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MYRDIKNING OCH FLÖDEN 

INLEDNING 

I samband med kraftiga höstflöden och översvämningar 1985 och 

1986 diskuterades i massmedia, om dessa kunde vara en följd 

av kalavverkning och dikning av stora ytor. 

Avverkningens effekter på flöden har analyserats i en tidig

are studie med hjälp av avrinningsmodellen PULS {Brandt, 

Bergström och Gardelin, 1987). 

På liknande sätt analyseras dikningens effekter på flödena 

och avrinningen i denna rapport. 

Vid en skogs- och myrdikning eftersträvas en sänkning av 

grundvattenytan. Det innebär, att det skapas ett omättat 

markskikt, som kan magas.inera neder°börd och smäl tvatten till

fälligt. Det medför, att flödestopparna kan bli lägre, när 

magasinet inte är mättat. Den totala avdunstningen minskar 

efter dikning av kal myr. Medför dikningen, att skog eller 

vegetation tillväxer bättre, kommer däremot evapotranspira

tionen att öka samtidigt. 

När det gäller dikningens effekter på högvattenflödena, visar 

olika undersökningar skilda resultat. I Sverige finns några 

sammanställningar gjorda av dikningens effekter (SNV Rapport 

3270, 1987, IVA Rapport 227, 1982, och Stenbeck, 1985). Från 

några undersökningar rapporteras ökade högvattenflöden 

(Braekke, 1970, Seuna, 1974, Mustonen, 1975, Bergquist m fl, 

1984), medan andra rapporterar minskade högvattenflöden 

(Multamäki, 1962). Lundin (1984) redovisar både minskade och 

ökade vattenföringstoppar från Docksmyran i Jämtland, liksom 

Heikurainen m fl {1978), som anser, att flödena ökar under 

våta förhållanden men minskar vid torra. Det finns därför 

inga samstämmiga undersökningsresultat från dikningsundersök

ningar. Det kan även bero på att undersökningarna berör skil

da typer av dikningar - allt från nydikningar av olika typer 
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torvmark och kärr till dikning av försumpad skogsmark. Det

dikade områdets belägenhet i avrinningsområdet, storlek,

dikesintensitet och utformning kan även ha stor betydelse för

effekten. 

Det är mycket svårt att utföra undersökningar för att fast

ställa effekter av ändrade avrinningsförhållanden i ett av

rinningsområde. Det krävs en mycket noggrann uppläggning och 

uppsättning av mätinstrument för avrinningsmätning. Inget år 

är det andra likt klimatologiskt, vilket innebär stora natur

liga variationer i avrinningen. Det vanligaste sättet att 

analysera effekter av olika mänskliga ingrepp är att utföra 

regressionsanalys mellan ett opåverkat referensområde och ett 

påverkat område. Det är viktigt att områdena är relativt 

likartade till storlek och utseende före ingreppet, och att 

inga ingrepp eller förändringar sker i referensområdet. 

I denna rapport redovisas ett annat sätt att analysera avrin

ningseffekterna, nämligen med hjälp av en avrinningsmodell -

PULS-modellen. Detta har utförts för några områden, där Lars 

Lundin vid Institutionen för Skoglig Marklära, Sveriges Lant

bruksuniversitet, ansvarat för hydrologiska mätningar och 

även analyserat resultaten med regressionsanalys och liknande 

metoder. Tyvärr saknas områden med fullständig dikning inom 

hela avrinningsområdet, vilket naturligtvis beror på att 

myrar och försumpade skogar normalt omges av högre fastmark. 

METOD 

Avrinningsmodellen PULS är en enkel begreppsmässig modell, 

som bygger på dygnsvärden av nederbörd och lufttemperatur 

samt enkla månadsvärden på den potentiella evapotranspira

tion. Modellen har en uppsättning empiriska koefficienter, 

som fastställs genom kalibrering med en uppmätt vattenför

ingsserie (Carlsson m fl, 1987, Bergström m fl, 1985). 

Modellen har utnyttjats tidigare för studier av kalavverk

ningens inverkan (Brandt m fl, 1987), avrinning och kväve-

läckage från små åkerområden (Brandt m fl, 1986) samt för 

avrinning, pH och alkalinitetssimuleringar i ett antal småom

råden (Carlsson m fl, 1987). 

Modellen har för denna analys kalibrerats för två referensom

råden samt för fyra påverkade områden före dikningens utför

ande. Efter det att dikningen har utförts har modellen fram

körts med oförändrad parameteruppsättning för de påverkade 

områdena. Om modellen är bra kalibrerad och inga andra för

ändringar skett i områdena, såsom dammläckage eller ändrad 

avrinningsstorlek, framgår då inverkan av dikningen som 

skillnaden mellan simulerad och uppmätt avrinning. 

Det är viktigt, att de ingående dataserierna är homogena. 

Flyttas t ex nederbördsstationen från en plats till en annan, 

kan även till synes små förflyttningar orsaka homogenitets

brott, som i modellen får stora konsekvenser. Ingående neder

börds- och vattenföringsstationer har därför homogenitets

testats med double-mass-analys (Westman, 1982). 

DATABAS 

Torvbråten - Myggbotjärn 

Detta undersökningsområde består av en dalgång med två delom

råden. Myggbotjärn (1.9 m2 ) utgör ett opåverkat referensom

råde, bestående av både skog- och myrmarker. Det ligger upp

ströms Torvbråten (1.4 km 2 ), som delvis har dikats under 

undersökningsperioden. Vattenföringen, som uppmätts vid Torv

bråtens mätdamm, hänför sig därför från både Myggbotjärns-
och Torvbråtenområdet (3.3 km 2 ). 

Undersökningsområdet är beläget i Värmland ca 3 mil norr om 

Karlstad (se figur 1). 
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Figur 1. Undersökningsområdet Myggbotjärn och Torvbråten. 

Utnyttjad undersökningsperiod är oktober 1979 till november 

1985. Dikning av delar av Torvbråtens yta utfördes i etapper. 

Under november 1981 dikades laggen och runt myrarna. Under 

juni och juli 1982 fortsatte dikningen av själva myrytan. 

Myrprocenten i båda delområdena utgör ca 20 %. Dikningen i 

Torvbråten omfattade 8 % av hela undersökningsområdet. 

Dagliga nederbördsvärden har hämtats från SMHis nederbörds

station i Dejefors 5 km syd om området och lufttemperatur

värden från Karlstad. 

Siksjöbäcken 

Siksjöbäcksområdet är beläget i gränstrakterna mellan Dalar

na, Västmanland och Värmland. Siksjöbäckens bäcksystem består 

av fyra mindre bäckgrenar, varav Särkalampibäcken, Letjärns

bäcken och Hamptjärnsbäcken har studerats i detta projekt (se 

figur 2). Siksjöbäcksområdet har stora höjdskillnader. Torv

markerna består av försumpningstorvmarker, där lutande låg

starrmyrar överväger. Myrytorna ligger främst som stråk längs 

bäckar och dråg eller som insprängda små ytor. På Särkalampis 

centralt belägna myryta finns gles tallskog, i övrigt är 

myrarna relativt trädlösa. 

Figur 2. Siksjöbäckens avrinningsområde med delområdena Le
tjärn, Särkalampi och Hamptjärn. 

Hamptjärn (1.1 krn 2) är ett referensområde, där myrytorna 

(28 %) har bevarats orörda. Detta område har stora likheter 
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med Letjärnsområdet (1.4 km 2) och med 24 % myr, varav 14 %

dikades i mars april 1980. Särkalampiområdet är 2.65 km 2

med 9 % myr. 7 % dikades under mars - april 1980. Utnyttjad 

undersökningsperiod är juli 1979 till december 1983. Området 

finns närmare beskrivet av Bergquist m fl (1984). 

Lars Lundin, SLU, som ansvarat för de hydrologiska mätningar

na i Siksjöområdet, har utnyttjat bl a regressionssamband för 

att jämföra avrinningen från kontrollområdet och från de 

påverkade områdena (se Bergquist m fl, 1984). 

Dagliga nederbördsvärden har hämtats från SMHis nederbörds

stationer Hörken (26 km öster om området) och Telningsberg 

(25 km nordost om området). Det finns även nederbördsmätning

ar i Fredriksberg (12 km norr om området), men de är inte 

fullständiga under hela perioden. Lufttemperaturdata har 

hämtats från Ställdalen. 

RESULTAT 

Torvbråten - Myggbotjärn 

Nederbördsserien Dejefors har homogenitetstestats mot neder

bördsserien Telningsberg och Hörken. Analysen visar inga 

större homogenitetsbrott för Dejefors. 

PULS-modellens empiriska parametrar fastställdes genom kali

brering, dels för Myggbotjärn för hela perioden och dels för 

Torvbråten (där Myggbotjärn ingår som kontrollområde) före 

dikningen. Därefter framkördes Torvbråten inklusive Myggbo

tjärn med samma parameteruppsättning. I figur 3 redovisas 

kalibreringen för Myggbotjärn för hela perioden och för Torv

bråten före dikningen och framkörningen efter dikningen. 

Vattenföringsdata saknas vid Torvbråten för september 1981 -

juni 1982 på grund av bävrar. På grund av isdämning saknas 

även vattenföring för vintrarna 1979/80 och 1984/85 för båda 

områdena. 

N 

E 
..:X: 
rn 
rri 

z 
LLJ 
.. �
a: 
co 
> 
a: 
� 

-

C 
c... 

:d 
� 
0 

L) 
O'I 
O'I 

L 
__, 
..:X: 
.G 

0 
0 0 "' 
V) 0 1/) -

a; E 
.lC 

� 
.E 
-8 

j 

�
"'
E

'e 
a 

� 
E 
0 

i 

N
E 

� 
°' 

� 

z 
a: 
=� 

� 
0 
a:, 
l!) 

� 

C 
C 

0 
"' 0 

0 
0 
N 

� 
t 

� 
1 
t 

I 
O'l ,.c: 
t)'l CJ 

� 
I 

0 
. -

+' � p. 
Q) �
'O .,◄ oro 'O 'O 1-1 1-1 
E: • :o
0 CJ .0 
00 CJ 1-1
s:: ..:i:: Q)

Q) 'O
1-1 • Q) 
Q) s:: s:: 
44 Q) 
Q) O'l 1-1
1-1 S:: :ro

.,◄ 
1-1 S:: ro • 
:o ,le!+' s:: 44 •-◄ ro Q) 

'O 'O rl
S:: H 

Q)l-!HQ)·n Q) 'Ö 
s:: +' • 0 ·.-◄ 44 O'l E

..-l Q) S:: I 
.,◄ Cl) 

s:: t)'l s:: ...:i s:: s:: s:::::, ::, .,◄ .,◄ p. 
+' S:: 1-1 
.._. 1-1 :> .,◄ 

:o ro 

gi� +' �
.,◄ ro +' 
S:: 1-1 :ro •,◄ 
s:: � E

.,◄ 0. Q) 
1-1 ,.C: 0. ,le! 
:> CJ ::, CJ 
ro o :ro 

.c +' 
+' s:: CJ :o
+JQJOS:: 

:ro O'l oo 
E s:: ro 
0.·.-◄ 11' +'
0. S:: 1-1 11'

::, ..le! Q) 1-1 ·-◄ rl Q)
,.c: 'O ::, rl 
CJ E: ::, 
0 Q) .,◄ E: 

1-1 00 .,◄ 
- :o (/) 
Q) 44 s::
·n 11' 1-1 
s:: S::..-l:11'

.,◄ Q) rl 
H +' Q) p. oro E: 

(/),le! 1-1 
CJ .0 (I) • 
0 :> s::

·n 1-1 Q) P.
+'OMl: 
-E-<Q)rz:l

44 E-< 
O'l 1-1 44 .._. s:: :o .,◄ 

•,◄ 44 "O 1-1 
1-1 ::, 
Q}-+JM+' 
rl E: 11' 11' 
::, 11' Cll 1-1 
E oo ·.-◄ a, 

.,◄ :> 0. 
(/) s:: E: 

..-ll-!S::Q) 
H :ro ni +' 
Q) ·n > +'
'0+'1-144
0 0::,::,
l: .0 ,le! rl
.

M 

7 



8 

Under kalibreringsperioden finns en nedgång i ackumulerad 

differens mellan simulerad och uppmätt avrinning under april 

- juni 1981. Uppmätt nederbörd vid nederbördsstationerna kan

inte förklara flödena. En uppdatering med nederbördsdata från 

Siksjöbäckenområdet har skett (ca 14 mm), men den är inte 

alls tillräcklig för att simuleringen skall överensstämma med 

uppmätta flöden. I övrigt fungerar kalibreringen relativt väl 

för Myggbotjärn för hela perioden. För Torvbråten finns en 

tendens till underskattning av de högsta flödestopparna under 

kalibreringsperioden. Efter dikningen, som berör 8 % av tota

la ytan, framgår ingen större förändring i kurvan eör ackumu

lerad differens, d v s  årsavrinningen har inte påverkats så 

att det märks i modellen. Flödestopparna är i regel under

skattade, men samma tendens finns under den opåverkade peri

oden, och det är svårt att i modellen fastställa, om topparna 

verkligen blivit högre. 

Ett annat sätt att studera eventuella avrinningsförändringar 

är med double-mass-plottning av de två uppmätta vattenför

ingsserierna mot varandra. I figur 4 a återfinns en plott

ning av ackumulerade summorna av dygnsvattenföringen vid 

Torvbråten mot Myggbotjärn för alla värden. Längs x- och 

y-axlarna finns vissa datum markerade. Ungefärliga datum kan

avläsas mellan dessa. Hacket mellan oktober 1980 och oktober 

1981 orsakas av vårflödet 1981. Någon förändring i lutningen 

efter dikningen 1981-82 är svår att urskilja. I figur 4 b 

återfinns liknande analys men endast för vattenföringar under 

15 1/s • km 2 , d v s  30 1/s för Myggbotjärn och 50 1/s för 

Torvbråten. Här finns en tendens till brott under 1985, d v s

att under det våta året 1985 skulle lågvattenföringen ha 

minskat något vid Torvbråten jämfört med referensområdet 

Myggbotjärn. 

I figur 5 har de högsta flödena vid Myggbotjärn och Torvbråt

en plottats mot varandra, dels före och dels efter dikningen 

för att man skall kunna urskilja, om dessa ändrats efter dik

ningen. Det går inte att finna någon tydlig skillnad mellan 

förhållandena före och efter denna, utom möjligen den att 

de lägre flödestopparna (mindre än 200 1/s vid Torvbråten) 

har minskat efter dikningen. 

a) b) 

TORV BRÅTEN alla vattenföringsvärden 

791001 ffl>01 83m 
8%diknng 

Data saknas 810915-820620 

851001 
MYGGBOTJÄRN 

TORVBRÅTEN vattenföring <15 l/s•km2 

l,C.._---r-----,--1,---,-----.--�, 

791001 811001 831001 

8%dikning 
9':i1001 

HYGGBOTJAAN 

Figur 4. Homogenitetstest av vattenföringsstationen Torvbråt
en mot referensstationen Myggbotjärn: a) för alla 
vattenföringsdata och b) för vattenföringar < 15 1/s 
• km 2 • Efter x- och y-axlarna är ackumulerade summor
av dygnsvärden plottade. Längs x-axeln har angetts
tid. Observera, att data saknas för perioden 1981-
09-15 till 1982-06-20. Dikning i Torvbråten skedde
under 1981-82.
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med uppmätt. Homogenitetstesten av nederbördsserierna Hörken 

och Telningsberg tyder inte på något brott i dessa. Kan det 

vara ett litet läckage i dammen eller har modellen misslyck

ats med att simulera vattenföringen? 

I figur 7 redovisas också kalibreringen för området Letjärn 

före dikningen i mars - april 1981 och framkörningen efter 

den. Dikningen berör 14 % av området. I samma figur redovisas 

även kalibreringen och framkörningen för Särkalampi. Här 

dikades 7 % av ytan. Det är svårt att urskilja någon tydlig 

tendens till ändring i ackumulerad differens. 

I figur 8 återfinns en homogenitetstest av Letjärns uppmätta 

dygnsvattenföringar mot referensområdet Hamptjärn, dels för 

alla vattenföringar och dels för vattenföringar mindre än 15 

1/s • km 2, d v s  mindre än 10 1/s för Letjärn och 16 1/s för 

Hamptjärn. vårfloden 1980 framgår som ett ryck i diagrammet 

för samtliga vattenföringar, men sedan märks inga förändring

ar. För lågvattenföringarna framgår dock ett homogenitetsbrott 

a) 

LETJÄRN alla vattenfä-ingsoota 

b) 

LETJÄRN vattenföring <15 l/s • kn.
2 

Figur 8. 

emo1 
14%dikat 

' 

� 
HN1PTJARN 

N 
C 

790701 sim 
14% dikat 

!00'101 
Hi\MPTJÄRN 

Homogenitetstest av vattenföringsstationen Letjärn 
mot referensstationen Hamptjärn a) för alla vatten
föringsdata och b) för vattenföringar < 15 1/s • 
km 2 • Dikning har skett mars - april 1981. 

a) 

efter dikningen. Lågvattenföringen ökar i Letjärn jämfört med 

den i referensområdet Hamptjärn. Ökningen rör sig om ca 30 % 

jämfört med före dikningen. 

För Särkalampi finns motsvarande diagram i figur 9. Kurvan 

för alla vattenföringar, och även för låga sådana, uppvisar 

stora ryck, men inga tydliga förändringar efter dikningen. 

Särkalampi har under hela perioden större basflöde än Hamp

tjärn. Hamptjärn är ett mindre område och ligger i en slutt

ning, medan Särkalampi har en djupare belägen dalgång, där 

mer grundvatten rinner fram. 

SÄRKALAMPI alla vattenförir,;:isdata 
b) 

SÄRKALAMPI 

79<:Tl01 81@1 
7 %dikat 

\ ' 

HAMPTJÄRN 
790701 81m1 

7% dikat 
83Crn1 

HAf'PTJÄRN 

Figur 9. Homo�enitetstest av vattenföringsstationen Särka
lampi m�t

.
referensstationen Hamptjärn a) för alla

vattenforingsdata och b) för vattenföringar < 15 1/s 
• km 2 • Dikning har skett mars - april 1981.

I figur 10 är högvattenflödestopparna (dygnsvärden) i Letjärn 

resp. Särkalampi plottade mot Hamptjärn, dels före och dels 

efter dikningen. Det går inte att urskilja några klara för

ändringar i högvattenflödena efter dikningen i dessa om

råden. 

13 



I\ 
14 

Letjärn 
l/s 

150 

100 

0 

Sörkalampi 
• l/s 

)( X 

• 

• • 
• 

)( )( 

)( 

)( )( 

X e 
I 

)( * 
-

• •• • 
)( '•

• 
)( . 

X e 

• )( • 
X X 

)(. )( )( 
• 

��· 
• 

X • före diknirg
x efter ,,)( "'-

20 llJ fJJ 00 1Xl 150 200 lJS 0 20 llJ fJJ 00 1Xl 150 200 l/s 
1-bmptjärn 

Figur 10. 

Hamptjäm 

Flödestoppar (dygnsmedelvärden) uppmätta v�d. Letjärn resp. Särkalampi plottade mot sa��1d1g�
flödestoppar vid referensstationen HamptJarn fore 
dikning (•) och efter (x). 

SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER 

I denna rapport har PULS-modellen utnyttjats för undersökning 

av om och hur dikning påverkar avrinningen. Avrinningsdata 

har erhållits från SLU från några väl observerade ytor i 

Värmland. Dikningen har omfattat 8 - 14 % av totala avrin

ningsområdenas ytor. 

Framkörningen av modellen efter dikning med kalibrerad para

meteruppsättning före dikning uppvisar inga urskiljbara för

ändringar i avrinningen för de olika områdena. Eventuella 

differenser döljs av osäkerheten i modellen. 

Studeras specifikt lågvattenföringarna med double-mass-plott

ningsanalys, kan man dock urskilja en ökning av lågvattenför

ing i Letjärn efter dikningen, medan detta inte syns i övriga 

områden. Plottas högvattenföringarna mot referensområdena, 

kan man för Torvbråten kanske ana, att de lägre flödena i 

Torvbråten-området sjunkit efter dikningen, medan de högre 

topparna inte visar någon urskiljbar förändring. Detta syns 

inte i de övriga områdena. 

Denna analysmetodik visar därför inte på några tydliga för

ändringar av avrinningen, orsakad av en dikning, som omfattar 

ca 10 % av avrinningsområdet. 

Analysmetoden kräver homogena nederbördsdata. Nederbördsseri

erna från Dejefors, Härken och Telningsberg, som utnyttjas i 

analysen, förefaller homogena vid en test, men den ackumuler

ade differensen mellan simulerad och uppmätt vattenföring 

under senare delen av undersökningsperioden i referensområdet 

Hamptjärn oroar. Vad beror den på? Om det i alla fall är ett 

homogenitetsfel i nederbörden, så skulle ackumulerad differ

ens sjunka med 10 % efter 1982 i Letjärn och Särkalampi och 

skulle i så fall kunna bero på ändring, orsakad av dikning 

(vilket motsägs av resultaten från Torvbråten, där inget 

syns). Om det är ett successivt ökande dammlä ckage, ger det 

motsvarande fel i regressionsanalysen, som används vid SLU. 

Vår slutsats är, att vi ser mycket små avrinningsförändring

ar, orsakade av 10 % dikning av ett område. De naturliga 

variationerna överstiger vida eventuella dikningseffekter. 

Modellens precision är troligen för dålig för att urskilja 

dessa små förändringar. 

Det är möjligt, att resultatet blivit ett annat vid en annan 

typ av dikning. Speciellt kan man tänka sig en dikning, som 

skär igenom en naturlig tröskel och därför tar bort en natur

lig våtmark eller ett tillfälligt översvämningsområde. Denna 

typ av dikning borde kunna få samma effekt som en minskad 

sjöprocent i ett område, d v s medföra snabbare flöden och 

lägre lågvattenföring. 
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