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Yttrande 6ver Remiss infor energiforsknings-
propositionen med riktlinjer och prioriteringar for
forskning och innovation pa energiomradet

SMHI har tagit del av rubricerade handlingar och har féljande synpunkter.

Eftersom produktionen av energi blir mer vaderberoende, i och med stérre andel vind-
och solenergi, finns behov for forskning pa metoder for att ta tillvara prognos- och
klimatinformation vid planering for, och bésta utnyttjande av, olika energislag.
Vattenkraftens roll véantas andras och fa en mer balanserande roll for de nya
energislagen. Samtidigt 6kar potentiella konfliktytor for utnyttjande av vattenresurser
vid extrema forhallanden, till exempel nyttjande av vatten vid torka for
energiproduktion, bevattning, turism, ekologisk hédnsyn, med mera. En 6kad dialog
mellan vattennyttjare och utveckling av &ndamalsenliga stodverktyg for planering kan
vara en hjalp for en positiv utveckling av vattenkraften. Nedan listas en rad inspel
inom kategorierna Miljo- och rattvisefragor, Informationsbehov, samt Modellsystem.

Milj6- och rattvisefragor

Omprovning av vattenkraft: Den nationella planen fér omprdvning av
vattenkraften behdver battre opartiskt stod for vagledning i bedémning av
ekologisk paverkan av dndrade floden. Hydrologisk modellering kan hjalpa till
med berdkningar, men behdver fortsatt forskning och utveckling for att sékra att
det kan tas fram konkret information som &r anvandbar i utredningsarbete. Detta
bor darfor ske i samutveckling med anvéndare av informationen.
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Havsbaserad vindkraft — kartlaggning av paverkan i havet: SMHI ser behov av
en kartlaggning av konsekvenser av havsbaserad vindkraft pa storskaliga
forandringar i Ostersjons och Vasterhavets fysiska och biogeokemiska
forhallanden. En sadan kartlaggning ger nodvandigt stod vid etablering av
vindkraftsparker och sékrar att det sker pa ett satt som minimerar mojlig negativ
paverkan. Berakningsmodeller for att kunna studera fysiska forandringarna sasom
stromhastigheter, skiktning med mera behovs for analyser och for att ge korrekta
underlag. For rétt analyser behéver modellen kopplas med andra modeller
avseende 1) biogeokemi for att till exempel kunna studera hur syrehalt och darmed
fortplantningsmojligheter for vattenlevande organismer forandras och 2) atmosfar
for att studera hur vindfalt, havsstrémmar och vagor samverkar och paverkas.

Rattvis vattenanvandning: En central och svar fraga ar vem som har ratt till
vattnet da det uppstar brist under extrema situationer, som till exempel torka med
Iag vattenforing och Iagt grundvatten. | andra situationer uppstar problem med for
mycket vatten dar magasin behover tommas — hur kan sadana situationer hanteras
pa ett sdkert och rattvist sétt? De har fragorna kraver tvarvetenskapliga studier med
utgangspunkt fran vattenanvandare och experter, med stod av gemensamma
verktyg for att utforska potentiella konflikscenarier och Idsningar. Eftersom
anvandare har olika grad av teknisk kompetens ar det en férdel om verktygen &r
webbaserade och tas fram i samutveckling for att 6ka anvandbarheten.

Informationsbehov

Vaderberoende energislag: Eftersom en framtida elmarknad véntas byggas upp
av flera olika vaderberoende energislag (vind, vatten, sol med mera) kommer vader
och klimatforandringar att ha storre paverkan pa energimarknaden &n idag. Det har
kraver studier pa flera omraden, till exempel hur en storre elmarknad (Sverige eller
norra Europa) styrs av vaderfenomen som paverkar elproduktionen eller
elkonsumtionen. Aven extremvader har paverkan av olika slag pa vartdera
energislaget och behover undersokas pa lokal (kraftverk) och regional (paverkan pa
olika produktionsanlaggningar/typer) niva. Det skulle ge viktig kunskap om
samvariation mellan sol-, vind- och vattenkraft samt uppdaga eventuella problem
med flaskhalsar i ledningsnatet. Nya energivaderdata haller pa att tas fram inom
Copernicus (PECD 4.0) och dessa har den upplésning i tid och rum som behovs for
en sadan studie.

Extremvader: For att kunna tillhandahalla bra beslutsunderlag for extrema
vaderforhallanden behover meteorologiska prognosmodeller och klimatmodeller
forbattras for att ge relevant information, sérskilt for kraftiga regn- och askskurar
med stor paverkan pa olika delar av energisystemet (6versvamningar och
stérningar i kraftoverforing). Aven anpassningar av hydrologiska modeller kréavs
for att studera hantering av hogflodessituationer i prognos- och
klimatsammanhang, till exempel for att uppskatta nedstromskonsekvenser av olika
agerande. Det har kréver forbattrad processbeskrivning i meteorologiska,
hydrologiska och hydrauliska modeller.
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Observationsdata: Eftersom nya energislag &r mer vaderberoende stélls hoga krav
pa aktuella matningar av meteorologiska, oceanografiska och hydrologiska
parametrar. Forskning och utveckling av modellsystem for styrning, uppféljning
och vidare utbyggnad av vaderberoende energi har stor nytta av systematiska
matningar av de huvudsakliga meteorologiska variablerna. Ett forslag ar att utnyttja
den infrastruktur som nya produktionsanlaggningar (vind, sol med mera) utgor for
att bygga ut observationsnat och 6ppet dela insamlade data. Det finns redan
infrastruktur i form av elférsérjning och kablage om det gors i samband med
installation.

Klimatanpassning: Det behtvs sékerstéllas att samhallets arbete med
energiomstallning, for att klara klimat- och energirelaterade miljomal, utgar fran
relevant kunskap om det framtida klimat i vilket energisystemet ska vara verksamt,
sa att energiomstallningen kan goras pa ett klimatanpassat sétt. Detta géller bade
energianvandning och energiproduktion, inte minst med tanke pa att den senare i
allt hdgre grad ar och kan forvéntas vara fornyelsebar och darmed véaderberoende.
Sarskilt analys och prediktion av extremvéder och deras forandring i ett framtida
klimat kraver forskning och utveckling av regional klimatmodellering med hdg
rumslig upplosning, for att korrekt beskriva fenomenen (till exempel skyfall, hagel
eller kraftiga vindbyar) och utveckling av forbattrade processbeskrivningar.
Produktion av framtida scenarier med hégupplésta modellerna &r kostsamt och kan
effektiviseras genom (1) urval extremer fran globala modeller for rumslig
nedskalning, samt (2) kompletteras med machine-learning-modeller for att mer
effektivt ta fram relevant och palitlig information. Bada fallen kréaver utveckling av
sadana metoder.

Energieffektiva byggnader: Det behdvs utveckling av metodik for att statistiskt
nedskala klimatdata for att kunna berdkna forvéntat inomhusklimat och
energiforbrukning i byggnader. En sadan nedskalning stéller stora krav pa
observationsdata och SMHI ser darfor positivt pa en koppling till low-cost and
Citizen Sensing-tekniker for matningar. Med hjalp av nedskalade klimatdata kan
man sedan undersoka effekten av olika klimatanpassningsatgérder, som till
exempel gréna och vita tak, eller grona véggar for energieffektivitet.

Modellsystem

Holistiska modeller for reglering av vattenkraft: Det behdvs utveckling av mer
avancerade berédkningsmodeller for reglering av vattenkraft, for att hantera en
stérre mix av energislag. Sadana modeller kan anvandas bade for
prognosverksamhet och for att ta fram klimatscenarier for vattenforing. Det behdvs
holistiska modeller som beskriver energiproduktion fran, inte bara vattenkraft, utan
ocksa andra kallor som paverkar behovet av vattenkraft. Modellerna kan anvandas
for att informera vattenkraftsproducenter liksom energimodellerare inom andra
energisektorer.
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Ledningskapacitet: Kapacitetsbristen till stdder vaxer i takt med att
elektrifieringen i samhallet tilltar. Den langsiktiga I6sningen &r att bygga ut
transmissionsnatet, men ett viktigt komplement och steg pa vagen vore att utveckla
metoder for att uppskatta dagens ledningskapacitet baserat pd meteorologiska
sannolikhetsprognoser av lufttemperatur och andra variabler som paverkar
ledningskapaciteten. Syftet ar att effektivisera 6verforingskapaciteten pa kritiska
ledningar genom att gora prognoser pa ledningarnas faktiska kapacitet, som beror
pa vaderforhallanden och ofta dverstiger den beraknade kapaciteten som baseras pa
ett varsta scenario.

Bruttoproduktion av egenproducerad el: Det behtvs utvecklad metodik for att
uppskatta bruttoproduktionen av férnybar el i Sverige. Idag méts endast den
elproduktion som matas in i natet och egenproducerad el syns inte. Det finns en
orealiserad potential for forbrukarflexibilitet och mikroproduktion att leverera
systemtjanster sasom frekvensreglering, hantering av dverforingsbegransningar
med mera. Detta forutsétter dock att bruttoproduktionen méts och rapporteras i
realtid. Ett system som modellerar bruttoproduktion av vaderberoende elproduktion
skulle kunna forverkliga den potentialen.

Multiuse-anlaggningar till havs: Det behdvs kartldggas vilka positiva och
negativa konsekvenser som man kan fa avseende multiuse-anlaggningar, dar till
exempel havsbaserad vindkraft kan samexistera med akvakultur och/eller
vatgasproduktion och med samtidig syreséttning av syrefattiga bottnar. For detta
behovs forst berdkningsmodeller tas fram som kan analysera effekter och sedan
valutformade pilotstudier. Informationen kan anvéndas till utveckling av
tillstandsprocesser for anlaggningar dar hela anlaggningen prévas sammantaget.

Fornyelsebar energiutvinning till havs: Sverige har begransade méjligheter till
egen energiutvinning fran strom-, tidvatten- och vagkraftverk. Inte desto mindre
finns det flera foretag och forskningsgrupper som ligger mycket langt framme
internationellt. Fortsatt utveckling av dessa ar viktigt bade ur ett globalt och
europeiskt energi- och industriellt perspektiv. Utveckling av och éppen tillgang till
oceanografisk modellering och matningar ar viktigt for att informera om potential
for kraftverksetablering.

Stéllforetradande generaldirektor Bodil Aarhus Andrae har beslutat i detta drende efter
foredragning av Erik Kjellstrom. | beredningen har &ven Peter Berg deltagit.
Avdelningschef Helén Andersson har deltagit vid den slutliga handl&aggningen.

For SMHI
Bodil Aarhus Andrae Erik Kjellstrom
Stf generaldirektor Professor i klimatologi
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