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Vind och storm i Sverige

1901-2010

Det finns manga fragor kring vindar, 1. ex. om det blaser eller stormar mer nu én
férre Fér att kunna studera vindens variationer sedan 1900-talets bérjan sé beréik-
nas den s.k. geostrofiska vinden utifran luftirycksobservationer, eftersom lénga ho-
mogena tidsserier av vindmatningar &r fé fére 1995. Fran 1951 till 2010 minskade
medelvindhastigheten. Fér arets hégsta vindhastighet ar bilden mer splittrad och
nagon slutsats att de hdgsta vindarna har 8kat eller minskat kan inte dras.
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BLASER DET MER NU AN FORR?

Fragor om vindens f6rindring dterkommer ofta och
asikterna gér isir. Vindenergibranschen har noterat att
arsproduktionen av vindenergi var storre f6r 10-20 ar
sedan. Skogsigare upplever 6kande stormskador och
har inte minst stormarna 2005 ("Gudrun”) och 2007
("Per”) i fidrskt minne. Inom byggsektorn funderar man
over vindens péaverkan pa konstruktioner och 4r dirfor
intresserad av de h6gsta vindhastigheternas variation.

VINDMATNINGAR

Innan vindmitare (anemometrar) inférdes bedémde
och rapporterade observatorerna vindstyrkan enligt
Beaufortskalan. Denna skala bygger pa uppskattningar
av vindhastigheten genom dess verkningar 6ver hav
ochland.

Under senare delen av 1950-talet blev direkta miit-
ningar av vindhastighet mer vanliga vid SMHIs statio-
ner, frimst vid kuststationer och flygplatser. Vinden
skulle mitas pa standardnivdn 10 m &ver mark, vilket
inte alltid var fallet. Férst hosten 1995 installerades ca
120 rikstdckande automatstationer utrustade med lika-
dana mitinstrument.

Vindmitningarna har alltsa fordndrats 6ver tiden
och dessutom har mitplatser flyttats. Dirfor saknas
langa homogena tidsserier med uppmiitt vindhastighet.
En bidragande orsak till inhomogeniteten #r ocksa att
vegetation och bebyggelse har férindrats vilket har
mycket stor inverkan pa vindhastigheten.

GEOSTROFISK VIND

For att fi en uppfattning om vindens variationer 6ver
lang tid anvinds istillet lufttrycksobservationer. Dessa
observationer dr mer homogena eftersom mitningarna
inte stors av omgivningens fordndringar eller instru-
mentbyten. Utifrén lufttrycksobservationerna beriknas
den s.k. geostrofiska vinden for nio trianglar 6ver Sve-
rige (Figur 1). For varje triangel anviinds lufttrycks-
observationer for tre platser tillsammans med triang-
elns temperatur och latitud.

Den geostrofiska vinden ska ses som ett regionalt
medelvirde f6r den centrala delen av triangeln. Berik-
ningen tar inte hdnsyn till att vinden bromsas upp av
landskapets friktion, vilket direkta vindmétningar gor.
Den geostrofiska vindhastigheten ir alltsa hogre 4n den
uppmiitta vinden pa 10 meter 6ver mark. Observationer
av lufttryck finns att tillga tre ganger dagligen sedan
1879 vid stationerna for triangel 1 och 2. Datakvaliteten
t6re 1901 ér osiker och dessa data anvinds inte i denna
studie. For 6vriga stationer finns observationer sedan
1951.

A

Figur 1. Lufttryck i hPa 1984-01-13 kI 18 UTC (svarta linjer). De triang-
lar (1-9) som den geostrofiska vinden beréknats fér &r markerade med
bla linjer. Stationerna som anvénts &r placerade i hérnen av trianglar-
na. Vinden bléser moturs runtl&gtryck ungefér parallellt med isobarer
(linjer for lika lufttryck).

Den geostrofiska vindhastigheten har sammanstillts pa

fyra siitt fér de nio trianglarna:

« Maxvind - Arets storsta geostrofiska vindhastighet
(m/s). Ett matt pa hur kraftig drets virsta storm varit.

+  2>25m/s- Antal tillfillen med geostrofiska vind-
hastigheter pa minst 25 m/s under ett ar. Ett matt
pa antal blasiga tillfillen.

+ Medelvind - Arets geostrofiska medelvindhastighet (m/5).
Ett mitt p4 den genomsnittliga vindhastigheten.

+ Vindenergi - Vindenergipotentialen under aret
(kWh/m? svept rotorarea). Ett matt pa hur mycket
vindenergi ett vindkraftverk kan utvinna.

VARSTA STORMEN

Den hogsta beriknade geostrofiska vindhastigheten i
denna studie, 66 m/s, intréffade i triangel 1, den 13 ja-
nuari 1984. Vid Landsort och Vinga uppmiittes vindhas-
tigheten kI 18 UTC denna dag till 31 m/s respektive

30 m/s. I Figur 1 ses lufttrycksfordelningen vid detta
tillfille. Den sydliga stormen 6ver Ostersjon tryckte upp
havsvattnet norrut.
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Havsvattenstandet var
+177 cm 6ver medelvatten-
stidndet i Kalix, det hogsta
SMHI miitt 6verhuvudtaget
sedan 1774. Vid samma storm
miittes vaghojden 12,8 m vid
Almagrundet. Det dr den hog-
sta vaghojd som SMHI obser-
verat i Ostersjon sedan miit-
ningarna startade 1978.

FORANDRING | GEOSTRO-
FISK VIND

For triangel 1 och 2 ses en
period med blédsigare forhal-
landen i borjan av 1920-talet
(Figur 2a och b). Direfter har
medelvindhastigheten mins-
kat fram till 2010, fiven om
vissa perioder och ar har varit
blasigare 4n andra. Exempel-
vis var 1983 och 1990 blasiga
ar. Efter 1990 har medelvind-
hastigheten minskat fram till
2010.

For triangel 2 syns en an-
hopning av flera svéra stormar
under 1910-talet (Figur 2¢). En
svér storm hérjade dven i no-
vember 2004, da det ocksa {6l
mycket sn6. Flera svara stor-
mar islutet av 1920-talet och
bérjan av 1980-talet kan ses
tor triangel 1 (Figur 2d). Vissa
ar sticker ut extra, som 1984
(viirsta stormen) och 2005
(Gudrun).

For den linjéra férandring-
en av geostrofisk vindhastig-
het 1951-2010 (Tabell 1) fram-
trider en bild av 6vervigande
avtagande medelvindhastig-
heter. Férdndringen i drets
hogsta vindhastighet ger dock
ett mer splittrat resultat da
vinden har 6kat i fem trianglar
men minskat i fyra. Det dr
dérfor svért att dra nagra slut-
satser om arets hogsta vind-
hastighet har 6kat eller mins-
kat i Sverige som helhet under
perioden 1951-2010.

a. Geostrofisk &rsmedelvindhastighet fér triangel 2.
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b. Geostrofisk &rsmedelvindhastighet fér triangel 1.
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c. Arets hdgsta geostrofiska vindhastighet fér triangel 2.
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d. Arets hégsta geostrofiska vindhastighet fér triangel 1.
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Figur 2. Staplarna visar den beréknade geostrofiska drsmedel och érets hégsta vindhastighet
1901-2010. Den svarta kurvan visar ett utigmnat férlopp motsvarande ungefér ett 10-érs [6pande
medelvérde. Fér de férsta respektive sista 5 dren &r det utigmnade vérdet ndgot osékert och och ér
darfor markerad med streckad linje. Observera att skalan i a) och b) bérjar pé 8 m/s.
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VARIFRAN BLASER DET?

Vindrosor visar hur vanliga olika vind- triangel 2, alla vindar triangel 2, vindar 225 m/s
riktningar och -hastigheter har varit. Vin- N N
denitriangel 1 och 2 kommer vanligen

fran omkring vist (Figur 3). Vid héga

vindhastigheter, storre 4n 25 m/s, ir de

vistliga vindarna helt dominerande i tri- -t s
angel 1, menitriangel 2 forckommerdven g - - o) v # o
nordostliga stormar. Stormar dr vanligast e \ S:I/ 6%] e
isddra Sverige (triangel 1 och 2). For 6v- uin L Y 16%
riga Sverige dr vindar frén mellan sydvist 12% L
och nordvist mest frekvent men vid o) )
storm #r vindriktningen vanligen mellan s s
vist och nord.

triangel 1, alla vindar triangel 1, vindar 225 m/s
MINSKAD MEDELVIND N N

Medelvindhastigheten har minskat i dtta
av nio trianglar under perioden 1951-2010.
Det har alltsé blivit mindre blasigt i ge-

nomsnitt. Sammantaget fér Sverige har ay S,

dven ar.ltalet stf)rmar liksom vindenergi- v R 5 v % 5

potentialen minskat. e/ i A
Vindhastigheten i drets virsta storm L 4 1’%9‘7 12%

har dock 6kat i fem trianglar men minskat Tg% ]82’ o

ifyra trianglar. Vi kan allts varken siiga 15% 30%

att de viirsta stormarna i Sverige har 6kat
eller minskat for perioden 1951-2010. For-
dndringarna i geostrofisk vind f6r perio-

> Figur 3. Vindrosor - frekvens (%) av beréknade geostrofiska B -0
den 1951-2010 &r dock endast undantags- vindhastigheter 1901-2010 uppdelat i vindriktningar. Triangel 2 Bl o0
vis signifikanta. Sverst och triangel 1 underst. | rosornattill véinster har alla vindar B o0
inkluderats men enbart vindhastigheter pé minst 25 m/s i de hégra B o0
rosorna. B 200-20
B so0-mo
L 10-150
Tabell 1. Linjér fsréndring av geostrofisk vindhastighet 1951-2010. B so-100
B oo s

Mérkrédmarkerat vérde é&r statistiskt signifikant pé nivén 5 %.

Faktabladet bygger pé rapporten “Sveriges vindklimat
1901-2008. Analys av féréndring i geostrofisk vind” som &r
kompletterad med aren 2009 och 2010. Rapporten kan lad-
das ner fran www.smhi.se. P& SMHIs hemsida visas ocksa
resultat fér alla nio trianglar och olika vindmatt, som uppda-
teras arligen.
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