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Sammanfattning

Ett fordndrat klimat gor att konkurrensen om vattnet okar. Detta dr séarskilt uttalat i delar av
landet som till exempel syddstra Sverige. Mer konkurrens om vattnet ger ett 6kat behov av
kunskap om vattentillgingar och vattenbehov for att kunna planera vattenanviandningen
och matcha tillgdngar och behov sé bra som méjligt.

Kunskap om méngden vatten som anvinds for bevattning av jordbruksgrodor &r en del i
det underlag som behovs for att f& en béttre beskrivning av Sveriges vattenbalans. Inom
detta projekt har bevattningsmodulen i den hydrologiska modellen HYPE anpassats till
svenska forhallanden.

Arbetet har bedrivits stegvis och det forsta steget var att beskriva allminna
bevattningsstrategier 1  Sverige. Utifrdin denna beskrivning och tillgidnglig
bevattningsstatistik har sedan antaganden for den hydrologiska berdkningsmodellen gjorts.
Sedan har specifika data for ett pilotomrade i Skéne (Vramsén) inhdmtats, for att kunna
utvirdera modellen for detta omréde. Verifieringen av modellresultatet visar att
bevattningens intensitet och frekvens for olika grodor i stora drag stimmer, att den totala
bevattningsméangden &r i1 ritt storleksordning och att flodes-berdkningarna forbéttras
avseende lagfloden ndr bevattning ingér i berdkningarna.

Det finns mojligheteter till fortsatt utveckling sa att modellen kan anvéndas bade for att
berdkna bevattningsuttagets dagliga paverkan i vattenbalansberdkningen for hela landet
och for att forbéttra den officiella statistiken for bevattningsuttag.

Forord

Arbetet som beskrivs i denna rapport har utforts i ndra samarbete mellan SMHI:s
hydrologiska forskningsenhet och Jordbruksverkets miljoanalysenhet.

Under dren 2018-2020 har SMHI arbetat med att forbéttra landets kunskap om vattenuttag.
Bevattningsberdkningarna i denna rapport ar en del i detta storre arbete. Jordbruksverket
har i sin tur ett uppdrag om att stodja utvecklingen av jordbrukets vattenhantering for att
na livsmedelsstrategins mal om att dka livsmedelsproduktionen pa ett hallbart sitt. Att
utveckla kunskapen om jordbrukets behov av bevattningsvatten ingar i detta uppdrag.

Bevattningsberdkningar behdver alltsé anvéndas i bada myndigheternas arbete. SMHI och
Jordbruksverket har darfor ett gemensamt intresse 1 att forbéttra och utveckla de modeller
for bevattningsberdkningar som anvénds. Genom att arbeta tillsammans har effektiviteten
okat och eventuellt dubbelarbete undvikits. Samarbetet har dessutom gett myndigheterna
en gemensam fOrstaelse kring begrepp, avgransningar och osédkerheter vid
bevattningsberdkningar.
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1 Bakgrund

Ett fordndrat klimat gor att konkurrensen om vattnet okar. Detta dr séarskilt uttalat i delar av
landet som till exempel sydostra Sverige. Mer konkurrens om vattnet ger ett 6kat behov av
kunskap om vattentillgdngar och vattenbehov for att kunna planera vattenanvéndningen
och matcha tillgangar och behov sa bra som mgjligt. Jordbruket har behov av vatten for att
kunna nyttja potentialen i den akermark som finns men samtidigt maste jordbrukets behov
avvigas och balanseras gentemot andra samhéallssektorers behov.

Under dren 2018-2020 har SMHI arbetat med att forbéttra landets kunskap om vattenuttag.
Uppdraget formulerades forst 2018 via klimatanpassningsanslaget i SMHIs regleringsbrev
(Regeringen, 2018) samt i 2019 ars regleringsbrev: ... kunskapsuppbyggnad och
sammanstillning av vattenuttag pa avrinningsomradesniva som underlag for regionala och
lokala vattenforsorjningsplaner i samarbete med relevanta myndigheter och sektorer”
(Regeringen, 2019). Ar 2020 fick SMHI medel for att avsluta pigdende projekt
(Regeringen, 2020). Jordbruksverket har ett uppdrag om att stodja utvecklingen av
jordbrukets vattenhantering for att na livsmedelsstrategins mal om att Oka
livsmedelsproduktionen pa ett hallbart sétt.

Ett steg i att forbéattra SMHI:s berékningar av l4gfloden ér att ta hdnsyn till vattenuttag som
gors for bevattning. | HYPE-modellen finns sedan tidigare en bevattningsmodul anpassad
for bevattning 1 mer arida omréden. For att kunna anvénda bevattningsmodulen med den
svenska parameteruppséttningen S-HYPE behdver den anpassas till svenska forhéllanden
och sedan utvdrderas mot kénda data.

Jordbruksverket tar tillsammans med SCB fram statistik om jordbrukets uttag av
bevattningsvatten och ser ett behov av att forbéttra denna statistik. Under 2018 genomforde
Jordbruksverket ett regeringsuppdrag om jordbrukets vattenbehov och tog med hjélp av
SLU fram nya koefficienter for olika grodors vattenbehov. Jordbruksverket ser dven ett
behov av att forbéttra prognoserna for framtida vattenbehov. Det framtida vattenbehovet
for bevattning ar starkt kopplat till l6nsamheten i bevattning och denna faktor blir darfor
viktig att hantera.

Bevattningsberdkningar behover alltsa anvédndas i bada myndigheternas arbete. SMHI och
Jordbruksverket har darfor ett gemensamt intresse i att forbéttra och utveckla de modeller
for bevattningsberdkningar som anvénds.

2  Syfte
Syftet med detta projekt kan sammanfattas i tre malséttningar:

1) Att fa fram en fungerande modell for att berdkna bevattningsuttagets paverkan pa
vattenbalansberdkningen i S-HYPE.

2) Att forbéttra den officiella statistiken for bevattningsuttag.

3) Att forbédttra kunskap bland de myndigheter som ingér i projektet om
bevattningsuttag och bevattningsstrategier.

3 Projektupplagg

Grundtanken for projektet var att fordjupa kunskapen om allménna bevattningsstrategier i
Sverige och utifran det utveckla en modell i S-HYPE for att dag for dag tillimpa den inom
ett pilotomrdde med tillgdng till data om verkliga bevattningsuttag s& att dessa kan
anvindas for utvirdering av modellen och vidareutveckling av myndigheternas metoder
for bevattningsberdkningar.

I egenskap av ett utvecklingsprojekt fanns redan fran borjan en medvetenhet om att
planeringen och arbetet med projektet kunde behdva justeras utifran de resultat som fés. I



Tabell 1 nedan gors ett forsdka att illustrera hur den ursprungliga planen var och hur
projektet utvecklade sig, det vill séga hur det faktiskt blev.

Den storsta justeringen som gjordes var att istdllet for att kunna anvénda resultatet av
lansstyrelsernas tillsynskampanj (Lénsstyrelsen Gotland, 2019) som datakélla for verkliga
bevattningsuttag inom pilotomréadet fick dessa data for verifiering samlas in inom ramen
for detta projekt. Detta var tidskrdvande arbete och det dr den framsta anledningen till att
inte alla steg kunde genomforas enligt den ursprungliga planen.

Tabell 1. Ursprunglig plan och hur det blev, numreringen refererar till de olika
delkapitlen i resultatkapitlet, kapitel 4

Ursprunglig plan Hur det blev
4.1. Beskrivning och forstaelse av befintlig Genomfort
tillgénglig data

4.2. Beskrivning av allménna bevattningsstrategier | Genomfort

1 Sverige

4.3. Anpassning bevattningsberdkningar i S- Genomfort

HYPE, modellantaganden

Uppdatering av Jordbruksverkets rutin for Inte genomfort
statistikberdkningar

Resultat tillsynskampanj — verkliga 4.4.1 Insamling av verkliga
bevattningsuttag i pilotomrade bevattningsuttag i pilotomrade
4.4.2. Utvérdering av modell med hjélp av Genomfort

verkliga bevattningsuttag i pilotomrade

Testberdkningar av uppdaterad rutin for Inte genomfort
Jordbruksverkets statistikberdkningar

Kénslighetsanalys for olika parametrar i Delvis genomfort vid framtagande
bevattningsmodulen i S-HYPE av parametrar

Utveckling av en optimerad bevattningsmodul i Modul framtagen men inte testad i
S-HYPE anvéndbar i hela landet hela landet

4 Resultat och analys

I detta kapitel presenteras befintliga data for bevattningsuttag som identifierades under
projektet. Den information om bevattningsstrategier som inhdmtades under intervjuer med
lantbrukare och rédgivare och utvecklingen av de modellantaganden om bevattning som
gors i S-HYPE redovisas hédr. Svarsdata fran kartliggningen av bevattningsuttag inom
pilotomradet presenteras och jamfors sedan med de simulerade resultaten fran S-HYPE for
motsvarande omrade. For att redovisa en samlad bild av varje steg inom projektet s& vévs
resultaten ihop med de metoder som anvéindes samt overgripande tolkningar av resultatet.



4.1 Beskrivning av befintlig tillgangliga data

For att f4 en béttre forstaelse for tillgdngliga data som skulle kunna vara anvandbar i
utvecklingen av berdkningsmodell for bevattning i Sverige har Jordbruksverket och SMHI
besokt olika datadgare. Besoken har gétt ut pé att fa se i vilken form och pa vilket sitt data
finns lagrat. Studiebes6k har genomforts pa statistikenheten och geodataenheten pa
Jordbruksverket samt pa vattenenheten vid lénsstyrelsen i Jonkoping.

411 Statistikenheten

Hos Statistikenheten finns data frén genomforda strukturundersokningar' lagrade. Dessa
anvinds for att berdkna nationell bevattningsstatistik.

Data fran strukturundersokningen finns lagrade i statistikprogrammet SAS. Det finns en
tabell med en rad for varje foretag i strukturundersdkningen. Kolumnrubrikerna dr ménga,
t.ex. kundnummer, areal som kan bevattnas, areal som har bevattnas, regionkod och kod
utifran driftsinriktning. For de som fatt fordjupningsenkéten och svarat pa den ér ytterligare
kolumner ifyllda; areal bevattnad spannmal, areal bevattnad potatis osv.

Eftersom dataméngden dr begridnsad och de omraden som skulle vara bra att rékna pé
(delavrinningsomréden) &r relativt sma och manga sa gors bedomningen att de berdkningar
som skulle fas fram pa detta sétt bade skulle bli vildigt osdkra och svara att dela pga.
statistiksekretess.

4.1.2 Geodataenheten

Hos Geodataenheten finns Jordbruksverkets blockdatabas lagrad. I blockdatabasen finns
den mark som lantbrukarna far olika stod for. Den baseras pa deras ansOkningar i
Jordbruksverkets ansokningssystem for jordbrukarstod, SAM Internet.

Utover block finns dven nagot som kallas skifte. Skiften ér ofta desamma som blocken men
vissa block dr uppdelade i flera skiften for att kunna skilja pa olika grodor. Skiften ar alltsa
ofta lika stora som block men kan dven vara mindre.

Skiftena har grodkoder och det finns en grodkodlista som beskriver vilken sorts groda de
olika koderna star for. Grodkodlistan gar att ladda ner fran Jordbruksverkets webbplats
(Jordbruksverket, 2020).

Det finns en databas med markklasser. Markklasserna ér kopplade till olika &tagande och
atgirdsytor, exempel pa markklasser dr skogsbete, skyddszon mot vattendrag och
betesmark med sérskilda véarden.

Det finns dven en databas med Sverige uppdelat i olika regioner. Databasen innehaller 2844
regioner vilket dr ungefar lika manga som SMHIs biflodesomraden (2104 omraden).

41.3 Alvan

Vattenenheten vid Lansstyrelsen 1 Jonkopings 1dn besoktes for att fa en bild av vilka data
som finns och hur data #r lagrat i Alvan. Alvan &r ett tillsynsregister for vattenverksamhet
som é&r tillgdngligt for lénsstyrelserna via en webbapplikation. Handldggarna har bara
tillgang till objekt i det egna ldnet. Utover det har systemet fi behdrighetsnivaer.
Handldggare som kan se mer dn vanliga anviandare kallas for objektspecialister (objekt
syftar hir pa Alvan och inte tillsynsobjekt).

I Alvan finns anmilda och tillstdindsgivna vattenverksamheter, men eftersom inte alla
vattenverksamheter dr anmaélda eller tillstdndsgivna sa dr systemet inte heltdckande. Det
finns mdjlighet att lagra mycket information i Alvan men for vattenanliggningarna i
Jonkopings lan dr det mycket som saknas.

! Strukturundersékningen ir en EU-reglerad undersdkning av jordbruket som gors i samtliga EU:s
medlemslénder vart tredje ar.



I systemet kan olika s6kningar géras. Man kan exempelvis sdka pé typ av vattenanldggning,
som kan vara bortledning, uttag, osv. Inom en vald kategori kan man sedan séka pa olika
dndamal, exempelvis “bevattning”. Ett problem med sokningarna &r dock att
namngivningen och klassningen av vattenanldggningar inte dr konsekvent, vilket t.ex. gor
att en bevattningsverksamhet kan hittas under bade “bortledning” och “uttag”.

Nér en vattenanldaggning 6ppnas upp i systemet finns tillgdnglig information om den under
olika flikar; vattenforekomst, tillsyn, fastigheter, vattenforingsdata, ovrigt, bortledning,
uttag.

4.2 Intervjuer med referensgrupp och radgivare om bevattningsstrategier
i Sverige

En Oversiktlig undersokning gjordes med hjédlp av intervjuer med lantbrukare och
radgivare. Resultaten som presenteras nedan ska inte ses som en heltickande undersdkning
utan &r ett stickprov som &r ténkt att ge en bild av hur bevattningen kan ske i praktiken.
Den ger ocksé en bild av hur det varierar mellan olika gérdar beroende pa driftsinriktning,
storlek och geografisk placering bland annat. Det gor till exempel att vissa grodor bade kan
finnas med bland de som bevattnas och de som inte bevattnas.

Av de lantbrukare som intervjuades var en pa Gotland, tva i Halland, tvé i Vistra Gotaland
och en i Ostergdtland. Fyra var rena vixtodlingsgirdar, varav en gronsaksodlare, och tvé
var gardar med djur. Dessutom intervjuades en tidigare bevattningsradgivare som var
placerad i Kalmar. Forutom detta gjordes en dversiktlig omvéarldsbevakning med hjalp utav
muntliga och digitala kéllor. Hur bevattningen skett inom pilotomradet presenteras under
kapitel 4.4.

Den information som efterfrdgades i intervjuerna var:

Driftsinriktning (véxtodling, djur m.m.)

Vilka grodor finns pa garden?

Teknik (kanon, ramp, pivot m.m.)

Jordarter

Vilka grodor bevattnas?

Vilka grodor bevattnas aldrig?

Vilka grodor behover bevattnas samtidigt?

Vilka grodor bevattnas aldrig samtidigt?
Prioriteringsordning pa bevattning av olika grodor?
Ungefarlig vattenatgang/groda?

Minsta bevattningsmingd per tillfalle?

Intensiteten pa bevattningen?

Tidigast bevattning, senast bevattning?

Niér bevattnas det som mest?

Hur bestammer du nér och hur mycket du bevattnar?
Vattenkélla?

Vad begriansar din bevattning; vattenbrist eller kapacitetsbrist, Ionsamhet m.m.?
Hur ser du pa framtiden; 6kar bevattningen, finns mojlighet?

Den vanligaste bevattningstekniken var med kanon. Beslutet om bevattning tas genom att
kolla grodan, griva i jorden och kolla véidret. Ofta kors bevattningen pé schema for att
hinna runt. Det gér inte att vénta pa ett visst bevattningsbehov for da blir det for sent for en
stor del av grodorna. Véaderprognoser har inte s& stor paverkan, bevattning avslutas om
nederbord kommer men inte baserat pad prognoser om att nederbord ska komma. Till
exempel kan potatis vattnas en gang i veckan, gronsaker var fjérde, femte dag och de vallar
som bevattnas var tionde till fjortonde dag. Det dr dock stor variation mellan lantbrukare
beroende pad markforhallanden, bevattningskapacitet, 10nsamhet, driftsinriktning,
prioritering och andra aspekter férutom den stora variation som nederbdrd och temperatur
star for.



Den begrénsning som uppges dr till hilften pd grund av begréinsad tillgéng till vatten och
till hélften pa brist i maskin- och tidskapacitet.

Hur bevattningen kommer utvecklas i framtiden beror i stor utstrickning pa lonsamheten.
4.2.1 Prioritering mellan grodor vid bevattning

Prioriteringsordningen mellan grodor varierar mellan lantbrukare. Variationen beror pé
vilka grodor lantbrukaren har, olika grodors behov vid det specifika tillfdllet, Ionsamhet,
foretagets driftsinriktning m.m. Potatis och gronsaker ar ofta hogt prioriterade. Vallen
prioriteras hogt pé djurgérdar. Nér det géller ovriga grodor prioriteras hostraps fore
spannmal.

Olika sorters gronsaker behdver oftast bevattnas samtidigt. Vall bevattnas hela sdsongen
och dess bevattningsbehov krockar dérfor med de flesta andra grodor. Potatis dr en annan
groda som bevattnas under stor del av sdsongen och darfor konkurrerar med andra grodor.
Beroende pa hur védret blir under en sésong kan néstan alla grodor konkurrera med
varandra.

Generellt 4r det dock sé att hostraps bevattnas tidigt pa sdsongen och konkurrerar da oftast
inte med nagot annat. Majs och sockerbetor bevattnas oftast sent pd sdsongen och
konkurrerar med varandra men inte med andra grodor.

De som intervjuades uppgav att de bevattnade gronsaker, havre, hostkorn, hostraps,
hostvete, majs, potatis, radg, sockerbetor, vall, varkorn, dkerbona och é&rtor. Vissa
lantbrukare uppgav att de bevattnade vall, medan andra uppgav att de inte gjorde det. Pa
samma sétt uppgav bara vissa lantbrukare att de bevattnade varspannmal (havre, varkorn,
varvete). De grodor som inte bevattnades var blandséd, helsddesblandning och ragvete.

4.2.2 Vattenkalla och atgang

I referensgruppen var den vanligaste vattenkallan ytvatten fran sjo eller vattendrag och/eller
bevattningsdamm. Prioriteringen hos de som anvidnde béde bevattningsdamm och ytvatten
var dammen forst, sedan ytvatten. Ungeférlig vattendtgdng per groda varierar kraftigt.
Potatis och vall fir oftast flera givor, gronsaker lika sa. Ovriga grodor far oftast noll till tva
givor. Jordarten paverkar bevattningsstrategin sa att man ger mindre givor och oftare pa
lattare jordar. Temperaturen paverkar bevattning sa att om det dr varmt 6kar man givan for
att kompensera avdunstningen béde frdn mark och vid spridning.

Minsta bevattning per tillfalle ar 10-50 mm men 20-35 mm &r vanligast.
Bevattningsintensiteten ligger ofta pa 3-4 mm per timme.

4.2.3 Bevattningsperiod

Under vilken tid det bevattnas varierar kraftigt, vanligast kan ségas vara mellan april/maj
till augusti/september, in i oktober &r inte ovanligt om det dr gronsaker som odlas. De som
intervjuats uppger att de har borjat tidigare de senaste aren jamfort med forr. Ett exempel
pa hur det varierar &r att under 2020 vattnades en hel del hostraps i augusti vid sadden, ca
10-25 mm. Annars ar det vanligast att vattna hostrapsen i april/maj. Vall borjar ofta vattnas
1 maj, hostspannmal ockséd (om det ar torrt kanske redan i april). Tidigare var det vanligt att
potatis borjade bevattnas vid midsommar, nu ér det ofta vid maj/juni istéllet. Sockerbetor
borjar oftast inte bevattnas forrdn i juli/augusti men dven det varierar.

4.3 Modellantaganden om bevattning i S-HYPE

HYPE ér en hydrologisk modell for integrerad simulering av floden och omséttning av
vatten och ndringsdmnen (Lindstrom et al., 2010). Den ger mojligheter for att berdkna
faktorer knutna till vattenresurser och vattenkvalitet, men ocksd annan hydrologisk
information med mycket hog geografisk detaljeringsgrad. S-HYPE &r modelluppséttningen
av HYPE f{or Sverige dér landet delas in i ca 40 000 delavrinningsomréden for vilka
vattenfloden och andra hydrologiska variabler simuleras med dygnsuppldsning (Stromqvist



et al., 2012). I foreliggande projekt har S-HYPE version 2016e fran varen 2020 anvénts.
For varje delavrinningsomrade i S-HYPE delas marken in i ett stort antal markklasser som
bygger pad kombinationer av jordart, markanvindning samt, for jordbruksmark,
grodgrupper. Varje markklass fordelas pa ett, tva eller tre skikt med olika djup i modellen,
se Figur 1.

Figur 1. Schematisk bild éver olika processer i HYPE. Utifrdn tidsserier av nederbord
och temperatur berdknar modellen andelen vatten som avdunstar, lagras i sné,
mark eller i sjoar, eller rinner vidare genom landskapet.

Forenklat kan bevattningsmodulen i HYPE beskrivas med foljande steg.

1. Det dagliga bevattningsbehovet berdknas for olika markklasser.

2. Det efterfrdgade vattnet tas fran definierade vattenkéllor. HYPE kan antingen ta
vatten fran sjoar, vattendrag eller djupa akvifarer inom delomradet eller fran ett
annat definierat delomrade (beroende pa tillgénglighet), eller frén obegriansade
kéllor utanfér modellomradet.

Det uttagna vattnet laggs pa markklasserna.

4. Dessutom beaktas antagna vattenforluster i systemet.

(98]

I foljande stycken, samt i Tabell 2 nedan, ges motiveringar och forklaringar till de
anpassningar av bevattningsparametrar som har gjorts till S-HYPE inom ramen for
projektet. Ytterligare bakgrund till bevattningsberdkningar med HYPE finns pa
www.smhi.net/hype/wiki.



http://www.smhi.net/hype/wiki

Tabell 2. Parametervirden som anvdnts i berdkningarna i S-HYPE, for alla
delavrinningsomrdden

Fil Parameter Forklaring Motivering
MgmtData.txt | regsrcid =0 For varje delomrade som har | Information om
bevattning tas vattnet fran var vattnet tas
samma omrade (dvs regional ifran kan inte
bevattning fran andra omraden | inhdmtas for hela
simuleras inte hér) Sverige
gw part=0.2 | 20 % av vattnet tas fran Generellt virde
grundvatten for Sverige baserat
pa
strukturundersokni
ngen 2016
local_eff= Andel av uttaget vatten som Jordbruksverket
0.85 kommer marken till del efter (2018)
forluster (avdunstning innan
infiltration)
demandtype = | Bevattningsbehov sitts fran Tester ger rimliga
2 markvattenunderskott resultat
par.txt sswcorr=1 Ingen extra justering av Inget behov av
bevattningsbehovet sker efter | dessa justeringar
berdkning av troskeln for framkom vid
vattenstress, Ssw (se avsnitt testkorningar
4.3.1)
iwdfrac=1 Bevattna till 100 % av Tester ger rimliga
faltkapacitet nér bevattning resultat
sker
pirrs=1 100 % av tillgdngligt ytvatten | Information &r inte
far tas ut (per berékningssteg, | tillgédngligt
dvs. per dag)
irrcomp=0 Andel av éterstdende
vattenbehov efter uttdmning
av resurs (ytvatten eller
grundvatten) som
kompenseras genom extra
uttag av den andra resursen
4.3.1 Bevattningsbehov

I en HYPE-uppsittning sd delas landskapet in i markklasser, definierade som en
kombination av en jordart och en markanvéndning. For jordbruksmarken sa sker en finare
indelning efter grodgrupper. Inom detta projekt har jordbruksmarken uppdaterats med
grodkoder fran 2019 éars jordbruksblockdata. For att forenkla modelleringen har de
sammanlagt 95 grodkoderna slagits samman till 10 grodgrupper (Tabell 3) med liknande
bevattningsbehov. Notera att dessa grupper inte dr samma som de grodgrupper som anvéants
i S-HYPE vid berdkning av kvive- och fosforldckage. Fordelningen mellan bevattnade och
obevattnade grodor inom varje grodgrupp berdknades utifran statistisk information om
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andel av lantbruken som har bevattning (information per produktionsomréde, PO182) och,
for lantbruken med bevattningsmdjlighet, andelen av olika grodor som bevattnas (data pa
nationell niva fran strukturundersékningen 2016).

Tabell 3. Grodgrupper beaktade i modelleringen

Hostsad

Varsad
Frukt och bér (inkl. jordgubbar)

Fodergrodor (majs+proteingrodor)

Potatis (mat/stirkelse)

Sockerbetor

Slatter och betesvall

Oljeviaxter

Gronsaker

Ovrigt (ej bevattnade grodor inkl. betesmark)

En grodas vattenbehov fordndras under vegetationssdsongen beroende pa i vilket
utvecklingsstadium den befinner sig. Vattenbehovet skiljer sig ocksa mellan olika slags
grodor. I den bevattningsmodul som finns implementerad i HYPE, som bygger pa FAOs
riktlinjer for berdkning av vattenbehov (Allen et al., 1998), delas véxtperioden in i fyra
perioder. Hur det verkliga vattenbehovet for grodor i modellen ser ut styrs dels av den
potenticlla evaporationen (som berdknas i modellen), dels av grodspecifika koefficienter
som kan variera med och under grodans utvecklingsstadier. For varje grodgrupp och region
har ldngden pa grodors olika utvecklingsstadier (lengthini, lengthdev, lengthmid,
lengthlate) samt grodkoefficienterna (Kcp) ansatts (se Figur 2). I Allen et al. (1998) ges
exempelvarden for dessa parametrar for olika grodor i olika regioner i tabellform. Den sa
kallade dual crop coefficient method anvinds eftersom den anses bittre 1ampad for dagliga
vattenbalansberdkningar adn single crop coefficient method. (Allen et al. 1998). Metoden
som anvénds innebdr att evaporation och transpiration hanteras i tva separata koefficienter.

I bevattningsmodulen berdknas for varje markklass (kombination av jordart och grodgrupp)
om det finns behov av bevattning den aktuella dagen. Om sa dr fallet berdknas mangden
vatten som behover tillforas marken. Den aktuella simulerade markvattenhalten jamfors
med ett troskelviarde da grodan antas fa vattenstress och vatten behover tillforas. Troskeln
for ndr grodor far vattenstress sitts till en andel (Ssw) av den maximala midngden
vaxttillgangligt vatten i jorden, d.v.s. vatten mellan vissningsgrins och faltkapacitet.
Vixttillgdngligt vatten berdknas som en summa for de tva dversta marklagren i modellen.
Detta troskelvirde &r dynamiskt och varierar med den berdknade potentiella
transpirationen, Tp. I modellen berdknas Tp genom att multiplicera den potentiella

2 Produktionsomrdden ér en omrédesindelning i lantbruksstatistiken baserad pé sa kallade naturliga
jordbruksomraden. I denna omradesindelning tas hénsyn till de naturférhallanden som vésentligt
paverkar forutséttningarna for jordbruk. Dessa 18 produktionsomraden (PO18) ticker ofta delar av
mer én ett lan.
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avdunstningen med grodkoefficienten (Kcg) for den aktuella dagen. Dessutom ingéar en
grodparameter, (DLy) 1 berdkningen av troskelvérdet (Ssw) vilket diskuteras vidare nedan.
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Figur 2. Exempel pa hur troskelvirdet for bevattning, Ssw, fordndras under
véxtsdsongen som funktion av potentiell avdunstning och grodans véxtstadium.

4.3.2 Parametrisering av bevattnade gréodor i modellen

Genom att koppla de grodgrupper som anvands i HYPE-modelleringen till en liknande
groda i tabell 11 1 Allen et al. (1998) erhélls Kcp-varden for de olika grodgrupperna. Pa
liknande sétt kunde ldngden pa utvecklingsstadierna erhallas. Sddag for grodoma i de olika
produktionsomrddena hémtades frdn Johnsson m.fl. (2019) likasd datum for skord.
Modellen hanterar alltsa inte varierad vaxtstart beroende pa vaderlek. Har finns en potential
till forbittring av modellen som skulle kunna goéras inom ramen for en framtida
vidareutveckling. For hostsddda grodor, vall och oljevixter sd sattes Kcp-kurvans
startdatum till borjan pa vegetationsperioden (enligt tabell i appendix 3.11 fran samma
rapport). Langden pa de olika vixtstadierna justerades genom en skaleringsfaktor som
berdknades genom att dividera ldngden pé véxtsdsongen i HYPE med totala lingden av
vaxtsdsongen for den exempelgroda (i Allen et al. 1998) som grodan kopplats mot (som
kan vixa pa en annan geografisk plats).

Vall, som skordas vid ett flertal tillfillen under sdsongen, har for ett enskilt falt en
sagtandsformad Kcg-kurva dér Kcg-vérdet atergar till sitt initiala vérde efter skord. Det ar
inte mojligt att simulera en sadan cyklisk tillvdaxt i HYPE sa istéllet antogs ett konstant
vérde, medelvérdet over perioden. Inom ett delavrinningsomrade som innehéller manga
falt kan dven i verkligheten en utjamning ske vilket rattfardigar modellantagandet.

Ytterligare en grodegenskap behdvde parametriseras. Denna parameter, DL, ingér som
ndmnts ovan i berdkning av gransen (markvattenhalten) for nar vattenstress uppstar som en
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andel av det maximala véxttillgéngliga vattnet i marken. I Allen et al. (1998), tabell 22,
finns indikativa varden pa DLyt.

For att se hur modellen simulerade bevattningsbehov for olika grodor pa olika jordarter
simulerades varje grod-jordartkombination (9 grodgrupper och 5 jordarter) som ett falt.
Detta ger mojlighet att studera skillnader i bevattningsbehov mellan olika grodor och jordar
samt skillnaden mellan olika ar med varierande meteorologiska forhallanden. Nederbord
och temperatur for ett omrdde i Vramséns avrinningsomrdde i Skéne anvéindes i denna
modellutveckling.

Genom aterkoppling fran referensgruppen justerades virdet pa DL..r ned for vissa grodor
(gronsaker, potatis, frukt och bdr och vall). Parametern representerar nar fysikalisk
vattenstress uppstar men anvinds hér for att ldgga till en sédkerhetsmarginal for bevattning
av vissa grodor, d.v.s. lantbrukaren bevattnar oftare &n grodans egentliga behov.
Parameterviardet minskades for att ge ett ungeférligt rdtt intervall mellan
bevattningstillfdllena i enlighet med uppgifterna fran intervjuerna.

Resultatet av bevattningsberdkningar med dessa antaganden skiljer sig kraftigt at mellan
aren (Figur 3.). Det extrema 2018 sticker ut med betydligt stérre simulerat
bevattningsbehov 4n Ovriga ar medan 2019 kan betraktas som ett normalar ur
bevattningssynpunkt. Bevattningsbehovet mellan grodor skiljer sig ocksd &t. Sarskilt
utmdérker sig gronsaker, frukt och bér och potatis, grodor vars DL..rvérde minskades, med
nagot storre bevattningsbehov dn medelvérdet. Det dr ingen markant skillnad mellan olika
typer av jordar vad betriffar bevattningsbehovet (Figur 4.). Sandiga jordar har, for vissa
grodor (t.ex. hostsdd), ett ndgot storre bevattningsbehov dn jordar med hogre lerhalt. For
andra grodor (t.ex. potatis) ses inget tydligt monster. Sandiga jordar behover ocksa fler
bevattningstillfdllen (fast mindre givor).
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Figur 3. Simulerat arligt vattenbehov for grodor pa sandjord.
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Figur 4. Simulerat drligt vattenbehov for hostsdd (6vre) och potatis (undre) pd olika
jordar.

4.3.3 Vattenuttag och bevattning av markklasser och marklager

Maingden vatten som laggs pa dé vattenbehov finns (om tillgdngen ér tillrdckligt stor) kan
regleras pa olika sdtt i HYPE. Antingen tillférs vatten sd att markvattenhalten nar
faltkapacitet (eller en andel dirav) i rotzonen, eller genom att en konstant méangd 1dggs pa.
I detta projekt antas att bevattning sker tills faltkapacitet nas. Minskad bevattning pga. dalig
tillgdng vid begrinsad kélla hanteras ocksa vid behov av modellen.

Vattenuttaget i HYPE ar hogre dn det berdknade behovet for att kompensera for forluster
som antas ske mellan uttag och infiltration, t.ex. pga. avdunstning och vindavdrift. 1
projektet antas att 15 % av det uttagna vattnet inte nar jorden (Jordbruksverket, 2018) utan
avdunstar innan det infiltreras. Vidare kan uttag ske fran vattendrag, sjoar eller grundvatten,
inom eller utanfér aktuellt delavrinningsomrade. Baserat pa resultat fran
strukturundersokningen 2016 antas hir att 80 % av uttaget sker fran ytvatten dér sjoar
prioriteras fore uttag i vattendrag. Resterande 20 % tas fr&n grundvatten och detta uttag
modelleras som en obegransad kélla. De markklasser som orsakat vattenbehovet far sedan
det uttagna vattnet. Om vattenbrist uppstér fordelas vatten proportionerligt enligt behovet.

4.4 Pilotomrade Vramsan

Vramsan i Skane ér ett biflode till Helge & och avvattnar ett omrade pa 374 km? som utgdrs
av framst skog pa morén och dkermark pé sandjordar. Omrédet valdes ut som pilotomrade
for test av de nya bevattningsberdakningarna eftersom SMHI har tre stationer for observation
av floden, olika markanvindningar och jordarter finns representerade och det fanns
uppgifter om att bdde grundvatten och ytvatten anvinds som killor for bevattning.

441 Kartlaggning av bevattningsuttag i Vramsan

Intervjuer med lantbrukare i Vramsans avrinningsomrade utfordes for att i mojligaste man
kartldgga nér och hur vattenuttag gjordes under odlingssdsongen 2019. Intervjuerna skedde
over telefon och inkluderade lantbrukare som hade odlingsareal inom Vramsans
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avrinningsomrade. Syftet med intervjuerna var att samla in verklig data over
bevattningsuttag som sedan kunde jamforas med resultatet fran modelleringen i S-HYPE
inom samma omrade. Fragor som stélldes under telefonintervjuerna finns i Tabell 4.

Tabell 4. Frdagor som stilldes under telefonintervjuerna

1. | Hur manga vattenkéllor har du och &r det grund- eller ytvattenkéllor?

Var ligger vattenkillan(-orna)?

Hur mycket vattnade du ar 2019 fran killan/-orna och nér tog du ut vattnet?

Pé vilka jordbruksfalt spred du vattnet?

A Il I o

Upplever du att det fanns nédgonting som begrénsade din bevattning &r 2019? Om
ja, var det tillstdndsbegransning, vattenbrist i kéllan, maskinell kapacitetsbrist eller
nagot annat (precisera)?

4.41.1 Strategier for kartlaggningen

Eftersom Vramsans avrinningsomrade hade fler lantbrukare &n vad som var mojligt att
kontakta under projekttiden anvindes tre olika strategier for att maximera antalet svar och
ticka sa stor areal som mdjligt. Strategierna togs fram for att fa s& heltdckande data pa
delavrinningsomradesniva som majligt for att vara av sa stor nytta for modellutvarderingen
som mojligt.

I den fOrsta strategin valdes det delavrinningsomrade inom Vramséns avrinningsomrade
som hade storst brukad areal under 2019, vilket var delavrinningsomrdde E3. Inom
delavrinningsomradet gjordes urvalet att endast lantbrukare med mer &n 10 hektar brukad
mark kontaktades. Avgrinsningen grundades pé tvd resonemang; dels att lantbrukare med
mindre areal 4dn s& formodligen inte har bevattningsutrustning, eftersom
investeringsutrymmet for gardar med smé odlingsarealer torde vare mindre, dels att man
kan ticka in och fé svar for storre arealer om man fokuserar pa lantbrukare som har storre
arealer.

Med den forsta strategin kunde ingen bevattnad areal identifieras. Darfor valdes en andra
strategi for att oka sannolikheten att de kontaktade lantbrukarna bevattnade. Den nya
strategin tog hénsyn till vilken sorts groda som odlades pa jordbruksblocken. De grodor
som ansags ha hogst bevattningsbenidgenhet var potatis, betor, bér, frukter och gronsaker.
De lantbrukare som hade flest antal skiften med de utvalda grodorna kontaktades. Detta
urval gav en lista med lantbrukare som troligen skulle bevattna, men var utspridda i hela
Vramséns avrinningsomrade.

For att fa sd heltickande data som mojligt for ett delavrinningsomrade anvindes en tredje
strategi. Samtliga aterstdende lantbrukare kontaktades i det delavrinningsomrdde som haft
flest svarande lantbrukare under féregéende strategi, delavrinningsomréde N. Precis som i
urvalet for den forsta strategin, gjordes endast forsok att kontakta lantbrukare som hade
mer an 10 hektar mark inom delavrinningsomréadet.

Sammanstéllning av svaranden fran telefonintervjuerna redovisas i Tabell 5. Totalt i
Vramsans avrinningsomréade finns det 381 lantbruksforetag, varav 174 har mer én 10 hektar
areal.

3 Delavrinningsomrédena i Vramsans avrinningsomrade har forsetts med anonyma ID, en bokstav
mellan A — U, med hénsyn till datasekretess.
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Tabell 5. Andelen svaranden frdn de tre olika strategierna. Samma brukare forekommer
bara i en strategi

Sammanstallning svaranden

0,
Brukare i % av urval Bevattnade % av % av Ville ej
Svaranden  som . Bevattnade
urval €j svarande svarande  delta
svarade
Strategi 1 42 32 76% 31 97% 0 0% 1
Strategi 2 25 17 68% 2 12% 12 71% 3
Strategi 3 17 9 53% 7 78% 2 22% 0
Summa 84 58 69% 40 69% 14 24% 4

Utav de 14 lantbrukare som bevattnade kunde 8 lantbrukare 1dmna fullstindiga data for
storleken pa vattenuttag samt information om arealen som bevattnades. Det innebar att de
data som ligger till grund f6r modellutvéirderingen grundar sig pd data frén atta lantbrukare

4.41.2 Resultat av kartlaggningen

I Figur 5 visas hur stor andel av varje delavrinningsomrédes areal som kunde bekriftas vara
bevattnad eller obevattnad, samt den areal dar information saknades och ska framst
anvindas for att f en 6vergripande kénsla for andel areal som denna intervjuundersdkning
ticker. Det saknas information om bevattning for strax &ver 80 % av Vramsans
avrinningsomradesareal. De delavrinningsomrédden som kartldggningen har fokuserat pé
och som har fatt flest svaranden &r omradena E och N.

Bevattningsinformation per delavrinningsomrade

100%

80%
60%
40% I
20%
]
[ |
A B cC D E F G H | J K L M N O P Q R S T U
Bekraftad obevattnad areal M Bekraftad bevattnad areal Areal dar info saknas

Figur 5. Grafen visar fordelningen av areal som dr obevattnad, bevattnad eller saknar
uppgifter. Observera att omrddesarealerna och antalet lantbrukare inom varje
omrdde varierar mycket. Inom vissa delavrinningsomrdden skulle det kunna
handla om bara enstaka lantbrukare.

Totalt identifierades 27 vattenkéllor, som var beldgna inom eller vars vatten spreds inom
Vramsans avrinningsomrade, varav 25 stycken var grundvattenkdllor och 2 var
ytvattenkéllor (dammar). Det innebér att Vramsans avrinningsomrade till stor del skiljer
sig fran det forhallande mellan grund- och ytvattenkéllor som finns pa en nationell niva.

Lantbrukarna kunde for det mesta inte uppge exakta tider och datum som de hade bevattnat,
sa att fa detaljinformation pa den nivén var inte mojlig. Bevattningsuttagen skedde alltifran
maj till september och bevattningen berodde pa vilken typ av groda som behdvde bevattnas,
védret samt pé lantbrukarens bedémning av hur mycket och hur ofta denne ville bevattna.
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All data for volym péd vattenuttag och areal som bevattnades sammanstilldes per
delavrinningsomrade for att vidare anvdndas i modellutvarderingen. Tabell 6 visar dessa
resultat.

Tabell 6. Sammanstillning av uttagna vattenvolymer 2019. Inom vilka
delavrinningsomrdden som den bevattnade arealen och de anvinda
vattenkdllorna finns. UO betyder Utanfor Omrdde, alltsa att kdllan eller den
bevattnade arealen ligger utanfér Vramsans avrinningsomrdde

Summa av uttagen vattenméngd under véxtsdsongen -19
[m’]
Delavrinningsomrade Bevattnad Delavrinningsomrade for vattenkéllan
for bevattnad areal Tf;;l K M N P R U uo

A 10 0 13500 0 0 0 0 0

K 55| 8600 0 0 0 0 0 0

M 4 0 5100 0 0 0 0 0

N 39 0 19400 | 9500 | 40000 0 0 0

R 31 0 0 0 0137200 0 0

S 52 0 0 0 0 0| 27800| 15300

T 2 0 0 0 0 0 1400 0

Q 11 0 0 0 0112800 0 0

U 183 0 0 0 0 0| 174000 | 42200

Uuo 19 0 0 0 0 0 2600 12500

Pé fragan om huruvida lantbrukarna upplevde ifall det fanns nédgonting som begrénsande
deras mojlighet att bevattna ar 2019 svarade de flesta nej, och att ifall det var ndgon alls
skulle det i sa fall vara den maskinella kapaciteten. Fyra lantbrukare som i dagsléget inte
bevattnade ldmnade den extra informationen att de gdrna hade vattnat om de kunde, men
att det inte fanns nagon tillgéinglig vattenkailla.

4.41.3 Felkallor vid kartlaggningen

Den andel lantbrukare som bevattnar, som fas fram i denna kartliggning, ar antagligen
hogre &n den verkliga andelen. Kartliggningen fokuserade pa att kontakta lantbruk med
stora arealer samt som hade grédor som troligtvis bevattnades. Om resultatet fran denna
kartlaggning extrapoleras till andra delavrinningsomraden, finns det risk att andel
bevattnad areal och vattenuttag 6verskattas.

De svarande i pilotomradet uppgav oftast grundvatten som vattenkdlla (25 av 27
vattenkéllor), vilket skiljer sig fran data pa nationell nivd (80 % ytvatten och 20 %
grundvatten). Anledningen att det skiljer kan bero pa flera orsaker. Vramsan ér ett kategori
A vattendrag, enligt klassificeringssystemet som anvénds av lansstyrelsen i Skéne, vilket
innebdr att ytvatten inte far tas ut dé flodet 4r mindre dn 30 % av drsmedelvattenforingen.
Under bevattningssidsongen &r det vanligt att flodet dr ldgre 4n den griansen. Vramsén ar
dven ett Natura 2000-omrédde och hyser flera vérdefulla naturmiljoer, vilket gor att
ytvattenuttag kan ha stor negativ paverkan pa miljéerna och darfor oftast inte tillats. Utdver
de anledningar som &r kopplade direkt till Vramsan, kan en eventuell anledning vara att
bevattningsvatten som anvénds for grodor som ska étas réa, t.ex. vissa gronsaker, brukar
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hélla liknande kvalité som dricksvatten. Grundvatten ar ofta av god kvalitet, och dérfor
anvénds grundvatten i storre utstrickning for bevattning av gronsaker.

4.4.2 Verifiering av modellresultat for Vramsan

Information fran kartliggningen i Vramsdn har inte anvénts vid utveckling av
modellantaganden. Istillet anvinds modellantaganden som kan gilla for hela landet (se
ovan) och uppgifterna fran pilotomradet anvénds hédr for att kontrollera dessa antaganden.
Information fran referensgruppen har anvénts vid instédllningen av den grodparameter som
paverkar troskelvardet for bevattning, DLt

4421 Vattenuttag

Arealen bevattnad jordbruksmark som den implementerats i Vramsa-modellen (del av S-
HYPE), berdaknad utifran grodfordelning och statistisk information, skiljer sig en del fran
lantbrukarnas uppgifter i kartlaggningen (Figur 6.). Notera att uppgift inte erhallits for all
jordbruksmark inom omradena sé den verkliga bevattnade arealen kan vara storre, &ven om
undersdkningen till viss del riktade sig till foretag med stor andel “bevattningsvérda”
grodor. Skillnaderna slér ocksé igenom nér simulerad och uppgivna vattenuttag redovisas
per delavrinningsomrade (Figur 7.). For smd omraden &r upplosningen pa det statistiska
underlaget som anvénds for att fordela jordbruksmarken i bevattnade och obevattnade
grodor for déligt. Sett till medelvirdet av vattenuttag per bevattnad areal s stimmer
modellens berdknade uttag relativt vil med den av lantbrukarna uppgivna volymen (Figur
8.).

200
180

H Uppgift

160 —_—
B Modell 2019

140
120
100

bevattnad areal - ha

' S A
LROS R SRR S

Delavr. 1D (Kartlagd areal, % av akermark)

Figur 6. Simulerad och fran kartldggningen angiven bevattnad areal (ha) for
delavrinningsomrdden inom Vramsdns avrinningsomrdde dr 2019. Andel av
dkerarealen i ett delavrinningsomrdde som uppgift erhdllits for inom parentes.

18



250000

'5' 200000 W Uppgift -
o

& ® Modell 2019
o

= 150000

£

=T

£ 100000

=

c

[+ 1]

]

S 50000

Figur 7. Vattenuttag (simulerat och uppgivet) i ett urval av Vramsdns
delavrinningsomrdden ar 2019.

3

co
o

u Uppgift

8

B Modell 2019 _

e e e
S 8

8

bevattning per bevattnad areal - mm

i.t. - icke tillamplig (ingen bevattnad areal)

Figur 8. Vattenuttag per ytenhet bevattnad areal ar 2019.

19



250000
B Uppgift
200000 B Modell 2017
B Modell 2019
. 150000 -Modelt2018—
of
S
m
£
100000
50000
0 I-IJ M
A M U Q R S N K H E

Figur 9. Uppgiven bevattningsvolym (2019) per delavrinningsomrade jamfort med
simulerade virden for tre dr med olika viderforhdllanden (2017-blott, 2019-
medel, 2018-torrt).

For att fa en uppskattning av vidrets effekt jamfordes simulerade vattenuttag for tre ar med
stor skillnad i vider under véxtsdsongen. Det r stor skillnad mellan de tva extreméaren 2017
(blott) och 2018 (torrt). De simulerade uttagen for 2019, ett i manga avseenden normalar,
ligger mitt mellan dessa ar (Figur 9.).

4.4.2.2 Paverkan pa vattenféring

Det finns fa sjoar i Vramséns avrinningsomrade sa det mesta vattnet tas i modellen direkt
fran vattendragen. Enligt kartldggningen tas en stor del av vattnet fran grundvatten, men i
simuleringen anvindes den nationella fordelningen mellan grund- och ytvattenkallor.
Bevattningsberdkningarna péverkar simulerade floden under &r med storre
bevattningsbehov, t.ex. 2018 (se Figur 10 och Figur 11) men péaverkan &r relativt liten.
Resultaten visar ockséa pa att modellen battre simulerar lagfloden nir bevattning ingar i
modellen. I det mindre omrédet (Figur 11) r simulerade floden ibland ldgre &n 0,001 m*/s
(dvs 1 liter/s), vilket ar ldgre dn vad som gar att méta.
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Figur 10. Uppmdtt samt simulerat flode (med och utan bevattning) i Vramsan (omrdde
223, strax nedstroms Tollarp). Notera att y-axel dr logaritmerad. Mdtstationens

avrinningsomrdde dr 351 km2 stort. Kartan visar omrade 223 (bla skuggning)
och dess avrinningsomrdde (svagt skuggad).
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Figur 11. Uppmdtt samt simulerat flode (med och utan bevattning) i Sitarodsbdcken i

Vramsdns avrinningsomrdde (omrdde 229). Notera att y-axel dr logaritmerad.
Mcitstationens avrinningsomrdde dr 1.6 km’ stort.
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5 Diskussion och slutsatser

Projektets tva forsta malséttningar; att kunna berdkna bevattningsuttagets paverkan i
vattenbalansberdkningen i S-HYPE och att forbéttra den officiella statistiken for
bevattningsuttag hénger ihop. I S-HYPE handlar det bl.a. om att férutse hur framtida
bevattningsuttag paverkar vattenbalansprognosen och i statistiken handlar det om att
uppskatta och sammanstélla bevattningsuttag i efterhand. En &vergripande maélséttning
med detta projekt var att forsoka fa till en gemensam modell for hur dessa bevattningsuttag
beréknas.

Forutséttningarna for berdkningarna skiljer sig dock genom att modelleringen av
bevattningsuttagen i S-HYPE behover goras i delavrinningsomradesskala medan
statistikberdkningarna kan goras mer dvergripande i nationell eller regional skala. For att
kunna prognosticera 1lagfloden behover vattenbalansen i S-HYPE beréknas dag for dag
medan statistiken sammanstélls som arsvarden.

Inom projektet har parametrar for att berékna bevattningsuttaget i S-HYPE tagits fram. De
indata som behovs for den framtagna modellen finns tillgdngliga for hela landet. Den
verifiering av modellresultatet som gjorts med hjilp av ett pilotomrade visar att
bevattningens intensitet och frekvens for olika grodor i stora drag stimmer, att den totala
bevattningsméngden dr i ratt storleksordning och att flodesberdkningarna forbéttras
avseende lagfloden nér bevattning ingar i berdkningarna. Dessa resultat visar pa att den
framtagna modellen borde kunna utgdra en bra grund for att forbdttra den officiella
statistiken for bevattningsuttag.

For specifika omrdden kommer diremot modellen inte ge en exakt bild av
bevattningsméngden eller var vattnet tas ifrdn, pd grund av flera orsaker. I nuléget finns
inte detaljerade uppgifter om vattenuttag tillgéingliga. I modellen antas dérfor en nationellt
baserad fordelning mellan ytvatten och grundvatten och att vattnet tas fran det
delavrinningsomrade déar det anvinds. Dessa antaganden stdmmer inte i projektets
pilotomréde, Vramsén, dir andelen grundvattenuttag ér storre &n det nationella snittet och
vattnet tas fran andra delavrinningsomraden &n dir det anvénds. Andelen av olika grodor
som bevattnas varierar fran géard till gard beroende pa driftsinriktning, odlade grdodor,
gérdens storlek och tillginglig tid att ldgga pa bevattning. Modellen skulle behova testas
och utvirderas for fler omrdden for att kunna verifieras och anvéndas i den officiella
versionen av vattenbalansberdkningar i S-HYPE.

Bade detta projekt och lansstyrelsernas Tillsynskampanj for vattenuttag (Lénsstyrelsen
Gotland, 2019) har visat att det svart och tidskrdvande att samla in data om verkliga
bevattningsuttag. De flesta verksamhetsutovare som lansstyrelserna haft kontakt med i
tillsynskampanjen mater inte sitt uttag av vatten. De verksamhetsutovare som faktiskt gor
maitningar har ofta relativt stora uttag av vatten. Férhoppningen var att tillsynskampanjen
skulle generera data som kunde anvindas for att kalibrera bevattningsmodellen i S-HYPE.
Det insamlade resultatet i tillsynskampanjen var dock inte tillrickligt for att kunna
anvéndas for kalibrering.

Att ha verkliga bevattningsuttag att jimfora med modelleringen i ett pilotomrade beddmdes
vara viktigt och darfor har en kartliggning av bevattningsuttag i pilotomradet Vramsan
istéllet genomforts inom detta projekt. Konsekvensen av detta har blivit att vissa andra
arbetsuppgifter som var planerade inom detta projekt inte har hunnits med och darmed
fortfarande kvarstar, se Tabell 1.

Den tredje malsittningen om att forbdttra kunskapen hos SMHI och Jordbruksverket om
bevattningsuttag och bevattningsstrategier har natts genom att myndigheterna har haft
veckovisa moten under flera perioder 2020 for att diskutera vad som &r rimliga och
onskvirda egenskaper for bevattningsberdkningar. Dessa diskussioner har bidragit till att
personal pA SMHI har fatt betydande 6kad insikt i metoder for bevattning och personal pé
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Jordbruksverket har 6kat sin insikt i hur S-HYPE fungerar och hur modellen kan
anvindas. Projektet har dven visat var de storsta databristerna for
bevattningsberdkningar finns.

6 Fortsatt arbete

Vi ser mojligheteter att anvinda modellen bade for att berdkna
bevattningsuttagets paverkan i vattenbalansberdkningen i S-HYPE och for att forbattra
den officiella statistiken for bevattningsuttag. Nedan listas nagra forslag till fortsatt
utveckling. Vi foreslar att SMHI och Jordbruksverket gemensamt anordnar en
workshop for att presentera arbetet och diskutera mojliga viagar framat.

e Utvirdera hur vdl modellen beskriver grodornas vattenbehov och hur
bevattningen genomfors genom jamforelse med andra studier och
kénslighetsanalyser for att bedoma mojligheter till forbéattringar, exempelvis
genom en rorlig vixtsdsong med véderleksberoende sadd.

e Utvérdera modellen med data ifrén fler omraden och genom kénslighetsanalyser
for att se hur vil modellen beskriver 14gfloden for att beddma méjligheterna till
forbattringar av modell i och modellantagande, exempelvis fordelningen mellan
vattenkallor (ytvatten, grundvatten, inom omradet, utifran).

e Forsoka synkronisera gruppering av grodor for bevattning med den som idag
anvénds i S-HYPE for berdkning av kvive- och fosforlickage i syfte att bara ha
en typ av grodgruppering i den officiella versionen av S-HYPE. Detta behovs dé
man ska berdkna niringstransport och bevattning samtidigt, vilket ar avsikten.

e Jamfora modellerade bevattningsuttag i S-HYPE med nuvarande
statistikberdkningar frén SCB.

e Utreda mgjligheterna att forbéttra indata till bevattningsberdakningarna i S-HYPE
genom att vidareutveckla SCB:s statistik om bevattning (t.ex. hur manga som har
tillgang till bevattning, hur stora arealer som bevattnas och vilka vattenkéllor
som anvands). I detta kan det vara aktuellt att se 6ver och eventuellt fordndra
vilka uppgifter som himtas in i de undersékningar som ligger till grund for
statistiken om bevattning.

e Utvidrdera om bevattningsberdkningar i S-HYPE kan anvéndas istéllet for SCB:s
nuvarande berdkningsrutin for vattenuttagsméngder for bevattning.

Bevattningsberdkningar med S-HYPE kan dven anvéndas for andra analyser,
exempelvis for att studera bevattningens péverkan pd vattendrag, samt mojligheter att
spara vatten i bevattningsdammar, liknande en studie som nyligen gjordes for Ronne a
och Kévlingedn (Lénsstyrelsen Ské&ne, 2020) men med anvéndande av den framtagna
modellen. En annan mgjlighet skulle kunna vara att anvidnda berdkningarna
tillsammans med  nederbordsprognoser for att bedoma bevattningsbehovet de
nirmaste dagarna.
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