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1. INLEDNING

Professor Hans Pettersson (1938):

"Den 28 december isbelades fjorden mellan Bornd och
fastlandet, men trots fortsatt kold tillvadxte istédcket
ytterst langsamt i tjocklek. Orsaken var att &nda upp
till islagret vatten av hdg salthalt fSrefanns, som
vdgrade att frysa. Ett prov pd isen, som fick smidlta,
innehdll ej mindre &n 6 gram salt per liter, eller, som
det pa facksprdket heter, 6 promille salt, tjockleken av
denna l1l0sa, porosa och salthaltiga is, som ej holl att
gd pa, men var besvidrlig for motorbdtstrafiken, hade
dnnu efter en vecka ej blivit mer &n 5 cm. S& pa en dag
gick isen upp, men redan samma natt lade sig fjorden pa
nytt, denna gangen 6ver mycket stdrre omraden, med is,
som snart nog blev decimetertjock. Vattenprov tagna
genom hal i isen med pipett visade, att nu ett tydligt
gulfdrgat, foga salt lager, till stor del dlvvatten, 1&g
omedelbart under isen. Redan pa 40 cm:s djup vidtog
emellertid klart saltvatten, ndstan 7° varmt! Detta
vatten var stromstillt och hela viarmefdrlusten uppat,
som fick isens tjocklek att gradvis &kas, togs fran det
tunna gulaktiga bré&@ckvattenlagret.

Aterkommen fran en dags resa till Gbteborg den 12 janua-
ri gick jag pa skridsko 6ver isen, som var av bastant
tjocklek, men redan en timme efter min ankomst bdr jade
dver allt hal sld upp, genom vilka bubblade upp luft som
statt fangad nedanfdr isen. Det verkade direkt kusligt
att se, huru detta solida istidcke pa nagra f3 timmar
blev perforerat som en schweizerost. Det visade sig, att
det varma vattnet tradngt upp under isen, och en rivande
strom utifrdn havet fdrde nya massor didrav inat. Pap-
persblad, som nedslé@pptes i en vak, gledo omedelbart
under isen vidare med en fart av Over 20 cm i sekunden
och pd en halv meters djup var strdmhastigheten nidstan
dubbelt sd hdg. Redan nidsta morgon hade havet brutit en
flera kilometer 1ldng och atskilliga hundra meter bred
rdnna in fdrbi Bornd Station, sad att iskanten 1&g norr
om observationsbryggan. Men dd8r gjorde invasionen halt
och man kunde tydligt pa en skumrand i kilform framfoér
stationen se, huru det alltjimt indtstrdmmande varma
vattnet dok ned under ett kallare och fadrskare ytlager,
som skyddade isen for fortsatt avsmidltning. N&dstan exakt
samma position bibeh6ll isfronten &dnda till slutet av
fdljande vecka, trots blidvidder och frisk vind fran
havet. Isen kvarholl sig i hela tio dagar med Overrask-
ande envishet. De meteorologiska fdrhdllandena vore
gynnsamma for smdltning men icke de hydrografiska."



Sa dramatiskt kan isen upptrdda vid den svenska vidstkusten.
Det &dr dd8rfor inte underligt, att viaskustbor ofta kdnner en
stor respekt och dven rddsla for isarna. Under svara isvint-
rar tdcks stora delar av vara omgivande hav av is. Svenska
vidstkusten drabbas ungefdr vart fjdrde till femte ar. Under
de senaste 50 aren har vi haft svara isvintrar pa vistkusten

f6ljande ar:

1939/40, 1940/41, 1941/42, 1946/47, 1954/55, 1955/56,
1962/63, 1965/66, 1969/70, 1978/79, 1984/85 och 1985/86.

I Ostersjons inlopp forekommer dock is oftare. I mitten av
februari &dr isfrekvensen dar mellan 25 och 50 %. For sjofart-
en d4r isen ett stort hinder, och hdga krav stdlls darfor ofta
pa de assisterande isbrytarna. Detta gidller speciellt, di&
isen breder ut sig i Sveriges sydliga och vdstra farvatten,
eftersom isbrytarverksamheten di behdver bedrivas &ver ett
stort omrade - fran Bottenviken i norr till Arkonabassidngen i
sOder samt Skagerrak och Kattegatt i vidster - en kuststréacka,

som Overskrider 840 sjomil eller motsvarande 1 500 km.

I bdrjan av 1970-talet Okade kravet pa aret-runt-sjdfart till
vara hamnar. Didrmed stidrktes isforskningen i Norden, framst
den i Sverige och Finland, genom att ett nytt forskningspro-
gram for vintersjofarten startades. Detta program har result-
erat i en dkad kunskap om havsisen runt vara kuster samt om
problem i samband med vintersjofart. En del av resultaten
finns sammanfattade i en egen rapportserie, se appendix A.
Det huvudsakliga intresset f&r forskningen har inriktats pa
de norra havsomradena. Men i samband med de tvad senaste svdara
isvintrarna har intresset &dven kommit att omfatta isproblem i
de sydliga och vdstliga farvattnen och speciellt i det vdl-
trafikerade inloppet till Ostersjon. Syftet med denna rapport
dr att sammanfatta vad vi idag k&nner till om isf&rhdllandena
i dessa havsomraden. I figur 1 ges en skiss Over det aktuella

omradet med de olika havsbassidngernas namn.



Figur 1. Karta &ver Sveriges s&dra och vastra farvatten.

Map showing the southern and western sea areas of
Sweden.

Rapporten dr upplagd pd foljande sdtt. Fdrst redovisas till-
gdnglig litteratur. Direfter presenteras nagra viktiga ekva-
tioner. I kapitel 4 diskuteras de oceanografiska och meteoro-
logiska forutsidttningarna f6r havsis i vara farvatten, till-
sammans med ndgra askadliga mitningar. Efter detta beskrivs
de regionala forhallandena i respektive havsbassidng. Kapitel
6 sammanfattar arbetet, och slutligen, i Appendix B, present-
eras de vintrar mellan 1936 och 1986, d3 isen var av nagon

betydelse i vAra sydliga och vidstra farvatten.



2. LITTERATUR

Havsisforskningen i Sverige har inte spelat ndgon framtriddan-
de roll, varfdr litteraturen &r mycket begridnsad. Nagra tid-
iga och centrala arbeten utgdrs av Finn Malmgrens studie fran
Nordpolen mellan 1922 och 1925 samt Petterssons (1938) och
Johnsons (1943) beskrivningar av isen i Gullmarsfjorden. En
senare diskussion om vdstkustisen har ocksd genomfdrts av
Svansson (1970). Dokumentation av nagra speciella isvintrar
har dessutom gjorts av Koslowski (1984), Liljeqvist (1942,
1947), Nusser (1948) och Ostman (1940, 1941). Fo6r beskrivning
av isfdrhallandena under arens lopp utgdr naturligtvis ocksad
de olika nationella istjdnsternas kartldggningar en vardefull

kunskapské&dlla.

Klimatologiska kartldggningar har genomfdrts dels inom det
Svensk-finska Vintersjoforskningsprogrammet (Swedish Admi-
nistration of Shipping and Navigation, 1982), dels av £f&ljan-
de forfattare: Alenius and Makkonen (1981), Jura (1952),
Kithnel (1967), Thorslund (1966, 1967) och Ostman (1937). I
ndgra ldrobdcker berdrs isfdrhallandena runt vara kuster.
Foljande bocker kan speciellt ndmnas: Dietrich and Kalle
(1963), Dietrich et al. (1980), Fonselius (1974), Liljeqvist
(1962), Pettersson (1939) och Angstrom et al. (1974). Speci-
ellt kan observeras, att Dietrich et al. (1980), som baserat
sitt arbete pd tyska iskartor, ansag, att den maximala isut-
bredningen under 1900-talet naddes den 20 februari 1963. I
var genomgdng fann vi dock, att den stringaste isvintern
snarare var 1941/42, och att den maximala isutbredningen da
naddes den 11 februari 1942. En iskarta frdn detta datum ges

i figur 2.

En matematisk modell f&r berdkning av avkylning i Arkona-
bassdngen, Oresund, Bidlten och Kattegatt har nyligen utveck-
lats av Omstedt (1987). Dar visas hur betydelsefullt det &r
att ta hdnsyn till samspelet mellan Ostersjsn och Skagerrak.
Under perioder med utstrdmmande bridckt Ostersjo-vatten kan

vattnet ndmligen avkylas snabbt, medan avkylningen d&mpas



under perioder med instrdmmande salt Kattegatt-vatten. Oster-
sjons inlopp liknar darfdr Gullmarsfjorden i det att det inte
dr enbart de meteorologiska forhdllandena, som avgdr, om det

blir is eller ej, utan ocksd de oceanografiska.
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Figur 2. Den maximala isutbredningen vintern 1941/42.

The maximal ice extent the winter of 1941/42.

Till denna litteratur kommer naturligtvis en rad internation-
ella studier om havsis, framfor allt fran Arktis och Berings

Hav. Vi kommer dock inte att berdra dessa arbeten i denna
rapport.

3. NAGRA VIKTIGA EKVATIONER

Flera faktorer &dr av betydelse i samspelet mellan hav och
atmosfar. Egenskaper som salthalt och temperatur andras i
havets ytskikt i huvudsak pa grund av turbulent omblandning,
virmefldde mellan hav och atmosfir samt transport fran niar-

liggande vattenmassor.




Av stor betydelse dr ocksid nagra speciella fysikaliska egen-

skaper hos havsvattnet.

Havsvattnets fryspunkt och temperatur fO0r maximal tdthet
varierar t ex med salthalt och tryck. Om vi bortser fran
tryckeffekten och ddrfdr bara behandlar ytvatten, kan dessa

ekvationer skrivas:

T, = -0.0575 § + 0.00171 §3/2 - 0.000215 s? (1)

T = 3.982 - 0.2229 S (2)
pM

dar Tf ar frystemperaturen, TpM temperatur f6r maximal t&thet

och S salthalt i promille.

Frdn dessa ekvationer ser man, att salt vatten fryser vid
ldgre temperatur &n sbtt eller brdckt vatten. For salt vatten
4r ocksd temperaturen f6r maximal tdthet lidgre &n fryspunkt-
en, till skillnad fran sdtt vatten. Detta kan ha stor betyd-
else i havsomraden med salthomogena fdrhallanden. Under av-
kylning blir havsvattnet ddr tyngre och tyngre, varvid om-
blandning av ytvatten och djupvatten kan ske &nda tills frys-
punkten dr uppnadd. I vara kraftigt saltskiktade havsomraden
blandas emellertid ytvattnet ej &@nda ner till bottnen. For
att fdrstd detta behdver vi studera hur havsvattens tithet

varierar med salthalt och temperatur.

Ekvationen f&r havsvattens tathet, Py’ dar en komplicerad
funktion av salthalt, S, temperatur, T, och tryck. Vi bortser
dter fran tryckeffekter och fdrsummar tidthetens olinjira
beroende av salthalt och temperatur. En fOrenklad ekvation

for vattnets tdthet kan d& skrivas:

P = 999.84 + 0.068 T + S(0.82 - 0.004 T) (3)



For att avgdra salthaltens respektive temperaturens betydelse
for vattnets tdthet differentierar vi denna ekvation, d v s:
bpw bpw

Ap, = 37 AT + 35 AS (4)

dar pr dr dndringen i tdthet vid en variation av temperatur-

en och salthalten p& AT (°C) respektive AS (o/oo).
Utfdrs deriveringarna, erhdlles:
bpw
3T = 0.068 - 0.004 s (5)
bpw
35 = 0.82 - 0.004 T (6)
bpw
Redan har kan man se, att tdthetens salthaltsberoende, 35 ¢ ar

. .. . P .
avsevirt stdrre &n motsvarande temperaturberoende, zyt. FOr
att exakt avgdra detta mdste man sdtta in ldmpliga tempera-

tur- och saltvdrden i ekvationerna. Om man t ex har vatten
nira 0 °C med en salthalt pd 15 (o/oo), blir vidrdena:

bpw
ET—' = 0.008
dp
w —
35 = 0.82

Ga&r vi tillbaka till ekvation (4), kan man sdledes forsta,
att t ex vertikala salthaltsvariationer pd bara nagra tion-
dels promille dominerar helt &ver alla tidnkbara temperatur-
variationer. I vara sydliga och vidstliga havsomraden med ofta
vertikala saltvariationer pd mdnga promille fdrstdr vi dir-
for, att salthalten bestdmmer havsvattnets skiktning i det

ndarmaste totalt.

Genom att studera ekvationen fodr vdrmekonservering i havets

ytskikt kan man nu pd ett Overskddligt sidtt forstd vad som



bestdmmer avkylningshastigheten i havet. Under antagandet
att vdrmetransporten in respektive ut ur vart omrdde dr for-
sumbar, kan den vertikalintegrerade temperaturekvationen for

havets ytskikt skrivas:
F
it "7 CD (7)

dar AT &dr medeltemperaturandringen i det vdlomblandade ytlag-
ret D, At dr tidsperioden vi studerar, AF nettovdrmeflddet
genom D och Cp vattnets specifika vdrme. Nettovarmeflddet
bestdms dels av vdrmefdrlusten till atmosfdren och dels av
virmetillflddet fran djupare liggande vattenmassor. Virme-
flédet till atmosfidren varierar mycket och beror pa flera
faktorer, sdsom luftens och vattnets temperatur, luftens

fuktighet samt molnighet, vindstyrka och solstralning.

Med en nettovidrmefdrlust av 100 W m~2, vilket &r ett typiskt

vdrde under hdsten, kan man ur ekvation (7) ber&dkna, att ett

5 meter tjockt ytlager avkyls 4 ©c under 10 dagar, medan ett

50 meter tjockt ytlager avkyls enbart 0.4 ¢ under motsvaran-
de period. Ovanstdende exempel illustrerar hur viktigt bland-
ningsdjupet dr f6r avkylningshastigheten. Detta gidller speci-
ellt i omrdden med kraftigt varierande skiktningsforhdll-

anden, som t ex havsomrddena i Ostersjons inlopp.

Innan isen kan bildas, maste vattnet underkylas. I allminhet
ricker det dock med att vattnet bara blir ndagra hundradels
grader kallare adn frystemperaturen. Nar vattenytan &r lugn,
kan de forsta iskristallerna snabbt tdcka stora havsytor och
ddrmed bilda ett istdcke. Isen vixer sedan vertikalt nedat,
samtidigt som den utfdller stora delar av sitt salt. Denna

istyp brukar kallas for k&rnis.



Till havs, ndr vattnet &r turbulent, blandas de fdrsta is-
kristallerna nere i vattnet. Iskristallerna &kar sedan i
mangd, flockar sig och stiger mot ytan. Denna istyp brukar
kallas for kravis eller issdrja. Tillvidxthastigheten pa kidrn-
is och kravis skiljer sig vdsentligt. N&r det finns is, be-
skriver foljande ekvation istillv&dxthastigheten:

Ah, AF,
i 1

T T oL (8)

dar Ahi dr dndringen av istjockleken under tiden At, AFi
nettovidrmeflddet genom isen, Py isens tdthet och L isbild-

ningsvarmet.

For kdrnis brukar man ofta anta, att nettovdrmefl&det genom
isen bestdms av luftens och vattnets temperaturer, Ta respek-

tive Tw enligt:

h (9)

dir A dr den termiska ledningsfrmagan i isen.

Sdatter vi in ekvation (9) i (8) och integrerar i tiden, er-
halles:

_ _ A
h. (t) = /[%IE(TW—T It (10)

a

dar hi(t) dr kdrnistjockleken vid tiden t. Kdrnisen vaxer
saledes till som roten ur tiden, eller med andra ord, den

vdxer till mindre och mindre, ju ldngre tiden gar.

Detta dr dock e]j fallet med kravis. FOr att berdkna kravisens
tillvaxthastighet maste vi ersitta AF, med AF i ekvation (8),
d v s hela varmeflodet mellan havet och atmosfdren bestdmmer

istillvaxthastigheten. Ekvationen f&r kravis kan da skrivas
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enligt:

1

h, () = Sx

AF At (11)

Kravisen vixer sdledes till linjdrt med tiden, eller med

andra ord, den 8kar hela tiden. I vdra havsomrdden, dir isen
dr 1dttrdrlig och orsakar stora omrdden med Sppet vatten och
omrdden med vallar, kan sdledes dven bildningssidttet vara av

betydelse for hur mycket is som produceras.

4. HAVSIS ELLER EJ?

Vart omgivande hav kan beskrivas som en stor fjord - vidrldens
storsta, vilken bestdr av en serie bassidnger. Genom flodtill-
rinningen till Ostersjon och instrémningen av salt vatten
dver trdsklarna i Ostersjons inlopp, skapas speciella skikt-
ningsférhdllanden ldngs var kust. I de centrala delarna av
Ostersjon &r ytsalthalten ca 7 - 8 (0/00) med ett homogent
ytlager pd ca 50 meter. Under en ca 10 meter tjock haloklin
finns djupvattnet, som har en salthalt pd mellan 11 och 13
(°/ 00)-

ir ytvattnet omkring 8 (°/

I instrodmningsomradet till Osterjon, Arkonabassingen,
oo) och homogent ner till 20 meters
djup, dir salthalten langsamt &kar till upp mot 16 (0/00) vid
bottnen. I trdskelomradet, som kan sdgas utgdras av Oresund,
Bidlten och Kattegatt, &r skiktningen mer markant. I Oresund
och Bdlten &dr ytsalthalten i storleksordningen 15 (0/00) och
vattnet vdl blandat ner till ca 10 meters djup; under halo-
klinen kan salthalter upp till 30 (O/OO) forekomma.

I Kattegatt &r ytsalthalten omkring 25 (0/ med ett homo-

oo)
gent ytlager pd ca 15 meter och ett djupvatten med salthalter

pd& upp till 35 (0/00).



SKAGERRAK KATTEGATT BALTEN ARKONA

-—— -

S=35%o

Figur 3. Skiss, som visar medelcirkulationen i Ostersjéns
inlopp.

Sketch showing the mean circulation in the entrance
of the Baltic Sea.

Lingre ut i Skagerrak blir det salthalter, som ndrmar sig
Atlantens med starka respektive svaga vertikala skillnader,
beroende pd om Ostersjd-vattnet lyckas trdnga ut Over Skager-
rak eller ej. En typisk bild 6ver medelcirkulation och salt-
skiktning ges i figur 3. Det bor dar observeras, att troskeln
i Oresund &r betydligt grundare &n i Bilten, 8 respektive 18
meter. Inflddet av djupvatten till Ostersjdn sker darfdr

huvudsakligen genom Bidlten.

Palagrat medelcirkulationen forekommer emellertid stora fluk-
tuationer. Dessa variationer kan illustreras genom studier av

vattenstandet i Kattegatt. I figur 4 visas hur vattenstandet

11
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i Kattegatt vid vattenstandsstationen Viken varierar runt
sitt medelvidrde. Perioder med hdgt vattenstdnd skapar fldden
av Kattegatt-vatten in i Ostersj®n, medan perioder med lagt

vattenstand skapar utfldde av Ostersjd-vatten.
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Figur 4. Observerat vattenstand fran en fyra Aarsperiod i
Kattegatt.

Observed sea levels from a four-year period in
Kattegat.

Med ledning av figur 4 kan man ana hur varierande skiktnings-
forhdllandena dr i Ostersjdns inlopp. De snabba férandringar-
na spelar dock ofta inte nagon stdrre roll, utan det &r de

langsamma svidngningarna i vattenstand, omfattande tidsperiod-

er av flera dygn, som mdjliggdr, att vattenmassorna hinner

bytas ut och omskikta vattnet.
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Figur 5. Salt- och temperaturmdtningar, utférda av R/V Argos
i februari 1986. Den heldragna kurvan representerar

salthalten, medan den streckade representerar
temperaturen.

Salinity and temperature measurements, conducted by
R/V Argos in February, 1986. The fully drawn line
represents the salinity and the dashed line the
temperature.

Vattenstandet i Kattegatt bestdms till stora delar av de
storskaliga meteorologiska fdrhdllandena &ver hela Skandi-
navien. Vid hdststormar med 1l4gt tryck och vidstlig vind
pressas ofta salt och tungt vatten in i Ostersjon, medan
h&gtryckssituationer innebidr utstrdmmande Ostersjé-vatten,
som kan skapa tunna bradckvattenskikt Over stora delar av
Kattegatt och Skagerrak.
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Under februari 1986, just fOre isldggningen, utfdrdes en
serie mitningar i Kattegatt och Skagerrak. Nagra av dessa
visas i figur 5. I figuren ser vi, hur Kattegatt och delar av
Skagerrak &dr tackta av ett tunt, brdckt ytskikt. Inom detta
skikt fros vattnet och skapade den is, som kom att ligga
under en dryg mdnad. Utanfoér omradet med bridckt ytvatten &r

saltskiktningen mer homogen och vattnet betydligt varmare.

I figur 6 visas en karta med is- och ytvattentemperaturer
fran februari 1985. Vi kan didr observera den tydliga isgréns-

en 1 norr mellan isen i Kattegatt och det relativt varma

Datum:1985-02-18
Symboler:
Nyis

¥
*
o

025 Spridd drivis

Mycket fiit drivis
Sammanfrusen
drivis

Fastis

Vallad is

-Rdkar och
¥ sprickor

>N

Figur 6. Den maximala isutbredningen vintern 1984/85, med en
ytvattentemperatur- och isanalys, baserad pa NOAA-6
satellitdata.

The maximal ice extent in the winter 1984/85, with a
sea surface water temperature and ice analysis based
upon NOAA-6 satellite data.
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vattnet i Skagerrak. Grinsen later oss ana hur langt ut det
bridckta ytvattnet lyckats na denna vinter. I figur 6 kan vi
ocksd observera ett vanligt fenomen, ndmligen att Arkona-
bassidngen &dr istdckt men inte vattnen Oster om Bornholm.
Detta illustrerar anyo betydelsen av den vertikala skiktning-
en genom att ytskiktet i Arkonabassdngen ofta &dr tunnare &n i

dvriga Ostersjdn och didrmed littare kan frysa.

Hur den vertikala temperaturen och saltskiktningen kan vari-
era i tiden illustreras i figur 7. M&tningarna &r gjorda
utanfoér Helsingborg i Oresund. I figuren ser man, att det i
huvudsak &r de O6vre 10 metrarna, som har avkylts. P3 stdrre
djup bibehdlls vdrmen p g a saltskiktningen. Det &r dHrfodr
inte ovanligt, att temperaturen varierar kraftigt vertikalt
och, som i detta fall, uppgdr till &ver 6 °C, trots att det
dr i februari mdnad under en svar isvinter. Havsisens vara
eller inte vara beror sadledes pa om havet far ett ytlager av

brickt vatten ovanpd det salta, ofta varma vattnet.

BE-031 1966028
0 0 3 30 %l
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Figur 7. Temperatur- och saltskiktningen vid tre olika till-
fdllen i Oresund. Den heldragna kurvan representerar

salthalt, medan den streckade representerar tempera-
tur.

The temperature and salinity stratification on three
occasions in Oresund. The fully drawn line repre-

sents the salinity and the dashed line the tempera-
ture.
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For att ytterligare forstd de oceanografiska och meteorolog-
iska forutsdttningarna f6r isbildning skall vi studera tva
mitserier fran Oresund. De tvd midtserierna illustrerar for-
spelet till de svdra isvintrarna 1984/85 och 1985/86. Under
dessa perioder placerades ett mitsystem i Oresund, dir strém,
temperatur och salthalt mittes pa 5 meters djup. Vi skall hir
enbart studera temperatur- och salthaltsvariationerna fran

dessa tva perioder.

Figur 8 b visar, hur salthalten varierade fran december 1984
till januari 1985. Tre distinkta inflSden av salt Kattegatt-
vatten kan noteras. Mellan dessa perioder minskade salthalten
f6r att anta vidrden motsvarande brickt utstrdmmande Osters jo-
vatten. Ser vi pa motsvarande temperaturkurvor, figur 8 a, kan
vi observera, att temperaturen tkade under perioder med salt

instrémmande vatten, medan Oresund avkyldes under perioder

med utstrdmmande bridckt Ostersjo-vatten.

6
2 L
“2
40 b
2
Cr——s—"% % = &5 ¥ 1 5 0
December 1984 Januari 1985

Figur 8. Mdtta temperaturer och salthalter frdn 5 meters djup
i Oresund.

Measured temperatures and salinities from 5 meter
depth in the Oresund.
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Samma effekter kan vi dven observera i figur 9, som visar,
hur salthalten och temperaturen varierade fran november 1985
till februari 1986. Igen kan vi konstatera, att avkylningen
sker under perioder med utstrommande brickt Ostersjo-vatten,
medan avkylningen upph&r under perioder av instrdmmande
Kattegatt-vatten.

o =
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T g ) B H 3 Eg] 5 0 % 2 b3 )
November 1985 December 1965
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N
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Salthatt {9%0)
5B
Li o

o

1 5 0 5 2 5 ¥ 175 )
Januari 1966 Februari 1986

Figur 9. Midtta temperaturer och salthalter fran 5 meters djup
i Oresund.

Measured temperatures and salinities from 5 meter
depth in the Oresund.
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Nir isen vdl lagt sig, stabiliseras ofta issituationen, och
isen kan vdxa till och bilda ett istdcke. Isen blir dock
sdllan sdrskilt tjock i Sveriges sydliga och vdstra farvat-
ten, utan den jdmna isen blir i allmdnhet bara 10 - 30 cm.
Under enstaka vintrar har dock tjocklekar pa 8ver 60 cm upp-

mitts i skdrgardarna.

P& grund av vindar och strommar skapas isvallar, som kan
orsaka stora problem fdr sjofarten dels genom att hindra
trafiken genom Bdlten och Oresund, dels genom att fdrsvara
for fartygen att gd in och ut i hamnarna. Under isl&ggningen
skapar vinden ocksd ofta stora rakar, dir varmare vatten kan
trdnga upp. Uppbrytningen av ist&dcket sker normalt genom att
isen driver norrut, varvid Kattegatt-isen driver ut i Skager-

rak, dadr den kan bdrja att smdlta.

5. REGIONAL BESKRIVNING

5.1. Sddra Ostersjon

Under normala vintrar fdrekommer endast tunn sdnderbruten is
eller issdrja i hamnbassdngerna och ldngs de grunda strandom-
radena. Under stridnga vintrar bdrjar isen bildas utanfdr
svenska kusten i mdnadsskiftet januari/februari. Dessfdrinnan
kan is-och sn8sdrja ha forekommit vid Skdnes ostkust i sam-
band med kall ostlig vind och ihdllande sndfall. Liknande
anhopning av issdrja kan dven forekomma vid de danska och
tyska kusterna, ddr isldggningen i regel startar 2 - 3 veckor
tidigare. Under februari sker isldggningen och istilldxten
visterifrdn, d v s att forst tidcks omrddet vist om en linje
mellan Arkona och Trelleborg, ddrefter vdst om Bornholm och
inre Hanbbukten. Isldggning kan fortskrida till i bdrjan av
mars, d3 isen har sin maximala utbredning. Den t&dcker da
omradet vdst om Bornholm och Handbukten till en linje fran
Olands sddra grund till Bornholm. Enstaka vintrar har dven is

forekommit Oster om denna linje.




Islossningen bdrjar ofta med att isen blir pords och spricker
upp. Detta kan gd snabbt i de fall isen drivs ut av sydvist-
liga eller vastliga vindar. Ddremot kan issmdltningen bli
langdragen i samband med vindar fran syd eller sydost. Isen
packas da upp mot den svenska kusten och stidller till stora
problem f&r sjofarten genom Bornholmsgattet och vidare vidst-
erut till Oresund. Svar ispress kan tidvis forekomma i Fals-
terboomrddet. I dessa lidgen kan is ligga kvar i detta omrade
till mitten av april. Enstaka drivisbdlten har t o m fore-
kommit i slutet av april. Vanligen &r det dock isfritt redan

i borjan av april.
5.2. Oresund

Under normala fdrhallanden bildas endast tunn is kortvarigt i

hamnbassidngerna eller i strandomradena.

Under svara isvintrar sker isldggning i regel i mdnadsskiftet
januari/februari, men is- och sndsdrja kan dessfdrinnan ha
férekommit lokalt sa tidigt som i bdrjan av januari. Isen &r
oftast s®dnderbruten av vagor, strém och av den livliga sjo-
farten. Den packas samman i bidlten, antingen pd danska eller
svenska sidan, och stdller ofta till stora problem for sjo-
farten i de trdnga passagerna Drogdenrdnnan och Flintrinnan.
Isen i Oresund &r i allmdnhet midktigast under februari och
mars. Fram till 1960-talet har Oresund under svara isvintrar
varit stdngt for genomfartstrafik p g a grov sammanhdngande
is med vallar, som isbrytarna inte ratt pa. Det gidller framst
fran Ven och sdderut. Didrefter har isbrytare lyckats halla

sjofarten igang.

Vid islossningen i mars blir det oftast Oppet vatten forst
norr om Ven, medan sddra inloppet av Oresund drabbas av sam-—
manpackad drivis fran sddra Ostersijon. Efter hand blir isen
sd pass sbnderbruten, att den lidttare kan driva igenom Ore-
sund. Vid ogynnsamma vdderfdrhallanden kan is dock ligga kvar
till i slutet av april, men som regel &dr det isfritt redan i

bdrjan av april.
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5.3. Badlten

Under normala fdrhdllanden fdrekommer tunn is kortvarigt i en
del grunda skyddade vatten. Under strdnga vintrar bodrjar
isldggningen i de grunda vattenomrddena i borjan av januari.
Under extremt tidiga vintrar har is upptréatt redan i mitten
av december. Men den definitiva isldggningen kommer i slutet
av januari, ofta i samband med frisk ostlig vind. Isen har da
ofta karaktidren av smd sdnderbrutna flak, iss®drja och samman-
frusen issOrja. Sammanpackade sOrjebdlten bildas latt. Isen
dr i regel miktigast i slutet av februari och tdcker da hela
omradet. Tidigare ar var Bilten stidngda for genomfartstrafik,
men fran 60-talet har Stora Bidlt kunnat hdllas OSppen. Vallom-
rdden bildas frimst i sddra inloppet av Lilla och Stora Bilt

och i Fehmarn B&alt.

Islossningen bdrjar i allmd@nhet i slutet av februari med att
isen blir pords, bryter upp i flak och driver ut antingen i
Kattegatt eller sddra Ostersjon. Drivis fdrekommer ritt
linge. Is, ofta grundstdtt, sldpper fran de grunda omradena
vid tillfdllen med hdgt vattenstdnd och driver ut i farleder-

na i form av isbumlingar.

I bdrjan av april dr det i regel isfritt; under extremt sena
vintrar har is dock forekommit dnda till mdnadsskiftet april/
maj. Vid dessa tillfidllen dr det ofta is fran Arkonabassing-

en, som drivit in i de s&dra delarna.

5.4. Kattegatt och Skagerrak

Under normala férhdallanden isldggs endast inre delar av Bo-
huslidns skdrgard i slutet av januari. Den inre delen av far-
leden till Uddevalla &dr normalt islagd under februari och

mars.

Under stridnga vintrar bdrjar isldggningen under andra hdlften
av januari. I fbrsta hand upptradder nyis utanfdr Hallands-

kusten. I de flesta fall driver nyisen ut till sjoss i sam-
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band med kalla ostliga vindar. Vid dessa tillfdllen vaxer
isen till pa sin drift vdstvart och packas direfter samman
lidngs den danska kusten. Vid lugna vindférhallanden bildas,
om det finns forutsdttningar for isldggning, ett tunt istdcke
over niastan hela Kattegatt. Istidcket kan dock pa nagot dygn
helt uppldsas vid kraftig vind.

Under februari fortsédtter isldggningen och istillvdxten till
sjoss, och is upptrdder dven i Skagerrak. Som regel ar isfor-
hdllandena lindrigast pa svenska sidan, ddr isen dr tunn och
jdamn, och didr rdkar ofta forekommer. Isen har normalt sin
maximala utbredning i slutet av februari och kan da stridcka

sig ut till en linje Hanstholm - Kristiansand.

Vid islossningen blir i allmidnhet isfdrhdllandena i st&dllet
svdrare pa den svenska sidan i Kattegatt och framfdr allt i
den tranga delen mellan L#sd och Vinga. Islossningen sker i
regel i manadsskiftet februari/mars eller i bdrjan av mars.
Isen pressas mot svenska kusten p g a sydvast- eller sydvind-
ar med vallbildning som f&61jd. StrOmmen hjdlper till att
transportera is frén Kattegatt ut i Skagerrak, dir den smdlt-
er. Isen bryts sdnder av vagorna och blir sdrjig och svar-
forcerad. Manga ganger bildas stampvallar i hamninloppen,
medan isen utanfdr kusten snabbt driver norrut. Vid tillf&1l-
ig ostlig vind kan isbdltet driva ut till sjoss och skingras.
Annars dar det forst i slutet av mars som det blir helt is-
fritt. I Bohusldns skyddade fjordar ligger isen dock normalt

kvar till mitten av april.

6. SAMMANFATTNING

I denna rapport redovisas isfdrhallandena i Sveriges sd&dra
och vistra farvatten for dren 1936 - 1986. Dessutom har vikt-

iga faktorer, som paverkar isen i dessa vatten, diskuterats.

Under svara isvintrar bdrjar islidggningen i Oresund och Bilt-

en. I mitten av januari brukar den fOrsta isen rapporteras
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frdn Kattegatt. Darefter isldggs Arkonabassdngen och delar av
Skagerrak. Den maximala isutbredningen nds i allmdnhet i
mitten av februari. Typiska istjocklekar £f6r den jdmna isen
dr 43 10 - 30 cm, men enstaka vintrar har istjocklekar over
60 cm uppmidtts i skdrgdrdarna. Havsisen rdr sig dock l&tt pa
grund av vindar och strommar, varfdr oftast vallar bildas.
Uppbrytningen av istdcket sker ofta genom att isen driver
till havs och smdlter. I bdrjan av april har den mesta isen

smalt bort.

Isférhdllandena i Sveriges sddra och vistra farvatten paverk-
as forutom av den meteorologiska drivningen ocksa av de oce-
anografiska forutsdttningarna. Skagerrak - Ostersjon kan
betraktas som en stor fjord, didr Kattegatt, Bilten och Ore-
sund utgdr relativt grunda troskelomraden. I dessa trdskelom-
rdden och dven i sbdra Ostersjon inverkar fjordcirkulationen
dramatiskt pd isbildningen. Genom utstrdmmande Ostersjo-
vatten kan under perioder med svag vind tunna bré&ckvatten-
skikt skapas, som snabbt kan avkylas och isldggas. Palagrad
denna fjordcirkulation finns emellertid kraftiga variationer
i vattenflddet in och ut ur Ostersijdén, vilka drivs av de
storskaliga meteorologiska fdrhdallandena. Dessa variationer
komplicerar isfdrhdllandena avsevidrt och kan medfdra perioder
med instrommande salt och varmt vatten fran Skagerrak, som

kan fodrhindra isldggningen eller snabbt smdlta isen.
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APPENDIX B

ISFORHALLANDENA I SVERIGES SODRA OCH VASTRA FARVATTEN
AREN 1936 - 1986

I figur 10 illustreras vintrarnas svarighetsgrad. Varje vint-
er d4r dir klassad utifran en viktad lufttemperaturfunktion,
som har utvecklats av Rodhe (1952). I detta appendix disku-

teras dock enbart de 3r, da havsisen var av ndgon betydelse.
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Figur 10. Isvintrarnas svarighetsgrad aren 1936 - 1986.

Degree of difficulty for the winters of 1935/36 -
1985/86.



VINTERN 1939/40

Isvintern 1939/40 blev mycket svar, d3a de tre vintermdnaderna

januari - mars blev kalla.

December var mild och januari

blasig, varfdr isliggningen startade relativt sent. Februari

var extremt kall med temperaturer ner mot -20 °c vid flera

tillfdllen i sddra Sveriges kustomrdden. Under mars forekom

nagra perioder med milt vdder. Islossningen blev mycket sen i

framfoér allt sddra Ostersjon. Istjocklekar pa over 60 cm

uppmittes pa mdnga hdll, bl a i Malmd och Gdteborg - istjock-

lekar, som inte uppmitts sen slutet pd 1800-talet.

Figur 11.
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Den fbrsta isen rapporterades i Oresund och sddra Kattegatt
den 17 januari. Dagarna innan skedde ett mycket kraftigt
vadderomslag i Gotaland med nordostlig kuling och storm och
ett temperaturfall pa 20 ©c. Isen hade pa grund av den friska
vinden svart att lidgga sig i Kattegatt; didremot oSkade den i
sddra delen av Oresund. Aven den 20 januari bladste ostlig
storm, och den nyis, som bildats i s6dra Kattegatt, upplds-
tes. Mellan Ven och Falsterbo fanns tdt och delvis samman-
frusen drivis. Den ostliga vinden bestod mdnaden ut, och i
samband med tillfdlliga vindavtaganden skedde en langsam

isldggning i framfér allt Oresund och sddra Kattegatt.

Den 26 januari var det fortfarande Oppet till sjbss i Katte-
gatt och i sddra Ostersjon, medan de danska farvattnen var i
stort sett istdckta. Under de sista dagarna av januari bredde
dock nyisen ut sig Over Kattegatt, och den 31 januari upp-
trddde is i G6teborgs skidrgard och utanfdr Vinga. Kylan
skdrptes 1 borjan av februari, men ostvinden drev nyisen i
Kattegatt ut mot den danska sidan, och radkar och stérre &ppna
omrdden bildades. I Skagerrak bdrjade ocksd nyis upptrdda pa
sina hdall. I sddra Ostersjon bildades issdrja, som drev syd-
vidstvart mot de danska farvattnen och fyllde pa det redan
befintliga ist&dcket. Den 6 - 7 februari var storre delen av
farvattnen vdst om Bornholm tdckta med is, och i Skagerrak
strdackte sig isen léngt norr om Skagen. Isutbredningen pa
vdastkusten kulminerade omkring den 9 februari, medan det
ddremot drdjde ytterligare en mdnad, innan isen nddde sin

maximala utbredning i sddra Ostersjén.

Den 14 februari bldste nordlig till nordostlig kuling, och en
bred rdk Oppnades liangs Hallandskusten. Isen i Skagerrak drev
ddrmed ut och smidlte delvis. Oresund var dock fyllt med is,
och Malm& och Flintr&@nnan var stdngda for sjbéfart. Isen norr
om Ven var uppbruten. Lidngs Skdnes sydkust blev det Oppet
vatten och spridd drivis rapporterades ost om Trelleborg.
Nadgra dagar ddrefter tidcktes raken i Kattegatt pa nytt med

is och tillvaxte i tjocklek.



Den 21 februari trdngde ett lagtryck in vidsterifrdn, vinden
blev sydvdstlig och det blev tillfdlligt mildare. Isen drev
norrut i Kattegatt, och isbrytarna fick stora problem med att
klara trafiken. Det blev ocksd besvidrligt for sjoéfarten till
Trelleborg. Viddret och vindarna var under resten av manaden
vixlande med utbredd dimma. Isen i Kattegatt brét upp pa den
danska sidan, medan isen i den Ostra delen av Kattegatt del-
vis drev ut i Skagerrak. I sddra Ostersjdn drev grdvre is mot

Skdnes sydkust.

I manadsskiftet februari/mars lidttade istrycket p g a nord-
ostlig vind. Ett drivisbdlte utanfdr Bohuskusten drev till
sjoss och skingrades. Rakar bildades vid Hallandskusten, och
drivisen glesnade. Den 5 mars blaste nordviastlig kuling till
storm. Isen pressades samman 1 sOdra Kattegatt, brot upp i
Oresund och drev ut i s8dra Ostersjdn, ddr den packades mot
den tyska och polska kusten. P4 grund av kylan, som f&ljde

direfter, tidcktes troligen hela sbdra Ostersjon med is.

Frdn den 10 mars blev vindarna mer sydliga till sydvidstliga,
och temperaturen steg 3dtminstone under dagen till Sver O c.
Drivisen i Kattegatt - Bdlten minskade, och sjofarten gick
efter 4 - 5 dagar obehindrat. Oresund Oppnades for genom-
fartstrafik omkring den 15 mars. I sddra Ostersjdn t&dtnade
drivisen utanfdr svenska kusten samtidigt som den broét upp
vid den tyska och polska. Vindarna var dock mycket vdxlande
under andra hdlften av mars med skiftande isfdrhdllanden.
Omkring den 20 mars var det sd gott som isfritt till sjoss i
Kattegatt. Skdrgdrdsis och bdlten av drivis fran Oresund och
Bilten forekom manaden ut. Samtidigt hade issituationen i

sddra Ostersjon ldttat betydligt.

Issmdltningen gick snabbt under nadgra dagar i bdrjan av
april, d& milda sydvdstliga vindar tog hart pd isen. Men fran
den 4 april fo6ljde en period med kyligt vdder, och issmdlt-

ningen avstannade. Da fanns grov och delvis t&dt drivis kvar i



Handbukten, utanfdr Skdnes sydkust och kring Bornholm. I

mitten av april blev dock vddret mildare igen med inslag av
sydvidstliga vindar. Oresund blev isfritt den 15 april, medan
ddremot sydkustens hamnar var isfria forst den 24 april, mer

.a o .o
dn en manad senare dn normalt.

VINTERN 1940/41

Denna isvinter blev svar. Det var framf6r allt under januari,
som kylan var starkast Over Sveriges s&dra farvatten med
manadsmedeltemperaturer pa -6 till -8 ©C. vintern var dess-
utom tidig, eftersom kylan bodrjade redan i mitten av decem-
ber. Februari var vidxlingsrik och inte sa extremt kall, 2 -
4° under normalt, men &ven perioder med plusgrader fdrekom.
BOrjan av mars var mycket mild, varfdr islossningen gick

snabbt i1 de sddra farvattnen.

Den fdrsta isen rapporterades redan den 13 december 1940 fran
Idefjorden norr om Strdmstad. Den egentliga islidggningen
startade dock fdrst den 2 januari med bdrjan i Oresund och
Kattegatt. Under nyarshelgen vixte ett hdgtryck till over
norra Sverige, och kall luft strommade sdderut med nordost-
liga vindar. Hogtrycket forskots s&derut till Gotaland och
Svealand, dir det 14g kvar till den 6 januari. D3 t&cktes
troligen stdrre delen av Kattegatt med nyis och drivis. Oppet
vatten forekom utanfdr Bohuskusten och pad svenska sidan i
Oresund. Fran den 8 till den 11 januari didmpades kylan, och
vinden var mest nordvdstlig. Det blev Oppet vatten med spridd
drivis hdr och var, men i Oresund bildades ett smalt issdrje-

bdlte vid den svenska kusten.

Mellan den 11 och den 21 januari var vindarna mestadels svaga
och védxlande, mest omkring nord. Temperaturen sjonk efter
ndgra dagar och 1ag pa -5 till -15 °c. Isldggningen och is-—
tillvdxten tog ddrmed fart pd nytt. Den 17 januari var isen

sd pass besvidrlig i sd8dra Kattegatt, att isbrytare behdvde
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Figur 12. Den maximala isutbredningen vintern 1940/41.

The maximum ice extent the winter of 1940/41.

assistera sjofarten. Utanfdr Bohuskusten var det alltjadmt
Oppet vatten, likasa vid Skanes sydkust. Den 20 januari var
hela Kattegatt och Oresund tdckt, och isen var besvidrlig &ven
utanfdr Goteborg. Nyis och tunn fast is fanns dven utanfor

Bohuskusten och i Falsterboomraddet.

Ett hogtryck forstidrktes dter Bver Norrland och forskots
ndgot s&derut och dominerade sedan vidret resten av manaden
med strdng kyla ner mot -20 ©°C nattetid. Den 22 januari blas-
te en ostlig kuling 6ver 20 m/s. Isen drev till sjdss, och
det blev Oppet vatten ldngs svenska kusten fran Helsingborg
till Stromstad. P3a danska sidan i Kattegatt och i hela sddra
Oresund packades isen samman. Den 26 - 27 januari, d& kylan

kulminerade och den ostliga vinden blev svag, bildades nyis 1



de Oppna omradena, likasd@ i sddra Ostersj®n. Den Overvidgande
ostliga vinden och kylan fortsatte dven en vecka in i febru-
ari. Isen bredde ut sig och vaxte i tjocklek. Isldget ldngs
svenska vdstkusten fdrblev dock rdtt lindrigt. Nyis, tunn
jamn is, drivis och Oppet vatten fdrekom omvidxlande fran Ven
och nordvart. Syd didrom forsdmrades islidget alltmer. Isgrdns-
en flyttades Osterut, och isen packades mot kusterna. Det
blev besvirligt i Falsterboomradet, till Trelleborg och Ahus.
Den 7 februari naddde isen sin maximala utbredning i de sddra
farvattnen. Didrefter trangde tillfdlligt vdstliga vindar in
Over Sverige, och viddret blev mildare. Isen i Kattegatt drev
dver pd svenska sidan, dir vallar bildades. En del spridd is
drev norrut till Skagerrak och smidlte. Sma rakar och Oppna
omraden bildades vid Skanes sydkust. Den 12 - 15 februari var
vindarna Overvdgande nordvdstliga till vdstliga och isen
besvidrlig mellan Halmstad och Goteborg. I Oresund hade isen
drivit ut i sddra Ostersjon, och dirmed férekom omvixlande

tdt och spridd drivis i omradet.

Fran den 16 februari vandrade en serie lagtryck norrut dver
Ostersjon, vindarna blev nordostliga till ostliga. Isen 1
Skagerrak och Kattegatt drev ut till sj8ss och smdlte delvis.
Aven i Bilten och Oresund minskade isen, men den var tidt och
delvis sammanpackad vid danska kusten. En k&ldperiod mellan
den 25 och 27 februari medfdrde ny isldggning, framfor allt i
Oresund och sddra Ostersjon, medan stora delar av Kattegatt
forblev Oppna. Den 28 februari tridngde en varm sydlig luft-
strdom in Over Sverige. Isarna brdt upp, men kortvarigt fdre-
kom tdt drivis mellan Falkenberg och Gdteborg. Aven vid
Skanes sydkust blev isen tdt, och vallar fdrekom. Redan den 5
mars littade isfdrhdllandena i Kattegatt p g a ostliga vindar
medan isen lag kvar vid Skanes sydkust. Pa dagarna var det
dock flera plusgrader, sa att isen smilte undan och minskade
i omfattning. Frdn den 9 mars var det praktiskt taget isfritt
till sjbss i Skagerrak och Kattegatt, bortsett fran ndgra
mindre drivisbdlten, som d&k upp vid kusten i mitten av
manaden. Den 1l mars drev isen ut &dven fran Skdnes sydkust i

samband med. nordvastlig vind, och darefter minskade isen



snabbare. I slutet av mars fdrekom dnnu en del drivis i1 s&dra
inloppet av Oresund och till Malmd. Pords skdrgardsis fanns
kvar i Bohusskdrgarden till den 23 april. Den 8 april var det

helt isfritt i sbdra Oresund.

VINTERN 1941/42

Denna vinter blev den stridngaste av de tre svdra krigsvint-
rarna 1940, 1941 och 1942. Manga kdldrekord slogs och arhund-
radets ldgsta medeltemperaturer noterades i Gotaland och
Svealand. Medeltemperaturen for de tre kallaste vintermanad-
erna (januari - mars) for Stockholm var -9.2 °c och slog det
tidigare rekordet fran 1789. Motsvarande medeltemperaturer
for Go6teborg och Malmb var -7.1 °c resp. -6.0 ©Cc. Aven isut-
bfedningen var utan jamfdrelse den extremaste under perioden
1900 -~ 1986. Enligt finska berdkningar tdckte isen 100 km
stdrre yta &n under nagon annan stridng vinter. Isutbredningen

pa vdst- och sydkusten kulminerade troligen 9 - 11 februari.

Isforhdllandena ansdgs dock inte sa svara pa viastkusten p g a
de forhdrskande ostliga vindarna. Daremot var sydkustens
isforhdllanden extremt svara och islossningen sen. Forst i
slutet av april och i bdrjan av maj blev det isfritt. S& sent

som den 12 maj oberverades ett drivisbdlte utanfdr Malmd.

Isldggningen bodrjade i Bohuslédns inre fjordar strax efter
nyar efter en mycket kall period under jul och nyar. Till
sjOss borjade isen upptrdda den 13 januari i sodra Kattegatt.
Ett mdktigt hogtryck tdckte Skandinavien och medfdrde kalla
ostliga vindar Over Sveriges sddra farvatten. Den 23 januari
var hela Oresund tdckt med is, medan isen i Kattegatt drev
over mot danska sidan och tillvadxte i tjocklek. La@ngs svenska
kusten bildades nyis i de ideligen nySppnade rakarna. Ett
intressant fenomen finns noterat frdn Gdteborgs skidrgard.
Trots den starka kdlden fr&dttes isen underifran, och pa en

dag blev det pa sina stdllen Oppet vatten, ddr isen tidigare
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Figur 13. Den 1941/42.

The maximal ice extent the winter of 1941/42.

maximala isutbredningen vintern

legat stark och kdrbar. En del skidrgdrdsdar blev tillfdlligt
isolerade, da isen varken bar eller brast.

Isforhdllandena forsvadrades den 24 januari av det &n idag
omtalade kylan.
till -25 a

pd vissa kuststrdckor ostlig storm. Manga koldrekord pa under

Temperaturen over Gotaland och Svealand sjonk

30 °C samtidigt med ostliga vindar &ver 10 m/s och

-40 °c slogs i den klara luften och da vinden mojnat. Den
att det bildades en bred rak med

Oppet vatten utanfdr Hallandskusten och Bohuskusten. Vid

hdrda vinden gjorde dock,

Skdnes sydkust pressades isen in mot kusten, medan det var
Oppet vatten ldngre ut. Oresund var helt tdckt med samman-

frusen is med mindre rakar.
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Kylan fortsatte, och isen vdxte till i tjocklek och utbred-
ning fridmst i Ostersjdn, sd dven i sddra Ostersjdn. Diremot
bestod rdken utanfdr vidstkusten en bit in i februari. Rakens
sydspets lag den 5 februari sd ldngt sydvart som till Hel-

singborg. Ddrefter bdrjade radken langsamt fyllas med drivis.

Den 8 februari satte en frisk vdstlig vind in, och isen
pressades in mot vdstkusten. Ett kraftigt packisbdlte bilda-
des fran Varberg till Strdmstad. Sddra inloppet till Oresund,
Flintrdnnan, blev oframkomligt och st&@ngdes av for sjofart.
Vdstvinden fortsatte till den 13 februari. En vdstlig storm
drabbade Skanes sydkust ndgra dagar tidigare, vilket orsaka-
de, att rdkar bildades.

Friska nordostliga vindar 14 - 17 februari drev ut isen fran
Bohuskusten, och det blev isfritt i Skagerrak. I Kattegatt,
Oresund och sddra Ostersjon ldttade istrycket pa svenska
sidan, men isen 1lag i stort sett kvar och var tidvis svar-
framkomlig. Vddret var i fortsdttningen relativt lugnt men
kallt i sbdra Sverige med mycket snd, milt med vdstliga vind-
ar i norr. Issituationen foridndrades inte mycket. I Oresund,
dir isen 14g fast, fdrekom ingen sjdfart i den mellersta
delen, medan Malmd och Helsingborg holls &ppna med hjdlp av

isbrytare.

Aven mars manad blev betydligt kallare dn normalt, och isfdr-
hdllandena i sddra Ostersjon forsidmrades alltmer. Den stabila
vddersituationen avbrdts den 21 - 22 mars, d& ett djupt 1lag-
tryck fran Spetsbergen medférde nordvidstlig storm. Tempera-
turen steg till flera plusgrader. Isen i s®dra Ostersjon drev
ut till sijoss, och sjofarten Oppnades i Flintrdnnan. Aven pa
viastkusten forbadttrades isl&@get, och det blev alltmer Oppet
vatten. Isarna fortsatte sen att bryta upp och smdlta. Norra
Oresund var nidstan Sppet i slutet av mars. Drivisb&dlten hade
under mars manad drivit ut i Skagerrak och langsamt uppl&sts,

sd att ismingden successivt minskat.



April mdnad bdrjade med en vdrmeperiod, som kulminerade den
5. Hamnarna pa vidstkusten och i Skdne blev isfria den 12 till
15 april. Kvar 1l3ag drivis ute i skdrgdrdarna och 24 - 29
april rapporterade samtliga isobservationsstationer isfritt i
Skagerrak och Kattegatt. Aven i s&dra Ostersjdn och Oresund
forekom enstaka drivisbdlten efter att hamnarna rapporterat
isfritt. Den sista rapporten om drivis till sjdss var fran

Malmd den 12 maj.

Ist jockleken under denna issdsong var betydligt stOrre &n
normalt. P3 vidstkusten uppmittes den sldta isen i allminhet
till 50 cm, i Oresund till 60 - 65 cm.

VINTERN 1946/47

Denna vinter blev mycket svidr i Sveriges sddra farvatten och
kan mer dn vdl jamforas med den exceptionella isvintern
1941/42. Under januari var medeltemperaturen i Svealand och
Gotaland till en bdrjan ndgot under den normala, medan Norr-
land hade ett temperaturdverskott pi 2 - 4 °C. Den riktigt
kraftiga kylan slog till omkring den 21 januari, och tempera-
turen i februari blev 6 - 10 °C under normalt och i mars ca 4

oC under normalt.

Den forsta isen upptrddde den 6 Jjanuari i Falsterbokanalen
och under de ndrmaste dagarna direfter dven i Oresund. Det
var en kylig sydostlig luftstrdm, som medfdrde en tillfdllig
isldggning i dessa farvatten. Den egentliga isldggningsperi-
oden startade forst efter den 21 januari. Da vidxte en hdg-
trycksrygg upp Over mellersta Sverige, och vindarna blev
nordliga till ostliga. Ddrmed inleddes en k&ldperiod, som
varade under en och en halv mdnad. Oresund tillfrds snabbt
med bérjan sdderifran. Den 27 januari nddde isen norrut till
Ven. Isen, som bildades, drev 6ver mot danska sidan, ddr det

var mest svarframkomligt. P3 vidstkusten borjade isldggningen

11
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Figur 14. Den maximala isutbredningen vintern 1946/47.

The maximum ice extent the winter of 1946/47.

den 28 januari, da nyis rapporterades utanfdr Varberg och
Tistlarna. Hamnarna och inre farleder hade dock islagts nagra
dagar tidigare. Aven i Kattegatt drev isen till sjdss p g a

ostvinden.

Februari dominerades av ett hdgtryck Over Ryssland och nord-
ligaste Skandinavien, medan lagtrycken fdljde banor sdder om
Skandinavien. Det medfdrde kalla, tidvis harda ostliga vindar
dver sbdra Sverige. Isfdrhallandena fdrsidmrades snabbt. Den 2
februari 1a4g sammanpackad tallriksis vist om linjen Trelle-
borg - Stevns i Danmark. I sddra Oresund var isen sammanpack-
ad men norr om Malmd mer uppbruten. Kattegatt var samtidigt
sa gott som helt tdckt med tdt och delvis sammanpackad is.
Isen bdrjade ocksa upptridda utanfdr Bohuskusten, dir den

ostliga vinden var svagare.



Den 7 februari hade nyisen natt Vidderdarna, medan det fort-
farande var Oppet till Strdmstad. Uppvdllning av varmt djup-
vatten hade skett didr. Kraftig sjordk rapporterades i det +7-
gradiga uppvdllande vattnet. Samtidigt var Oresund norrut
till Ven tdckt av fast is, som delvis var svar. Den 8 febru-
ari rdddades 12 fartyg utanfdr Trelleborg fradn att driva pa
grund. Isen tdckte nu omradet ner till tyska kusten och ost-
vart till Bornholm. Den 10 - 11 februari hade isldget fdrsdm-
rats sa pass, att isbrytare dven behdvde assistera till Gote-
borg. Flygspaning visade, att hela Kattegatt var tdckt av
fast is med smd@ rdkar. Mot danska sidan &kade isen i mdktig-
het, och passagen genom Stora Bdlt var omdjlig. Aven i Skag-
errak fortskred isl&dggningen, och den 14 februari var hela
omrddet Sster om Hirtshals - Arendal istdckt. Isen var tjock-
ast och tadtast vid den svenska kusten, dadr den drev norrut.
Den 17 - 18 februari, da isen hade sin stdrsta utbredning,
1ag den grova drivisen vid den norska kusten. Isfdrhadllandena
var sa svara, att isbrytarassistans fordrades och flera far-
tyg blev for kortare eller lidngre tid fast i isen. Oresund
stdngdes for sjofarten den 16 februari. Fdrjetrafiken kunde

dock delvis uppridtthallas.

Tilltagande ostliga vindar den 22 februari medfdrde, att
Skagerrak-isen brdts sdnder. Sprickor och rakar bildades
tillf&lligt dven i Kattegatt. Fran den 26 februari littade
issituationen betydligt &nda till Ven p g a ostvind. Liget pa
vdstkusten forbdttrades ytterligare den 28 februari i samband
med en ostlig kuling. I Skagerrak skingrades isen, och en 2 -
5 sjomil bred rdk bildades sydvart till Halmstad och Helsing-
borg. I sddra Ostersijon, dir vinden nadde stormstyrka, var

trafiken obefintlig i dess vidstra delar.

I borjan av mars fortsatte den friska ostliga vinden Over
sO0dra Sverige, isen 1 Skagerrak minskade och varmare vatten
trdngde upp till havsytan. Den 3 mars var det isfritt till
sjoss. Iskanten gick fran Skagen via en linje 5 sjomil ost
Lis6 till Anholt. Lite drivis, nyis och issdrja forekom da

och d& utanfor Hallandskusten. Skagerrak fdrblev didrefter
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isfri med undantag fér drivis, som senare med nordgaende
strommar fordes norrut fran Kattegatt. I sddra Ostersjon var
hela omradet fran Skanekusten till polska kusten tdckt med

sammanfrusen drivis.

Den 10 mars lyckades isbrytaren Atle efter mycken mdda bryta
sig fram 8sterifrdn till Malm®, dit det var farbart visteri-
fran. Efter en rekognosceringstur till Falsterbo, dar 10 - 15
m héga isvallar observerades, beslutades att man &dven i fort-
sdttningen skulle trafikera Malm® fran Kattegatt, dir drivis-
en var mer ldttforcerad. I slutet av mars bdrjade issitua-
tionen langsamt forbdttras. Fran och med den 26 mars kunde

s jofarten fortgad praktiskt taget obehindrat utanfdr svenska
kusten ned till Ven. I sddra Ostersjon bildades efterhand
raksystem, och isen brdt upp alltmer. Fdrst den 28 mars brot

isbrytaren Ymer igenom spdrren i sddra Oresund.

I bdrjan av april var isférhallandena fortfarande svara i
sddra Ostersjdn. Viadret blev dock vidxlingsrikt med huvudsak-
ligen sydvastliga vindar och milt vdder, varfdr issmdltningen
gick rdtt snabbt. Vidstliga vindar den 6 april medfdrde pa
manga hall avsevidrda l&ttnader. Den 8 april var det isfritt i
Oresund, medan det i Falsterbo-omradet fortfarande fdrekom
grova drivisflak. Hamnarna blev isfria omkring den 10 april
pd vdstkusten och omkring den 15 april i Oresund och pd syd-

kusten.

VINTERN 1947/48

Andra hdlften av februari 1948 var kall. Ett hdgtryck med
centrum Sver sddra Norge och stabilt vdder med framfdr allt
kyliga ndtter bidrog till att nyis bildades kortvarigt pa
vdstkusten och i Oresund. Isen var obetydlig. Den 24 februari
forekom is i Oresund och utanfér Varberg, den 26 februari vid

Falkenberg och den 25 - 28 februari utanfér Vinga.



VINTERN 1952/53

Efter ett kraftigt kalluftsutbrott med ostliga till nordost-
liga vindar andra veckan i februari bildades is i Oresund och
pa vastkusten. I Goteborgs skdrgard lag is fran den 10 till
den 21 februari. Isen nadde aldrig nagon stdrre omfattning
till sjbss utan bestod mest av tunn drivis enstaka dagar.
Redan den 15 februari blev viddret ater mildare med vistliga

vindar, varpa bade vdst- och sydkusten blev isfria.

VINTERN 1953/54

Denna isvinter blev svdrare &n normalt. Manadsmedeltempera-
turen under januari - mars 1l4g ca 1 ©C under den normala i
Sveriges sddra farvatten, i februari var den t o m 4 °c kall-
are an normalt. Det var mest hdgtrycksbetonat vdder med for-
hdllandevis svaga vindar. Islidget blev aldrig riktigt drama-
tiskt, utan is bildades under vissa perioder och den stdrsta

utbredningen var i slutet av februari.

Den forsta isen borjade upptrdda sista dagarna i januari i
Oresund och i Bohusskdrgdrden i samband med ett midktigt hdg-
tryck Over Sverige. I bdrjan av februari bildades drivande
sbrja p g a vdstliga vindar. Ldtt sammanpackad iss®rja bild-

ades dven pd den svenska sidan av Oresund.

En langvarig koldperiod inleddes den 7 februari. Det var kall
luft fran Sydryssland och kontinenten, som med sydostliga
vindar fdrdes in Over sddra Sverige. Efter hand blev vinden
ostlig, d& ett hdgtryck vixte till &ver Norrland. HSgtrycket
1lag i stort sett ofdrdndrat fran den 12 till den 22 februari.
Nyis och issbrja bildades i Oresund och utanfér Hallandskust-
en. Isen drev &ver mot den danska sidan, ddr iss&rjebdlten
bildades i hamninloppen. Isen var mest tunn och spridd till

sjoss i Kattegatt och Oresund under denna period. Omkring den

15



16

Datum; 1954-02-24
Symboler:
Nyis

x
b3

]

54 e
Q56 Spridd drivis
Mycket fit drivis

Sammanfrusen
" drivis
//_: o éf/ Fast is
" [}
" A A4 Valodis
g \o .
"/ \ Rékar och
,,/ \; //« sprickor
o i S
\ *
\o /
™
o0
Ooon
0

10:15

Figur 15. Den maximala isutbredningen vintern 1953/54.

The maximal ice extent the winter of 1953/54.

20 februari hade dock isen blivit sd& omfattande, att isbryt-
are stationerades i sddra Ostersjon och pa vidstkusten. Isen
bestod dock mest av drivisbdlten och omrdden med mer samman-

hdngande is.

Omkring den 24 februari nddde isldggningen sin kulmen. Den 26
bildades ett lagtryck pad Nordsjdn, som medfdrde sydliga -
sydvdstliga vindar och plusgrader i sddra Sveriges farvatten.
Ett drivisbidlte bildades vid Skdnes sydkust och i sddra in-
loppet av Oresund. Det var Oppet vatten pa svenska sidan i
Oresund. Vid Hallandskusten drev tdt drivis norrut lings
kusten ut i Skagerrak. Norr om Gdteborg fanns en del rakar
lidngs kusten. Mars mdnad fortsatte med plusgrader, och utan-
for Bohuskusten blev det snart isfritt. Utanfdr Hallandskust-
en didremot 13g drivisen lidnge. Under perioden 9 -12 mars

radde det svaga till vdxlande vindar, dis och dimma. Issmdlt-



ningen gick langsamt. Den 13 mars vidxte ett hdgtryck upp Over
norra Sverige. Vinden i s&dra Sverige blev nordostlig och det
blev kallare. Isen drev emellertid till sjdss och skingrades.
Dock fanns en del drivis kvar i utanfdr Falsterbo fram till
den 21 mars, och vid Skanes ostkust 1ag drivis kvar till den
30 mars. Den ostliga vinden blev ogynnsam fOr issmdltningen.
I Skagerrak fdrekom drivis fran den norska skdrgarden i slut-
et av mars.‘Bohuskusten var da i stort sett isfri. I den

norska skirgarden blev det isfritt f6rst den 15 april.

VINTERN 1954/55

Isvintern 1954/55 var, trots att stora delar tidcktes av is,
inte sd besvdrlig. Isen var mestadels tunn, och periodvis var
det stora omraden med Oppet vatten. Nagra svadra drivisbdlten
forekom heller inte. Medeltemperaturen var under januari -
mars 1 - 2 °C under den normala i Sveriges sOdra farvatten.
Men det var framfdr allt under andra hdlften av februari och

forsta halften av mars, som isldggning forekom.

Den 10 februari inleddes en kdldperiod, som varade manaden
ut. Det var huvudsakligen hogtrycksbetonat vdder med svaga
vindar. Moln d&@mpade kylan och didrmed en snabb isldggning.
Den forsta nyisen upptrddde tillf&dlligt den 13 februari vid
Hallandskusten men skingrades pad grund av hard sydlig kuling.
Darefter vaxte hogtrycket till igen Over Norrland. Vinden i
Sveriges sddra farvatten blev kraftig med mestadels ostlig
riktning, och kylan skdrptes den 20 februari. DA bdrjade nyis
och sdrja bildas i Oresund och utanfdr Hallandskusten. Pa
ndgra dagar tidcktes Oresund, Kattegatt och Skagerrak ut till
Skagen. Isen forblev jdmn och vidxte langsamt i tjocklek. Det
forekom dock wvid danska kusten p g a den ostliga vinden en
del hopskjuten is. Vid Skanes ostkust fdrekom drivis och

issdrja i mindre omfattning.
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Figur 16. Den maximala isutbredningen vintern 1954/55.

The maximum ice extent the winter of 1954/55.
Hogtrycket Over Norrland foOrskdts sdderut, och i bdrjan av
mars l4g dess centrala delar O6ver sddra Sverige och konti-
och isen drev nu in

nenten. Det innebar sydvdstliga vindar,

mot den svenska vdstkusten. Den 4 mars bildades Over Skager-
rak ett lagtryck, som sedan rdrde sig at sydost. Det medfdrde
forst ett tOkat istryck mot den svenska kusten, men dagen
dirpa slidppte istrycket och isen drev ut till sj8ss. Trots
kyla under foljande dagar skedde ingen ndmnvdrd isl&ggning.
Isen drev 1 stdllet over mot den danska sidan och skingrades
delvis. I Oresund vidxlade issituationen dag for dag med nyis
och drivis. Men fran den 13 mars l&ttade issituationen i
samband med plusgrader och vdstliga vindar. Ett smalt, ca 3
sjOmil brett bdlte med drivis och issdrja bildades vid kusten
mellan Varberg och Halmstad.

I samband med ett nytt kall-luftsutbrott med nordlig vind den

I ovrigt blev det Oppet vatten.

18 mars drev isen ut till sjdss och skingrades.



Issmdltningen i skidrgdrdsomrddena gick ldngsamt p g a en

kylig var. Fdrst i slutet av april var Bohusskidrgarden is-
fri.

VINTERN 1955/56

Denna vinter var svar i alla farvatten. Pa vdst- och sydkust-
en var det framfdr allt februari, som var mycket kall, 5 - 6
°c kallare &n normalt. Under januari och mars blev medeltem-
peraturen "bara" ndgon grad under normaltemperaturen. Under
februari var det framst de danska farvattnen och sydvdstra
Osterjdn, som blockerades av is, medan radkar och nyis oftast
forekom utanfdr Hallandskusten och i Oresund. I mdnadsskiftet
februari/mars drev isen 6ver till den svenska sidan och

vdllade dir besvdr for sjofarten.
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Figur 17. Den maximala isutbredningen vintern 1955/56.

The maximum ice extent the winter of 1955/56.
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Den fdrsta isen till sjdss rapporterades fran sddra Oresund
den 31 januari. Det var mycket kall luft, som fran Sibirien
drog in Over Sverige med nordostlig vind, och temperaturen

s3jonk till -15

februari innan den lindrades. Den f&rsta isldggningen blev

by

3 -20 °Cc. Kylan fortsatte ndgra dagar in i

ganska obetydlig. Ndsta kSldperiod borjade den 5 februari.
Vinden var da ostlig, varfdr Bohus- och Hallandskusterna

lidnge var forskonade frdn issvarigheter.

Den stdrsta isbildningen skedde under tiden 7 - 18 februari.
Den 8 februari skedde det andra kraftiga kall-luftsutbrottet
med tillhdrande nordostliga vindar. Efter ndgra dygn mojnade
vinden och det blev klart vader. Temperaturen sjonk den 10
och 11 februari till -20 °C vid kusten och till -30 °c i
Gotalands inland. Kattegatt, Oresund och Bilten tdcktes
snabbt av is. Nyis och drivis forekom utanfdr Bohuskusten.
Lagtrycket pad kontinenten blev intensivare och skapade ostlig
storm den 13 - 14 februari. Isen drev ddrmed over till den
danska sidan i Kattegatt. I sydvdstra Ostersjon packades isen
samman och farlederna blockerades av is. Aven i Oresund blev
isen svdrforcerad. Den ostliga vinden fortsatte, men fran den
20 februari var den inte lika kall. Nyis producerades under
tiden pa svenska sidan i Kattegatt och drev sedan dver till
den danska sidan, dir den tillvdxte i tjocklek. Likasd bild-
ades nyis i sddra Ostersjon. Farlederna genom Bilten och
sydvidstra Ostersjon blev alltmer svarframkomliga. Den enda
mbéjliga vidgen fdr sjofarten fran Nordsjdn till Ostersjon var
genom Oresund. Fran den 23 februari upphdrde den ostliga
vinden. Vidret blev molnigt, disigt och langsamt mildare mot
slutet av manaden. Vidstliga vindar pressade Kattegatt-isen
mot svenska vdstkusten, och isen i Oresund drev Sver till den

svenska sidan.

Den 2 mars passerade ett mycket djupt.och intensivt lagtryck
Over so&dra Svealand. Det medfdrde vdstlig storm i sddra Sve-

rige. En betydande dndring skedde ddrmed i issituationen.




Svar isskruvning upptrddde vid Hallandskusten. Vid Bohuskust-
en blev det isfritt till sjdss, men inne i skdrgdrden bilda-
des ett sammanpackat drivisbdlte. Det blev ocksd Oppet vatten
pa danska sidan i Kattegatt. Isen i Bilten brét didrmed upp,
och det blev 3ter framkomligt f&r sjdfarten. Vid Sk&nes

sydkust drev isen ut till sjSss.

En mindre ko&ldperiod f&6ljde visserligen d&drefter, men isloss-
ningen hade startat. Ostliga vindar drev ut isen fran Hal-
landskusten igen redan den 7 mars. Drivisbdlten orsakade dock
tidvis problem, men islossningen gick ganska fort. Skagerrak
var isfri den 11 mars, fransett skidrgardsomrddet. I Oresund
hade sjofarten inga isproblem frdn den 13 mars. I s&dra
Ostersjon fdrekom en del is &dnnu i slutet av mdnaden vid den
Osttyska kusten, 1 Ovrigt var det isfritt den 15 mars. Resten
av mars var mild, och forsta veckan i april var det isfritt

dven i Bohusskidrgarden.

VINTERN 1957/58

Februari och mars var kalla med medeltemperaturer 2 - 4 Sc
under den normala foOr Skagerrak och Kattegatt. Under februari

forekom huvudsakligen nyis och tunn is i skidrgdrdsomrddena.

Den 7 mars inleddes en l4-dagarsperiod med kallt vdder. Ost-
liga till nordostliga vindar utbredde sig OSver Sveriges sd&dra
farvatten. Till en bdrjan tillvidxte isen i skirgdrdarna. Till
sjbss bdrjade nyisen upptridda forst omkring den 11 mars. DA
vinden ddrefter avtog, tdcktes hela Kattegatt, Ostra Skager-
rak och delar av Oresund av is. Men redan efter nadgra dygn
skingrades isen till sjdss av en nordlig vind, och nagra
stbérre issvdrigheter forekom inte. Ndgon ndmnvird is fdrekom

inte i s&dra Ostersjdn annat &n i Handbukten.
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Figur 18. Den maximala isutbredningen vintern 1957/58.

The maximum ice extent the winter of 1957/58.

VINTERN 1959/60

Efter nagra dagar med svaga vindar samt klart och kallt vider
i madnadsskiftet januari - februari bildades nyis utanfdr
Hallandskusten den. Darpa trdngde sydliga vindar fram, och
isen packades samman i ett sdrjebdlte vid Hallandskusten

under nagot dygn, innan isen upplOstes.

I Oresund fdrekom nyis 5 - 9 februari och likasd den 19 feb-
ruari i samband med svag vind och kall luft. Nyis tdckte

endast mindre omraden.



VINTERN 1962/63

Denna vinter blev en av de svarare under 1900-talet, framst
fér sddra Ostersjon. Den fdrsta isen bildades rekordtidigt
vid arsskiftet i Laholmsbukten och i Oresund. Det blev dock
inte isfritt i Oresunds s&dra inlopp fdrrdn i mitten av
april; sdledes en mycket langvarig isvinter. P3 vidstkusten
blev isférhallandena inte fullt sa svara.

Temperaturmdssigt var det framfdr allt januari och februari,
som var kallast med mdnadsmedeltemperaturen 4 - 5 °c kallare
dn normalt, mars med 2 oC kallare och april med 1 0C kallare

dn normalt for sddra Sverige.
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Figur 19. Den maximala isutbredningen vintern 1962/63.

The maximum ice extent the winter of 1962/63.
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Isldggningen startade den 4 januari till sjdss i Kattegatt,
Oresund och Bdlten. D3 islades ocksa Bohusldns skdrgard. Ett
hogtryck med centrum Over mellersta Sverige medfdrde kalla
ostvindar 6ver sddra Sverige. DA vinden avtog efter den 4,
bildades nyis, som tillvdxte i tjocklek. Den 8 januari var
hela omrddet fran Falsterbo och Fehmarn Bi t till Vinga tdckt
med is, och ldngs Hallandskusten blev isen 10 - 15 cm tjock.
Den 11 januari packades isen samman i sddra delarna av Ore-
sund och Kattegatt av hard nordvdstlig vind. Den 14 januari
drog en nordlig storm fram dver sd gott som hela Sverige, och
den mesta isen i Kattegatt och Oresund skingrades eller upp-
lostes. I en del hamninlopp, t ex Malmd, bildades ett samman-
packat issdrjebdlte. Vid tyska och polska kusten blev det

ocksd besvirligt.

Under ndgra dagar var det mest Oppet vatten, innan nyis ater
bor jade bildas i Oresund och vid Skdnes sydkust. Kylan skirp-
tes tillfdlligt den 20 ~ 21 januari, och isen tdckte snabbt
sodra Kattegatt, Oresund och Bilten. Diremot fdrblev det
isfritt till sj6ss i Skagerrak under hela januari. Issitua-
tionen var svarast i sddra Oresund, Kielbukten och Liibeck-
bukten. Den 24 januari tradngde mildare luft in med vastlig
till nordvdstlig vind. Isen packades samman vid Hallandskust-
en mellan Kullen och Varberg, likasd i Oresund. Istrycket

upphdrde efter nagra dagar, och isen spreds direfter ut.

Kylan skidrptes i manadsskiftet januari/februari med friska
nordostliga vindar soder om ett hdgtryck Over mellersta Sve-~
rige. Den grova drivisen i Kattegatt drev ut fran kusten,
likasd den nyis, som bildades. Didrmed fdrsdmrades islidget pa
danska sidan och i centrala Kattegatt. I sydvidstra Ostersjon,
dar en hel del drivis funnits tidigare, fOrsdamrades isl&dget
vdsentligt genom istillvdxt och sammanpackning av isen. Om-
ridet vdst om M6n - Arkona var tdckt den 1 februari, isen
packades sydvidstvart under ytterligare en veckas tid, och ett
flertal vallomrdden bildades. Samtidigt fylldes Kattegatt mer
och mer med is, men utanfdr Hallandskusten och svenska kusten

i Oresund var det mest spridd drivis. Vid Skadnes ostkust



bildades issOrjebdlten i den nordostliga vinden. Omkring den
8 februari kulminerade isldget tillfidlligt. Nyis forekom da

dven i HanObukten och vdst om linjen Sandhammaren - Arkona.

Den 10 februari inleddes en ungefdr 4 dagar lang period med
lite mildare sydostliga vindar. Isen 1 Kattegatt drev norrut
till Skagerrak. Rakar och Oppna omraden bildades i sddra
Kattegatt och vid tyska kusten i sydvidstra Ostersjon. Nyisen
i sddra Ostersjon bildade ett sdrjebdlte vid Skanes sydkust
och vid Blekingekusten. Fran den 18 februari blev det Ater
kallare, och kylan skdrptes omkring den 20 februari. Nyis
bildades da snabbt i Oppna omraden och drivisen frds samman.

Isen nddde sin maximala utbredning omkring den 22 februari.

Efter den 24 februari bdrjade nagot mildare luft utbreda sig
Oover Godtaland med vastliga vindar. Isen drev in mot svenska
kusten och vallar bildades. Is fran tyska kusten drev ut i
sbdra Ostersjodn. Det relativt milda vidret fortsatte i bdrjan
av mars. Lagtryck och regnomraden drog in dver vist~ och syd-
kusten. Isen lag sammanpackad mot vdstkusten, medan isliget
forbdttrades mer och mer pa danska sidan i Kattegatt. I Balt-
en och sydvidstra Ostersijon gick forbdttringen langsamt, men
efter den 5 mars drev alltmer is ut i sddra Ostersjon vidst om

Bornholm.

Frdn den 8 mars drev isen ut fran kusten i Skagerrak och
Kattegatt med nordostliga vindar, och isen skingrades dadrmed.
Mot de danska och tyska kusterna i sydvidstra Ostersjon och i
Oresund packades isen didremot samman. Ett hdgtryck vidxte upp
Over mellersta Sverige, och det blev kalla ndtter. En del
nyis bildades i Oresund och ldngs vidst- och sydkusten. Kring
vdrdagjidmningen forskdts hdgtrycket sdderut, dagsmejan tog pa
isen, och i Kattegatt och Skagerrak blev det mest Oppet
vatten till sjdss. Ddremot fortsatte issvarigheterna i Kiel-

bukten och i omrddet Trelleborg - Falsterbo - M&n.
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Omkring den 25 mars skedde en kraftig framstot av mild luft

Sver vdstra Sverige,

och mot sddra inloppet av Oresund, dir den
bra tag in i april. Vid Skanes sydkust var

april, vid Falsterbo den 11 och i Oresunds

14 april.

VINTERN 1965/66

som medforde sydliga till sydostliga
vindar 8ver sddra Ostersjdn. Isen packades

mot Skanes sydkust
blev liggande ett
det isfritt den 5

sddra inlopp den

Isutbredningen och isfdrhdllandena pd vdst- och sydkusten

blev svarare &n normalt,

men vintern 1965/66 tillhdr inte de

riktigt svadra. Isutbredningen kulminerade 18 - 20 februari,

och det var fradmst i Kattegatt, som isfsrhdllandena blev

besvidrliga.

Medeltemperaturen var under januari och februari
2 - 3 %% lagre &n normalt.
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maximala isutbredningen vintern 1965/66.

The maximum ice extent the winter of 1965/66.



Under januari var det frdmst skdrgardsomradena, som langsamt
tdcktes med is. Den 20 januari bildades den forsta nyisen
till sjOss. Det orsakades av ett hogtryck Over Nordryssland.
Mycket kall ishavsluft strommade sdderut &ver sddra Sverige
med nordostliga vindar. Detta varade till den 25 januari.

D& hade nyis bildats utanfdr Skanes sydkust, i hela Oresund
och i stora delar av Kattegatt och lidngs kusten till HAall&.
Den 27 januari var det mest O&ppet vatten igen i samband med

milda vastliga vindar.

Den egentliga isldggningen startade den 8 februari. Det var
isamband med ett lagtryck, som rdrde sig Osterut dver sddra
Sverige och drog ner arktiska luftmassor &ver Sverige. En mer
dn veckoldng period f6ljde med mycket kallt vidder och mot
slutet friska nordostliga vindar. Den 10 februari var hela
Kattegatt tdckt med 5 - 10 cm tjock is. Sammanfrusen drivis
forekom ost om linjen Ldsd - Anholt. Lings Bohuskusten 1lag is
ca 20 sjidmil ut fran kusten. I Oresund och lings Skdnes syd-
kust fdrekom endast nyis. Den 12 drev isen ut fran den
svenska kusten. En 5 - 10 sjomil bred rak bildades lidngs
Hallandskusten, isen utanfdr Bohuskusten skingrades och i
Oresund pressades isen mot danska sidan. Raken tidcktes efter
ndgra dygn med nyis, likasda bildades ytterligare nyis utanfdr
Bohuskusten. I Oresund fanns sammanpackad, delvis svarforcer-
ad issOrja samt drivis vid den danska kusten; daremot var det
dppet pa den svenska sidan. Ett sammanpackat issdrjebidlte

lag dven utanfdr Ahus och Simrishamn. Den 16 - 17 februari
var det kallt, 10 - 15 minusgrader ladngs kusten i s&dra
Ostersjdn och Bdlten. Isen hann dock inte bli sd tjock, f&rr-
dn mild luft drog upp &ver sddra Sverige. Fran den 20 februa-
ri blev det plusgrader. Svaga till mattliga sydostliga vindar
brét upp isen, som bildade bdlten av issdrja och tunn drivis.
Isen vdllade en del besvdr vid Skanes kust och i sddra in-
loppet till Oresund. I Stora Bidlt och i sddra Kattegatt blev
det Oppet vatten, medan det var besvdrligare i norra Katte-
gatt. Drivis forekom ocksa ut till linjen Hirtshals - Vider-—
darna. En kraftig varmluftsframstdt visterifran med mycket

regn vallade den 25 februari en del tillf&lliga besvdr. Isen
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packades samman i ett smalt bdlte mot den svenska kusten
mellan Falkenberg och Sm8gen, likasd mellan Trelleborg och

Drogden och ost om Ven. I ©ovrigt blev det isfritt.

Drivisbdltena 1lag kvar till bdrjan av mars, men dess omfatt-
ning minskade langsamt. Efter den 6 mars fdrekom hdr och var
endast spridd drivis och iss6rja, framst utanfdr Falkenberg
och Trelleborg. Omkring den 10 mars skingrades &dven denna is
och det blev isfritt. I Bohusskdrgdrden var det isfritt fran

den 20 mars.

VINTERN 1968/69

Is fdrekom endast i skdrgdrdsomrddena i Kattegatt och Skager-
rak. Vid danska kusten i Oresund och utanfdr Jyllands ostkust
forekom isstrja. IssOrjan packades tidvis samman i hamnin-
loppen och tva danska isbrytare assisterade, dels utanfdr
Kopenhamn, dels i inloppet till Alborg. Isen lade sig i mitt-
en av februari och hade sin stdrsta utbredning 1 mars. I

mitten av mars var det isfritt pa de flesta hall.

VINTERN 1969/70

Januari och februari var kalla madnader med medeltemperaturer,
som lag 2 - 4° under de normala i Sveriges s&dra farvatten.
Praktiskt taget hela Skagerrak, Kattegatt, Oresund och syd-
vidstra Ostersjon var kortvarigt td3ckta med is. Isen bestod i
allmdnhet av tunn nyis, 10 - 15 cm tjock jadmn is och infrusna
grovre flak. Isfdrhallandena var besvidrligast fran mitten av
februari och kulminerade 17 -20 februari, men islossningen

gick ddrefter snabbt.
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Figur 21. Den maximala isutbredningen vintern 1969/70.

The maximum ice extent the winter of 1969/70.

Den forsta isen pa vidstkusten bdrjade upptrdda den 6 januari
utanfdr Hallandskusten i samband med uppklarnande védder efter
ett kallluftsutbrott. Kalla ostliga till nordostliga vindar
radde storre delen av januari i s6dra Sveriges farvatten. Is
forekom lite av och till i de danska inre farvattnen och i
Bilten. Fdrst den 19 januari, da vindarna avtog, bildades
nyis pa nytt utanfdr Hallandskusten, utanfdr Pater Noster och
Maseskdr. Dagen direfter upptriddde den fdrsta isen i Oresund.
Isen fortsatte att ldgga sig i Kattegatts Ostra del under
ndgra dagar, medan isen i Oresund f&rsvann. Den 28 januari
slog kylan till igen, och den 30 januari var Oresund, hela
Kattegatt och Ostra delen av Skagerrak islagda.

Ett lagtryck passerade sbdra Sverige den 2 februari med syd-

liga vindar, och isen packades samman mot svenska kusten.
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Ett 10 - 15 sjomil brett b&dlte med kraftigt sammanpackad is
stridckte sig fran Halmstad och nordvart. I dvrigt férekom
endast spridd drivis eller Oppet vatten. D& lagtrycket pass-
erat, blev det ater kallare. Isen i Skagerrak drev ut och
skingrades. En del is drev ocksa upp mot den norska kusten. I
Kattegatt 1lag isbdltet kvar till den 6 februari, d& isen

spreds ut Over de Ostra delarna av Kattegatt.

Frdn den 10 februari skidrptes kylan Over sddra Sverige, och
is bildades Over stora omraden. Isutbredningen kulminerade 15
- 17 februari. Isen bestod mestadels av tunn jadmn is med
infrusna grévre flak. Omrd@den med svarforcerad drivis fére-
kom fr&mst kring Anholt, mellan Vinga och L&ds3 och mellan
Ferder och Arendal. I Oresund, Bilten och sddra Ostersjon var

det mest spridd drivis, nyis och issorja.

I samband med sydostliga vindar frdn den 18 februari bor jade
isférhallandena ldtta pa danska sidan. Dirmed borjade isen
packas samman mot svenska vdstkusten, samtidigt som isen drev
nordvart. T&dt, delvis svarforcerad drivis upptrddde tillf&l-
ligt i sbdra inloppen till Oresund och Bilten. Isen i Han&-
bukten drev in mot kusten och bildade ett b&dlte med samman-
packad drivis. Isen fortsatte att driva nordvart ut i Skager-
rak och skingrades alltmer. En del problem vdllades dock i
passagen mellan Vinga och L&s6 och mellan Anholt och Falken-
berg. Likasd forekom tidvis bdlten med tdt drivis i sbdra

Oresund.

I bdrjan av mars blev det betydligt mildare vdder, och isen
pa vidstkusten uppldstes alltmer. Frdn den 6 mars var det sa
gott som isfritt till sjoss i Kattegatt och Skagerrak. Delvis
tdt drivis forekom dd i sydvidstra Ostersjon mellan Falsterbo,
M&n och Arkona. Denna is drev langsamt upp mot Skdnes syd-
kust, ddr den blev liggande och smdlte langsamt. Fdrst om-

kring den 25 mars var det isfritt i detta omrdde.



VINTERN 1976/77

Denna isvinter var normal. Diremot blev isférhdllandena p&
Vinern svarare an normalt, vilket ocksd isfdrekomsten vid

Bohuskusten ger antydan om.

Datum: 977-02-28

Symboler:

we  Nyis

—=5F

025 Spridd drivis
Mycket tit drivis
Sammanfrusen
drivis

Z Fast is

A Valadis

S Rikaroch
sprickor

/

Figur 22. Den maximala isutbredningen vintern 1976/77.

The maximum ice extent the winter of 1976/77.

Redan under december var det kallt, och en tunn ishinna upp-
trddde i de inre fjordarna i Bohusldn dagarna fdre nyar. Aven
under senare delen av januari och mitten av februari fdrekom
kalla perioder. Kylan var inte sd kraftig, sd det var fraémst
Bohusskidrgdrden, som tdcktes av is. Utanfdr kusten forekom is

endast sporadiskt.

Den 28 februari nddde isen sin maximala utbredning i Skager-
rak. I bdrijan av mars brot isen upp i Bohuslidns fjordar, som

blev sa gott som isfria den 10 mars.
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VINTERN 1977/78

Isvintern 1977/78 var normal, med kortvariga fdrekomster av
nyis och tallriksis i Skagerrak, Kattegatt och Oresund,
framst under perioden 15 - 24 februari.
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Figur 23. Den maximla isutbredningen vintern 1977/78.

The maximum ice extent the winter of 1977/78.

Den 2 feburari inleddes en period med kallt vdder. Ett makt-
igt hdgtryck bildades Over Ryssland, medan lagtryck drog in
over kontinenten. Kylan kulminerade omkring den 15 - 17 feb-
ruari. D3 rapporterades den fdrsta nyisen utanfdr Nidingen,
och snabb isldggning f&ljde i skdrgardarna, hamnarna och
deras inseglingsrdnnor lidngs vidstkusten och Skanekusten. Aven
i stora delar av Kattegatt bildades is. Den 19 februari nad-
des den maximla isutbredningen. Nyisen och tallriksisen pack-
ades ddrefter samman till iss®rjebdlten, vilka kortvarigt
orsakade problem for fisket. Isen drev till havs och skingra-

des den 25 februari, diarefter blev det isfritt.



VINTERN 1978/79

Under denna vinter blev isfdrhdllandena svarast pd den danska
sidan av Kattegatt samt i s8dra Ostersjon. Isbildningen
startade langsamt under Jjanuari. I bdrjan av manaden islades
de inre delarna av skdrgardsomrddena. Fran den 14 januari
bildades nyis till havs i Kattegatt, den 23 januari var
Kattegatt helt tdckt, och isen i Skagerrak strédckte sig 20
sjoémil ut. Isen brdt upp, drev mot kusten men vallade inga
storre problem. I samband med en ostlig storm, flera minus-
grader och sndfall mellan 14 och 15 februari bildades snabbt
issbrja i Sveriges sddra farvatten. Issdrjan drev mot den
danska sidan samt vdxte till i tjocklek. Ddrmed bildades ett
tjockt svarforcerat isbdlte pa den danska sidan. D3 vinden
langsamt avtog, islades &dven Ovriga delar, och den 23 februa-

ri var isutbredningen maximal.
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Figur 24. Den maximala isutbredningen vintern 1978/79.

The maximum ice extent the winter of 1978/79.
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Den 26 februari skedde ett videromslag, och isen sldppte fran
den danska kusten. Isen i Kattegatt skingrades och smidlte pa
sin vdg mot den svenska kusten och vdllade dirfdr endast
mindre problem. Den 5 mars var det isfritt till sjoss, den 14
mars i hamnarna. I s8dra Ostersjon drev isen upp mot Skane-
kusten. Drivis forekom i sddra Ostersjon fram till de fdrsta

dagarna i april. I Oresund var det isfritt den 19 mars.

VINTERN 1981/82

December 1981 var en kall mdnad. Den forsta isen bildades
darfor redan den 15 december i de inre vikarna i Skagerrak
och Kattegatt. Till sjoss forekom tallriksis redan under

mellandagarna. Aven januari blev kall, och isutbredningen
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Figur 25. Den maximala isutbredningen vintern 1981/82.

The maximum ice extent the winter of 1981/82.



kulminerade den 22 januari. Darefter fOrbdttrades issitua-
tionen. Isen i Skagerrak drev ldngs med den norska kusten och
smilte. Ismdngden minskade ocksd i sddra Ostersjdn, Bdlten
och Oresund. En kortvarig islidggningsperiod forekom i slutet
av februari i Kattegatt, d&dr antalet isdagar (76 dagar vid

Halmstad) blev en av de lidngsta under 1900-talet.

Islossningen pad vidstkusten blev besvidrlig pd grund av att
sydliga till sydvéstliga vindar dominerade. Den 19 mars drev
isen ut fran kusten och smilte. Den 21 mars rapporterades

isfritt.

VINTERN 1984/85

Denna vinter var mycket svar och langvarig med stor isutbred-
ning. Efter en mild och bldsig h&st skedde ett kraftigt
videromslag efter nyar med stark kyla. Kylan stod sig sedan
under januari och februari med temperaturer 5 - 6 °c kallare
dn normalt. Mars ddremot blev mild, och temperaturen i de

sodra farvattnen blev ndra normal.

Den f&rsta isen upptriddde i Oresund den 7 Jjanuari. Nagra
dagar innan hade extremt kall luft strOSmmat soderut over
Sverige, och under trettonhelgen rapporterades rekordkyla pa
mdnga hall, t ex -27 ©°Cc i Halland. Den 9 januari borjade is
upptrdda i Kattegatt, Bohusldns inre fjordar och lings Skanes
sydkust. Isen i Oresund hade blivit besvdrlig for mindre
bdtar, fridmst i den s&dra delen. Den 11 januari var stdrre
delen av Oresund tidckt med drivis och iss®rja. Den ostliga
vinden gjorde islidget besvidrligt i sédra Oresund, och isbryt-
are fick hjdlpa sjofarten. Den 16 januari utbredde sig ater
kall luft Over sbdra Sverige, nyis bildades mer allmént i
Kattgatt, och isldget skdrptes fridmst utanfdr Kdpenhamn. Tva
dagar senare strdackte sig nyis ut till Skagen - Smbgen, medan
det fortfarande var 8ppet syd om Anholt ytterligare nagra

dagar. Fradn den 20 januari drev isen mot den svenska sidan,
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Figur 26. Den maximala isutbredningen vintern 1984/85.

The maximum ice extent the winter of 1984/85.

och den 22 januari brot isen upp och drev nordvart. Ett smalt
bdlte med drivis bildades fran Falkenberg till Lysekil. I
Oresund pressade isen mot det norra utloppet, och det blev
besvidrligt dven i Bilten. Under resten av mdnaden 1lag isbdlt-
et kvar vid kusten. Diremot minskade ismassan i Oresund och
Bilten allteftersom isen drev ut i Kattegatt. I manadsskiftet
radde blidvdder med regn, och ismidngden minskade darfor iven

i Kattegatt.

Den 3 februari skedde ett omslag i vddret Over sddra Sverige,
och en mycket kall period inleddes, som varade ndstan 3 veck-
or. Ostliga vindar drev visserligen ut isen ldngs Hallands-
kusten och skingrade den. Men fran den 6 februari startade
isldggningen pa nytt, och den 9 februari var hela Kattegatt

och Oresund istdckta, likasa de danska farvattnen.

Nyis fore-



kom ocksd utanfdr Skanekusten. Isfdrhdllanena blev nu allt
besvidrligare i sddra Ostersjon och i sddra inloppet till Ore-
sund, medan det littade i Skagerrak. En rak Oppnades l&ngs
Hallandskusten. Isen vdxte till i tjocklek, och wvallar bilda-
des i de sydvdstra delarna. Den 20 - 21 februari kulminerade
isutbredningen. Mild och fuktig luft strdmmade sakta in &ver
Sverige, och isen slidppte fran danska kusten. Under nagra
dygn fdrsdmrades isldget alltmer vid vdst- och sydkusten.
Isen pressade mot kusten, och det blev svarframkomligt. Isen
drev ddrefter norrut, och isbdlten bildades utanfdr Bohus-

kusten och vid Skane- och Blekingekusten.

Det milda vddret med sydostliga vindar fortsatte en vecka in
i mars. Isfdrhdllandena ldttade langsamt pd vidstkusten. Isen
mjuknade och glesnade. Ddaremot var det fortfarande besvdrligt
ldngs Skanes sydkust Over till M6n och den danska sydkusten.
vid vdstkusten klarade sig trafiken mest utan isbrytarassist-
ans. Den 12 mars tradngde vdstlig vind in over sddra och mell-
ersta Sverige. Isen drev ostvart men fortsatte att stdalla
till problem i omradet kring Falsterborev. I dvrigt minskade
ismangden. Den 17 - 22 mars var vddret kyligt och hdgtrycks-
betonat. I sddra Ostersjdn var vinden ostlig, och isen drev
mot danska kusten, medan den skingrades i Kattegatt och i
Handbukten. Den 20 mars var det Oppet vatten i Kattegatt,
medan ett isbidlte 1ag kvar fran Kdpenhamn via Falsterborev
till 10 sjomil ost Mons fyr. Forst den 25 mars hade isbdltet
minskat sd pass, att trafiken kunde passera Falsterbo utan
isbrytarhijdlp. I slutet av mars drev isen ut fran danska
kusten och uppldstes. Ddrmed blev det Oppet vatten dven i

sddra Ostersjon.

VINTERN 1985/86

Isvintern blev mycket svadr, den andra i rad. Isbildningen
startade inte sd tidigt som aret innan, men isen drdjde sig
kvar utanfdr GOteborg och Varberg till slutet av mars. Det

var framfdr allt februari, som var kall med temperaturer
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ca 5 °C under det normala. Under mars minad dominerade syd-
liga till sydvdstliga vindar, varfdr isen i sddra Ostersjdn

inte blev sid omfattande.
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Figur 27. Den maximala isutbredningen vintern 1985/86.

The maximum ice extent the winter of 1985/86.
Trots en kylig januari med manadsmedeltemperatur pa -2 °c
till -3 °c férekom ingen is pa vdst- och sydkusten. Vidret
7 febru-

ari i form av issdrja vid Skdne- och Bohuskusten. Ett hég-

och vindarna vdxlade. Den forsta isen upptraddde den

tryck tdckte norra Sverige och en kraftig ostlig vind radde
6ver hela sddra Sverige. Hogtrycket hade ddrefter sina cent-
rala delar Over sddra Sverige,

radde.

och lugnt och klart vader

Temperaturen sjonk ytterligare, nattetid ner mot -15

°c. Nyis lade sig snabbt. Den 10 februari t&dcktes storre
delen av Oresund och Kattegatt av tunn is, som var lattfor-

cerad. Dagen didrefter bildades nyis i Skagerrak. Isen i



Kattegatt blev ca 5 - 10 cm tjock och var ren "skridskois".

Den 13 februari brot isen upp, drev till sjoss och uppldstes
delvis. Men fran den 17 februari startade nyisldggningen pa
nytt, och didrefter gick den fort. Den 20 februari var hela
Kattegatt och Oresund td3ckta av is, och nyis upptrddde i
Skagerrak. Ett sammanpackat issorjebdlte bildades vid Skanes
ostkust. Mindre fartyg fastnade i B&dlten och sydvédstra Katte-
gatt. Den nordostliga vinden och kylan bestod, och isen till-
vidxte i tjocklek och packades samman i de danska farvattnen.
Lings svenska vdstkusten fanns en rak, som den 26 februari
blev tdckt med is. Ett dygn senare nadde isen sin maximala

utbredning.

Den 1 mars vred vinden om till sydvdst, senare syd, och isen
pressades mot Hallandskusten, dar kraftig ispress forekom
fran den 3 mars. Isen i Skagerrak vallade mindre problem.
Den slogs s6nder och bildade ett smalt sOrjeb&dlte inne i
Bohusskdrgdrden. I sddra Ostersjdn brdt isen upp, drev ost-
vart och skingrades men stdllde till problem i Falsterbo-

omradet.

Den 6 mars lag ett sammanpackat 5 - 10 sjomil brett isbilte
utanfér kusten mellan Halmstad och Maseskdr. I Svriga Katte-
gatt forekom endast spridda flak, likasad i Oresund. Fran
Falsterbo till Bornholm var isen tdt men relativt ldttforcer-
ad. Isen fortsatte att driva norrut ldngs vastkusten ut i
Skagerrak, ddr den smdlte. Tillf&lligt beh&vdes assistans
till Lysekil. Isen 1ag ocksa kvar vid Skanes sydkust och vid
Danmarks s&dra kuster. Isen 1 Kattegatt fortsatte att driva
ut i Skagerrak. Isbdltet blev allt smalare, men det fordrades
isbrytarassistans i inloppen till Varberg, Godteborg och
Marstrand. Likasd forekom problem i sddra inloppet av Ore-
sund, ddr drivis fran sddra Ostersjdn dd och d& drev norrut

och blockerade passagen.
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Den 24 mars var det isfritt till sjoss i Kattegatt, men i
hamninloppen till G6teborg och Varberg 1ag issdrja kvar och
maldes sonder av sjbgangen. I sddra Ostersjon gick sjofarten
obehindrat. I manadskiftet blev det sd gott som isfritt i

samtliga farleder.



SMHI

HO
kuy/L/SCR

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

10

11

18

19

20

21

24

25

28

29

Rapporter, METEOROLOGI OCH KLIMATOLOGI (RMK)

pson, T, Udin, I, and Omstedt, A

surface temperatures in waters surrounding Sweden

kholm 1974

n, 8

lopment on an unsteady atmospheric boundary layer model.
kholm 1974

+ L

lti-level quasi-geostrophic model for short range weather
ictions

kdping 1975

strom, I
mization of atmospheric models
kdping 1976

ins, WG

rameterization model for calculation of vertical fluxes
omentum due to terrain induced gravity waves

kdping 1976

rg, A
ransport of sulphur over the North Atlantic
kSping 1976

qvist, J-E, and Udin,

accretion on ships with special emphasis on Baltic
itions

<8ping 1977

sson, 5

Jagliga och &rliga variationen av temperatur,
vindhastighet vid nigra orter i Sverige
«dping 1977

fuktighet

strdm, I, and Stokes, J
istical forecasting of sea level changes in the Baltic
¢Bping 1978

:dt, A, and Sahlberg,

results from a joint Swedish-Finnish sea ice. expen-
. March, 1977

toping 1978

\adsxndustrxns viderberoende, seminarieuppsats i fdre-

:konomi, B-niva
8ping 1978
ison, B

:ationsperioden i Sverige berdknad frin temperatur-
ationer
:6ping 1978

1, S

wmerisk pregneal\mdell £for det atmosfiriska grinsskiktet
lad pd den turbulenta energiekvationen

.5ping 1979

" 3son, B
sraturfluktuationer under senaste 100 aren
Wping 1979

I, och Mattisson, I
.9~ och sndinformation ur datorbearbetade satellitdata
modellstudie
i8ping 1979

“sson, B
istisk analys av nederbdrdsdata.
kping 1979

Del I. Arealnederbdrd

sson, B

istiek analys av nederbdrdsdata.
inadsnederbérd

<&ping 1980

Del II. Frekvensanalys

sson,

=de1varden (1931-60) av nederbdrd,
an,

<6ping 1980

avdunstning och

=dt, A

isitivity analysis of steady, free floating ice
¢Sping 1980

son, C och Omstedt, G

»dell for berdkning av 1u!t£ororenmgars spridning och
sition pd mesoskala
:6ping 1980

son, D

ler av temperaturinversioner och vertikal vindskjuvning
Sundsvall-Hirnésands flgplats

:&ping 1980

serg, J and Térnevik, H
1dy of large scale cooling in the Bay of Bothnia
:5ping 1980

son, K and Harsmar, -0
lary layer measurements at Klockrike. Oct. 1977
:6ping 1980

Bringfelt, B
A comparison of forest evapotranspiration determined by some
* sendent methods
tBping 1980

1, § and Fredriksson, U
... rtainty in wind forecasting for wind power networks
Norrksping 1980

griksson, B
Graddagsstatistik for Sverige
Norrkoping 1980

Eriksson, B

statistisk analys av nederbdrdsdata. Del III. 200-3riga
nederbdrdsserier

Norrkdping 1981

- ‘'*sson, B
‘potentiella"
_Gping 1981

evapotranspirationen i Sverige

pershagen, H
Maximisnddjup i Sverige {perioden 1905-70)
Norrkoping 1981

Lenngvist, O

wederbdrdsstatistik med praktiska tillampningar
(Precipitation statistics with practical applications)
Norrk®ping 1981

Nr

Wr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

NWr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

Nr

34

35

37

38

39

41

43

48

49

52

55

Melgarejo, J W
Similarity theory and resistance ‘laws for the atmospheric
.boundary layer
Norrk¥ping 1981

Liljas, E

Analys av moln och nederbdrd genom automatisk klassning av
AVHRR data

Norrkdping 1981

Ericson, K

Atmospheric Boundary layer Field Experiment in Sweden 1980,
GOTEX II, part I

Norrképing 1982

Schoeffler, P

Dissipation, dispersion and stability of numerical schemes
for advection and diffusion

Norrképing 1982

Undén, P
The Swedish Limited Area Model (LAM).
Norrkdping 1982

Part A. Formulation

Bringfelt, B
A forest evapotranspiration model using synoptic data
Norrkdping 1982

Omstedt,

Spridning av luftfdrorening frdn skorsten i konvektiva
grénsskikt

Norrképing 1982

Tornevik, H

An aerobiological model for operational forecasts of pollen
concentration in th air

Norrkdping 1982

Erixsson, B
Data rdrande Sveriges temperaturklimat
Norrkoping 1982

Omstedt, &

An operational air pollution model using routine meteorologi-
cal data

Norrképing 1984

Persson, Christer, and Funkquist, Lennart

Local scale plume model for nitrogen oxides. .

Model description.

Norrképing 1984 -

Gollvik, Stefan

Estimation of orographic precipitation by dynamical
interpretation of synoptic model data.

Norrképing 1984

Lénnqvist, Olov

Congression - A fast regression technique with a great number
of functions of all predictors.

Norrkdping 1984

Laurin, Sten

Population exposure to So and NO,
“Stockholm.

Norrkoping 1984

from different sources in

Svensson, Jan

Remote sensing of atmospheric temperature profiles by TIROS
Operational Vertical Sounder. :

Norrkdping 1985

Eriksson, Bertil

Nederbdrds- och humiditetsklimat i SVerlge under vegetations-
perioden.

Norrkdping 1986

Taesler, Roger

Koldperioder av olika lingd och férekomst.

Norrkdping 1986

Wu Zengmao

Numerical study of lake-land breeze over Lake Vittern,
Sweden.

Norrkoping 1986

Wu Zengmao

Numerical analysis of initialization procedure in a two-
dimensional lake breeze mode

Norrképing 1986

Persson, Christer
Local scale plume model for nitrogen oxides.
Norrkdping 1986

Verification.

Melgarejo, José W.

An analytical model of the houndatry layer above sloping
terrain with an application to observations in Antarctica
Norrkdping 1986

Bringfelt, Bjdrn
Test of a forest evapotranspiration model
Norrkdping 1986

Josefsson, Weine
Solar ultraviolet radiation in Sweden
Norrképing 1986

Dahlstr&m, Bengt
Determination of areal precxpltatxon for the Baltic sea
Norrkdping 1986

Persson, Christer (SMHI),
Lars-Erik (FOA)

The Chernobyl accident - A meteorological analysis of how
radionucleides reached Sweden.

Norrkdping 1986

Rodhe, Henning (MISU), De Geer,



Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
601 76 Norrkoping. Tel 011-158000. Telex 64400 smhi s.

TOONT NNOY /17171~






