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SUMMARY

This report contains results from oceanographical
measurements 1987 administered by the Swedish Meteoro-
logical and Hydrological Institute, and performed by
Swedish Coast Guard vessels. The work has been spon-
sored by The Swedish Environmental Protection Board.
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OCEANOGRAFISKA OBSERVATIONER RUNT SVENSKA KUSTEN MED
KUSTBEVAKNINGENS FARTYG SAMT ISBRYTARE 1987

VERKSAMHETEN UNDER 1987

Provtagningen med hijdlp av kustbevakningens fartyg samt
s jofartsverkets isbrytare har genomfdrts i likhet med de
senaste aren. Ytterligare en stridng vinter satte stopp
fdr verksamheten under en tid i sd gott som hela Oster-
sjon. Miatningarna var dock igdng senast i maj manad som
tidigare ar. En del smidrre fdrdndringar betrdffande
stationsldgen och provtagningsdjup har genomfdrts under
aret.

N 60° 13.5, E 199 04.0 vilket innebdr liget f&r station
F64B. Storsta mdatdjup blir hddanefter 250 m.

Stationen HBP 215 (N 552 37.0,_E_142_52.0) i Handbukten
har tillforts programmet under hdsten och mdtning utfors
nu parallellt med "gamla" Handbukten. Stdrsta mdtdjup pa

HBP 215 blir 75 m.

200 m, som nu blir det djupaste.

Forutom provtagning med kustbevakningens fartyg har
prover insamlats vid en del 6vriga expeditioner fran
andra fartyg. I Bottniska viken besSktes stationerna
F64B, SR1A, US2, MS2, Fl6, BO3 samt F92 i samband med
SNV:s bottenfaunaprovtagning med R/V Ancylus. Provtag-
ning utfordes enligt KB:s program.

Provtagning utfdrdes dven fran isbrytarna Ymer och Atle
under dess resor till och fran Bottniska viken. I maj
manad besdktes stationerna F64, SR5, F26, US5 D samt
US2, och i december togs prover i stationera F64B, SRla,
MS2, US2, Fl1l6, BO3 samt F9. Vid samtliga stationer togs
prover fOr vadxtplanktonanalys som sedan sdndes till SNV
lab i Uppsala. Snitt fran isbrytarexpeditionerna &r
uppritade i fig 4--7.

Fran R/V Sensor har PMK-provtagning gjorts ett par till-
fdllen vid Fladens station. Liksom under 1986 har kust-
bevakningsjakten i Strdmstad tagit prover i tva station-
er (N Hillsd, Kldvningarna) var l4:e dag pa djupen ytan
och 5 m, fé6r att f& en uppfattning om ndringsinnehallet
i ytvattnet i n&rheten av Glommaidlvens utlopp. Mdtdata
fran Strdmstad dr bilagda i tabell 1:1--2 och de finns
dven utritade i tidsdiagram i fig 3.



Under aret har fdljande antal parametrar midtts och ana-
lyserats:

Temperatur 1 743
Salinitet 1 699
Syrgas 866
SiOy 98
POy-P 509
Tot-P 486
NO3-N 511
Tot-N 492
HpS 27
Siktdjup 273

Totalt har kustbevakningens fartyg, isbrytare och andra
enheter utfdrt mitningar vid 317 tillf&dllen under aret
runt den svenska kusten.

Vid kassunfyren Farstugrunden utanfdr Luled har en auto-
matisk vattenprovtagare installerats i juli manad enligt
program. Prov for ndrsalts- och saltanalyser har insam-
lats veckovis fran ett intag som &r beldget pd 10 m
djup. Narsaltflaskorna d8r syrapreparerade i likhet med
kustbevakningsrutinerna. Byte av flaskor sker rutin-
mdssigt med hijdlp av sjofartsverkets personal var 6:e
vecka och de s&dnds till SMHI for analys.

P4 grund av fyrens daliga isolering mot kdldgrader har
provtagaren med rdr och pump isolerats for att fungera
under den kalla arstiden. Detta har medfdrt hogre kost-
nader dn berdknat sd ddrfdr fryses inga prover f&r ndr-
varande som konserveringsmetod. Resultaten fran Farstu-
grunden 1987 &r uppritade i fig 8.

Bo Juhlin




PROVTAGNING UTANFOR STROMSTAD

Resultaten fran analyserna visar att halten av nitrat-
kvave (NO3—N) dr abnormt hdg under varen och fdrsommar-
en. De hdga nidrsaltvidrdena sammanfaller med lag salt-
halt, vilket tyder pa inblandat Glommavatten. Under
varen dd ljusintensiteten &r hdg startar planktontill-
vdxten i ytvattnet. Den kulminerar i maj-juni d& ljus
och temperaturfdrhallanden &r som mest gynnsamma. Nor-
malt konsumerar dd plankton all tillgdnglig ndring och
halterna nitratkvdve och fosfatfosfor i ytvattnet gar
ner till n&ra noll. Totalkvdve och totalfosfor innehdll-
er kvidve och fosfor dven fran t ex plankton och halten
dr dirfdr inte sa kraftigt beroende av om kvdvet har
bundits i plankton.

Station A13 visar under varen 1987 just att sadant for-
lopp med mycket laga n&drsalthalter i juni (i maj gjordes
ingen mdtning i A13) fig 12:1--2. Férhallandena i
Kosteromradets ytvatten speciellt vid stationen N Hdllsd
d4r det omvidnda. I maj och juni har vi arets hdgsta halt-
er av NO3-N nitratkvive, flera gdnger hdgre &n vad som
under aret uppmdtts ute i Skagerrak.

Glommavattnet medfdr en gddsling av ytvattnet med speci-
ellt kvdve. Planktonblomningar kan inte konsumera ndr-
salterna, formodligen bercende pa att solljuset inte nar
mer dr ndgra meter ner i det grumliga vattnet.

Jonny Svensson




NARSALTHALTER

Provtagningarna for analys av fosfor- och kvdvehalter
har nu pdgatt ett antal dr. Hir redovisas halterna dver-
siktligt enligt de senaste sex arens provtagningar.
Analyserna har avsett fosfat- och totalfosfor, summan av
nitrat- och nitritkvdve samt totalkvidve, allt pa konser-
verade prover. Provtagningens basfrekvens dr en gang per
manad. P4 flera stationer ligger utfallet mycket nira,
pa andra finns luckor, s&drskilt vintertid pd grund av
ishinder. Provtagningen fran isbrytare, som tillkommit
under senare ar, &dr darfdr av stort vdrde f8r program-
met .

Sammanfattning av resultaten

I genomsnitt for perioden 1982--87 har fosforhalterna
varit ungefdr lika utanfdr vdstkusten och Ostersjokusten
och betydligt ldgre utanfdr Bottniska vikens kuster.
Totalkvidvehalten har varit ganska enhetlig runt kusten
men i genomsnitt hégst i sddra Ostersjon, nitrathalterna
hogst i Bottenviken, ndst hodgst i Skagerrak och ungefér
lika i Bottenviken, Ostersjdn och Kattegatt, allt karak-
tdriserat efter halterna i ytskiktet.

Fosforhalter och nitrathalter har haft en utprédglad
sdsongeffekt sdavdl i ytan som pa djupare nivder med
karaktidristiska skillnader mellan olika stationer bero-
ende pd skiktningsforhallandena i havsomrddet. Maxima
for nitrat- och fosfathalter i ytskiktet vintertid har
genomgdende intrdffat tidigare under aret pad vidstkust-
stationerna &n pad stationerna i Ostersjon.

Stdrre eller mindre fdrdndringar 6ver flera ar, i halt-
er, noteras fodr flera stationer, i forsta hand vad
gdller djupvattnet. Mest patagliga fordndringar &ver
perioden 1982--87 som helhet &r en minskning av fosfor-
halterna i djupvattnet i Landsortdjupet samt en minsk-
ning av fosforhalterna och Okning av nitrathalterna i
savidl yt- som djupvattnet vid Olands Sddra udde.

Observationerna fran 1987, som enskilt ar, visar i stora
drag samma halter och variationer, som varit karaktédr-
istiska fOr perioden 1982--37 som helhet. Anomalier &r
framforallt ldgre fosforhalter &n tidigare under period-
en, i djupvattnet pa stationer i OUstersjon vidster om
Gotland, samt l&dgre nitrathalter &n tidigare, i djup-
vattnet pa stationer i Bottenhavet.



Diagram Over resultaten

Fig 9:1 och 9:3 visar halterna i ytskiktet frén ar 1987,
fig 9:2 och 9:4 visar, som referens, medelvdrdena fran
dren 1982--87. Kvidvehalterna visas som summan av nitrat-
och nitritkvdve samt Ovrigt kvdve, fosforhalterna som
fosfatfosfor och ovrigt fosfor. Hel stapel i figuren
motsvarar respektive analyserad totalhalt. Fig 10:1--14
och 11:1--14 visar halterna i tidsseriediagram fOr samma
sexarsperiod 1982--87.

Fosforhalterna dr hdgre pa stationerna vid vidstkusten &n
utanfdr Bottniska vikens kust. Detta dterspeglar det
naturliga fdrhdllandet med hdgre fosforhalter i havs-—
vatten &n i so&tvatten - en f6l1jd av att fosfor ackumu-
leras 1 havet. Anmdrkningsvdrt &dr att fosforhalten i
Ostersjon numera ligger pa ungefidr samma niva som i
Vdsterhavet (fig 9:2). Fosforhalten dkade pdtagligt i
Ostersjdn fran slutet av 50-talet till slutet av 70-
talet och ligger kvar pa hdg niva.

Fosfatfosforn har en utprdglad sdsongeffekt med 1ag halt
pa sommaren, d3 dmnet tillgodogdrs i algproduktionen.
Sdsongeffekten dr forskjuten mellan Vasterhavet och
Ostersjon. Halten vid vidstkusten dr maximal i januari
medan maximum i Ostersjon kommer senare. Maximum &r
hogre vid véstkusten. I Bottniska viken &dr sdsongeffekt-
en ganska liten.

Sasongeffekterna i total- och fosfatfosforhalter &r
ganska lika och variationen i halten &vrig fosfor ganska
liten.

Nitratkvdvehalten har &@nnu starkare sdsongeffekt &n
fosforhalterna och gar ner till ndra noll under sommaren
utom i Bottenviken. Sdsongeffekten dr fodrskjuten mellan
vdstkusten och Ostersjon pa samma sdtt som f&r fosfor-
halterna och &rsmaximum vintertid dr ocksa fdr nitrat
hdgre vid vidstkusten dn i Ostersjon. I arsgenomsnitt &r
nitrathalterna hogst i Bottenviken, ndst hogst i Skager-
rak och ungefdr lika i Bottenhavet, Ostersjon och Katte-
gatt.

Totalkvdvehalterna dr ganska enhetliga runt kusten och
har ganska liten sdsongvariation - delvis en £fdl1jd av
att kvdvet till stor del ligger i stabila organiska
foreningar (delvis mdjligen ocksad en f£f61jd av analys-
metoden). Halterna 4r hdogst i sddra Ostersjon.

Halterna i ytskiktet ar 1987 visar i stora drag samma
geografiska mdnster och sdsongeffekt som medelvdrdena
for hela perioden 1982--87. Exempel pa avvikelser &r




relativt hdga totalkvdvehalter p& nagra av vistkust-
stationerna under september - november 1987.

djupvatten ’

Diagrammen visar sdsongeffekter och tidsutveckling over
hela sexarsperioden pa varje station, f&r ytan och en
djupnivd ndra botten. Vid beddmningar av tillstandet i
djupare skikt skall beaktas att stationsldgena represen-
terar bade djupare och grundare delar av respektive
havsomrdden.

Sdsongeffekter

Sdsongeffekterna £8r bade ytan och midtdjupen utom ytan
dr speciella for respektive station och aterspeglar
skiktnings- och omblandningsférhdllanden i ifragavarande
havsomrade.

vid station A13, i Skagerrak, fig 10:14 och 11:14, vari-
erar totalkvidve- och totalfosforhalter pa likartat satt
vid ytan och pa 75 m djup. Nitrat- och fosfathalterna pa
stationen har regelbundna sdsongeffekter med maxima i
januari. Januarimaxima &r ungefdr lika i ytan och pa
djupare nivaer. Den djupare nivadn har nytt maximum pa
sensommaren.

Effekten med ett maximum i ytan och tvd pa djupare niva
sammanhdnger med, att under vintern dr vattnet vertikalt
vdlblandat och halterna darfdr vertikalt enhetliga, att
under varen och sommaren tar algproduktionen nitrat och
fosfat i ytskiktet i ansprak samtidigt som begynnande
temperaturskiktning hindrar vertikal omblandning samt,
att producerat organiskt material sedimenterar till
nivder under sommarens temperatursprangskikt ddr fosfat
och nitrat aterbildas.

Sdsongeffekterna dr likartade i Kattegatt men halterna
pa djupare nivadn, och dirmed skillnaden i fdrhdllande
till ytskiktet, okar sdderut, fran SW Vinga till Anholt,
beroende pd den starka tva-skiktningen med sammanfall-
ande temperatur- och salthaltssprangskikt i detta havs-
omrade.

En karaktdristisk effekt ar forskjutningen i sdsong-
effekt mellan Ostersjtn och Viasterhavet ifrdaga om
nitrat- och fosfathalter i ytskiktet - vintermaximum i
Ostersjdn kommer senare och ar mer utdraget &n i Vidster-
havet. Detta sammanhidnger med tre-skiktningen i Oster-
sjdn, temperatursprangskikt sommartid Sverst och salt-
haltssprdngskikt ddrunder. Fosfat- och nitrathalter



borjar oka pa hdsten ndr temperatursprangskiktet for-
svinner. De fortsidtter sedan att Oka i Ostersjon under
vintern genom att salthaltssprangskiktet da blivit fri-
lagt for fortsatt tillfdrsel fran de stora fdrraden i
underliggande djupvatten.

I sdrskilt "gammalt", djupt vatten i Landsorts- och
sdrskilt Gotlandsdjupet blir fosforhalten hog.

Ett anmdrkningsvdrt resultat i serierna fran Ostersjdn
dr de speciellt hdga nitrat-~ och fosfattopparna pa 50 m
djup vid Olands S&dra udde i Bornholmsbassidngen, fig
10:9 och 11:8, helt avvikande fran sidsongeffekten pa
samma djup pa station Handbukten i samma bass&dng. Man
kan rdkna med att dessa toppar &r ett bidrag fran de
hdga halterna i djupvattnet norr om trdskeln mellan
Oland och Gotland. Fosfor och kvidve fran detta djup-
vatten transporteras tydligen effektivt upp i det s&r-
skilt vidlomblandade vattnet i trdskelomradet. Transport-
en blir synlig pa denna niva sensommar - hdst, genom att
vidare transport mot ytan da hindras av temperatur-
sprangskiktet. ,

‘I Bottniska viken ar fosforhalterna pad de djupare mat-
nivaerna allmidnt laga jamfort med halterna i Ostersjdn.
Halterna pd stdrsta mdtdjupet i Bottenhavet, 150 m i
US2, fig 10:2, &r hogst och for ovrigt ungefdr lika
halterna i Kattegatts djupvatten. Fosforhalterna i ytan
dr allmdnt laga hela aret med ganska svag sdsongeffekt.

Kvidvehalterna i ytskikt och pa 60 m djup i Bottniska
viken visar samma slags sdsongeffekt som pa motsvarande
nivder i Ostersjon. Anmdrkningsvidrt &r, att nitrattoppen
pa 60 m djup pa sensommaren dr mycket hdégre pd station
MS2 &dn pa SRIA, bada i Bottenhavet, fig 11:3 och 11:4.

Skillnader yta - botten

I genomsnitt f&r perioden som helhet &r totalkvdvehalt-
erna i Al3 i Skagerrak hdgre i ytan &n vid botten, pa
Oovriga stationer ungefdr lika vid ytan och botten eller
hdgre vid botten. Nitrathalten &r hdgre vid botten pa
samtliga stationer utom Gotlandsdjupet och Landsorts-
djupet, sammanhdngande med anoxisk bottenmilj& pa dessa
stationer. Fosforhalterna &r genomgdende hdgre vid
botten.



Tidsutveckling 1982--87

St8rre eller mindre f6ridndringar 6ver flera ar noteras
for halterna pa flera stationer. Mest patagliga ir for-
dndringar i Ostersj®ns djupvatten men fdrandringar
noteras ocksad i dess ytskikt och i de &vriga havsomrade-
na utom Bottenviken,

De stOrsta for&dndringarna 6ver perioden 1982--87 som
helhet &r ©kad totalkvidvehalt i Gotlandsdjupets djup-
vatten och minskade fosforhalter i Landsortsdjupets
djupvatten.

Patagliga fdr&dndringar noteras ocksd for Olands S8dra
udde, med minskade fosforhalter och &kad nitrathalt bade
vid ytan och botten, och f8r US2 i Bottenhavet med &kade
fosforhalter i djupvattnet.

Patagliga fdrdndringar i form av dkade halter Sver nagra
ar £f81jt av nergang, noteras f&r Gotlandsdjupet, fosfor
i djupvattnet, Landsortsdjupet och US2, totalkvdve i

yt- och djupvatten samt Al3, nitratkvidve vid yta och
botten.

En sdrskild ford@ndring d&r den snabba Okningen av nitrat-
halten i Landsortsdjupets djupvatten 1984, samtidigt med
minskning av fosfathalten. Fordndringen visar ett
plotsligt vattenutbyte. Nitrathalten forefaller sedan ha
legat kvar pd en hdgre niva fram till 1987. Avvikande
fosfor- och kvdvehalter i provet fran Gotlandsdjupets
djupvatten i februari 1985 (fig 10:7 och 11:7) &ar tvek-
samma. Provet tillhdr troligen ett mindre mdtdjup dn det
angivna.

Av svagare eller mer osdkra fordndringar 6ver hela peri-
oden noteras:

Okning

213, vinga SW, Anholt * totalkvdve i ytskiktet

Minskning

Anholt, Gotlandsdjupet * nitrat i ytskiktet

Arkona * totalkvdve i ytskiktet
Handbukten * nitrat och fosfat vid ytan och

botten



Ar 1987

Observationerna fran ar 1987, som sdrskilt ar, visar i
stora drag samma halter och variationer som varit karak-
taristiska for perioden 1982-~~87 som helhet. Anomalier
finns, badde i form av enstaka extrema varden pad olika
stationer och i form av extrema eller annars s&arskilt
hdga/laga varden som del i flerariga fdrdndringar. Be-
teckningen extrem avser hidr i fdrhallande till dvriga
vdrden inom perioden 1982--87.

Enstaka extrema vidrden, badde hdga och laga, noteras i
Gotlandsdjupets djupvatten, bade fdr fosfor och kvive,
och i Al13 i Skagerrak f&r totalkvdve. Extremerna i
Gotlandsdjupet skall tills vidare betraktas som osdkra
och kan m&jligen vara resultat av matfel.

Extremer, som beddms vara del i flerariga fdr&dndringar,
noteras framférallt f&r djupvattnet pa stationerna i
Ostersjon vdster om Gotland, och f&r stationer i Botten-
havet. P3a Ostersjdstationerna &r fosforhalterna laga och
i Bottenhavet nitrathalterna.

FOr Landsortsdjupet och Norrk&pingsdjupet noteras
extremt ldga total- och fosfatfosforhalter i djupvattnet
och fdr Norrkdpingsdjupet dessutom extremt laga total-
kvdvehalter i savdl yt- som djupvatten men extremt hdg
nitrathalt i djupvattnet. For Olands Sodra udde noteras
i bade yt- och bottenvattnet extremt ldaga fosfathalter
och extremt hdga nitrathalter. Extremerna pa dessa tre
stationer &r troligen en gemensam effekt av en fornyelse
av djupvattnet vdster om Gotland.

I Bottenhavet noteras extremt laga nitrathalter i djup-
vattnet pa stationerna SR1A och US2, i djupvattnet, US2,
dessutom extremt 18g totalkvdvehalt. Del i flerdrsfdr-
dndring beddms ocksa vara lagt arsmedelvidrde fOr nitrat-
halten i ytskiktet pa station A13 i Skagarrak.

Erland Bergstrand
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VATTENTEMPERATURER

Da man betraktar kustbevakningens temperaturmitningar, i
varje fall i de 6vre skikten, konstateras att tempera-
turerna ligger genomgdende ligre under stdrre delen av
aret jamfort med medelvidrdena 1970--85. Detta beror
givetvis pa den kalla vintern och efterfdljande svala
sommaren. Mot senh&sten i november, december ser man att
vid flera stationer i Bottenhavet och pa vdstkusten blir

férhéléandet omvdnt med hdgre vdrmeinnehall &n normalt
(1L - 27).



Provtagningsprogram foér kustbevakningsbatarna

Midtplats Bat Lage Parametrar Frekvens
F9 (Skellefted) TV 258 N 64°42,5' temp, salt- 1 g/mén
E 22004,0' halt, syrgas,
ndrsalter
Bjuroklubb TV 258 N 64°33,5! temp, salt- 1 g/vecka
E 21%41,0' halt
Vagoén TV 277 N 63°10,0" temp, salt- 1 g/vecka
E 18955,0' halt
US2 (Hogbonden) TV 277 N 62051,0' temp, salt- 1 g/man
E 18053,5' halt, syrgas,
ndrsalter
MS?2 TV 245 N 62°08,0' temp, salt- 1 g/man
E 17052,0' halt, syrgas,
ndrsalter
MS?2 TV 245 N 62008,0‘ temp, salt- 1 g/vecka
E 17°52,0' halt
SRIA TV 260 N 61°14,0' temp, salt- 1 g/man
E 17°40,0' halt, syrgas,
ndrsalter
SR1A TV 260 N 61°14,0' temp, salt- 1 g/vecka
E 17°40,0' halt,
F64B (Alands TV 241 N 60°13,5' temp, salt- 1 g/man
hav) E 19004,0' halt, syrgas,
ndrsalter
Singd TV 241 N 60°08,7' temp, salt- 1 g/vecka
E 18°57,1' halt
Svenska Bjorn TV 01 N 59°29,0' temp, salt- 1 g/min
E 19046,0' halt, syrgas,
ndrsalter
Kanholms- TV 01 N 59020,1' temp, salt- 1 g/vecka

fjarden ~ E 18946,4" halt



Mitplats Bat Lige Parametrar Frekvens

Gunnarstenarna TV 105 N 58°48,3' temp, salt- 1 g/vecka
E 18°02,3' halt
BY31 (Landsorts- TV 105 N 58°35,0' temp, salt- 1 g/min
djupet) E 18°14,0" halt, syrgas,
svavelvite,
nidrsalter
Grisskidren TV 246 N 58037,0' temp, salt- 1 g/vecka
E 17°13,4' halt
Norrkdpings- TV 283 N 58°01,0' temp, salt- 1 g/mén
djupet E 17°59,0" halt, syrgas,
ndrsalter
Hiradsskéar TV 243 N 58002,0' temp, salt- 1 g/vecka
E 17°05,0' halt
Kungsgrundet TV 271 N 57°40,0' temp, salt- 1 g/vecka
E 16°59,0' halt
BY15 (Gotlands- TV 172 N 57°20,0' temp, salt- 1 g/man
djupet) E 20003,0' halt, syrgas,
nidrsalter,
svavelvite
BY39 (Olands TV 281 N 56°07,0' temp, salt- 1 g/mén
sddra udde) E 16032,0' halt, syrgas,
ndrsalter
Karlskrona TV 244 N 56°02,2' temp, salt- 1 g/vecka
E 15°32,5' halt
Hansbukten TV 171 N 55°48,0' temp, salt- 1 g/mén
E 15020,0' halt, syrgas
ndrsalter,
kisel
HBP 215 TV 171 N 55837,0' temp, salt- 1 g/man
E 14752,0' halt, syrgas
ndrsalter,
kisel
Karlshamn TV 253 N 56°203,5'" temp, salt- 1 g/vecka

E 14°59,0' halt



Midtplats Bat Lage Parametrar Frekvens
Ystad Tv 284 N 55018,6' temp, salt- 1 g/vecka
E 13°53,6' halt
BY2 (Arkona) TV 284 N 55°00,0' temp, salt- 1 g/mén
E 14005,0‘ halt, syrgas,
ndrsalter,
Anholt E TV 282 N 56°40,0' temp, salt- 1 g/man
E 12007,0' halt, syrgas,
nidrsalter,
Fladen TV 257 N 57011,5' temp, salt- 1 g/vecka
E 11040,0' halt, syrgas,
ndrsalter,
kisel
Hallsunds- TV 257 N 57°20,0" temp, salt- 1 g/vecka
udde E 12°01,0' halt
SW Vinga TV 102 N 57°33,0' temp, salt- 1 g/vecka
g p
E 11031,5' halt, syrgas,
ndrsalter,
Al3 (SW H&118) TV 102 N 58°20,2' temp, salt- 1 g/man
E 11°02,0' halt, syrgas,

ndrsalter,

kisel

Férutom ovanstdende parametrar mites siktdjupet vid varje till-

fdlle med en siktskiva ® 20 cm. Vidder- och vindobservationer

samt lufttemperatur registreras vid varje midtning.

25 kustbevakningsfartyg 4r dessutom utrustade fdr midtning av

ytvattentemperatur och denna observeras sa fort som tillfidlle

ges da batarna dr utomskirs.
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Fig 1

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

OCEANOGRAFISKA MATSTATIONER

Positioner N E {
F9 (Skellefted) 64242,5' 22§04 0 \\
Bjurdklubb 4033,5' 041 0’ /
V&gén 63010, 0 1855, 0 (
US 2 (Hdégbonden) 051 0’ o53 5! \
MS 2 (Bramén) 62008 0'  17952,0" \
SR 1A (Storjungfrun) 014 o' 17 40, 0’ '
F 64B (Alands hav) 013 5! 19 04 o' Ne FARSTUGRUND -
Singd 60°08,7'  18°57,1° 4% BN
Svenska Bjdrn 59029,0' 19 46 0' (aut Qrovt)
Kanholmsfjirden 59020,1 ! 18046 4°
Gunnarstenarna 58048,3' o02 3! .FS
BY 31 Landsortsdjupet 58035 o' 18014 0’ BJURDKLUBE
Gridsskidren 37 0 013 4"
BY 32 Norrkdpingsdjupet 58 01 o' 059 o' /]
Hiaradsskir 58 02 o' o05 0’ y
Kungsgrundet 57040 0’ 059 o' o
BY 15 Gotlandsdjupet 57020 o' 20003 0' ) 2
BY 39 Glands sédra udde 56°07,0'  16732,0° OVAGON ¢
Handbukten 55048 0' 15020 o' @ us2
Karlskrona 56002,0' 15032 5
Karlshamn 56003,5' 059 0’
HBP 215 55.37,0" 14052 o' @Ms 2
BY 2 Arkonadjupet 55000,0 ! o05 0'
Ystad 55018,6' 13053 6'
Anholt E 56040,0' 12007 0!
Fladen 57011,5'  11240,0° @sr1a
Hallsundsudde 57020,0' 12001 0!
GF4 (W Vinga) 57 33,0 31,5"
&213 (SW H&11d) | 58::20,0' °02 o ALanpsHay =7
¥’ @ B‘Q \
Farstugrunden 65718 ,0 22 45, QN P . p
( . @ SVENSKA BJORN
J) OKANHOL MSFJARDEN
)
0
GRASSKAREN OGUNNARSTENARNA 0 o
in e SO 1-3%)
b
g HARADSSKAR O ®BY 2
GF4 @
KUNGSGRUNDENO
®pyis
FLADEN ®° HALLSUNDSUDDE
ANHOLTE @
' O™ OKARLSKRONA %
@ ANBBUKTEN ® MATNING 1GANG/MANAD
@ HBP 215 O MATNING 1GANG/VECKA
DYSTAD

BY2
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Kldvningarna 1987

Datum Djup |Temp |Salt 02 NO3-N |tot-N |[POg-P |tot-P |Sikt-
m Oc enh mg/1l |[pmol/l|{umol/1l{umol/1{umol/1| djup

01-14 0] 5.9 134.37 5.0 8.0 19 0.74 1.33 7.0
5 6.9 134.42 |4.95 7.7 19 0.71 0.81

02-15 0 0.7 - 8.26 10.3 26 0.32 0.83 11.0
5 2.0 [31.13 [7.36 8.2 22 0.69 0.87

04-006 0 1.7 16.52 7.39 9.0 23 0.12 0.46 5.0
5 0.5 |24.15 |6.80 2.0 18 0.22 0.66

04-27 0 6.9 {24.93 |8.82 1.7 19 0.37 1.04 5.0
5 6.5 |25.81 8.82 1.4 22 0.14 0.96

05-11 0 10.2 |23.76 [7.22 6.2 22 0.12 0.82 3.5
5 7.6 128.21 7.51 6.0 16 0.23 1.04

06-15 0 12.3 17.86 |6.26 8.5 27 0.08 0.48 6.0
5 12.3 |19.07 |6.26 7.2 28 0.10 0.77

07-20 0] 15.3 {26.28 |6.40 0.29 (15 0.10 0.71 5.0
5 15.3 |26.18 [|4.06 0.27 121 0.10 0.62

08-11 0] 14.5 {27.32 6.82 1.27 121 0.106 0.79 6.0
5 14.5 §27.77 16.46 1.00 121 0.16 0.84

09-07 0] 15.5 |24.23 - 0.25 |29 0.12 1.35 4.0
5 15.3 124.29 - 0.25 {39 0.21 1.47

10-20 0] 11.0 120.22 6.54 3.37 (28 0.72 0.92 2.0
5 11.5 {25.32 6.16 2.78 122 0.71 1.11

11-03 0 8.6 |18.21 {6.59 8.0 28 0.30 0.68 3.0
5 9.3 122.47 |6.76 3.43 [24 0.43 1.03

11-24 0 9.4 27.25 5.13 5.8 15 0.59 0.91 12.0
5 10.6 |27.28 [4.82 6.4 17 0.59 0.92

Tabell 1:1 Provtagning vid Klévningarna 1987
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Nord-Hdllso

1987

Datum Djup |Temp (Salt 02 NO3-N jtot-N |PO4-P Jtot-P |Sikt-
m Oc enh mg/l |umol/l{umol/1l|umol/1{umol/1{ djup

01-14 0 6.8 [34.77 16.07 8.3 23 0.70 1.00 7.0
5 7.3 |34.73 |4.82 6.9 21 0.70 0.81

02-15 0 -0.8 [21.33 [6.93 |12.0 28 0.65 0.75 8.0
5 1.9 |130.88 [|6.21 7.5 22 0.70 1.14

04-06 0 1.50(19.40 |6.77 2.2 17 0.28 0.62 8.0
5 1.20(24.23 |6.41 5.2 19 0.23 0.65

04-27 0 6.30]20.34 |8.56 8.4 23 0.03 0.67 4.0
5 6.10(25.91 (9.59 1.3 18 0.09 0.83

05-11 0 9.7 |[14.05 |7.83 [13.2 38 0.17 0.64 3.0
5 7.8 127.04 7.74 6.8 19 0.20 1.07

06-15 0 12.4 ]13.98 |7.03 |13.8 32 0.11 0.85 7.0
5 11.7 |24.55 [5.18 |1.78 23 0.16 0.52

07-20 0 15.3 126.07 [6.31 0.35 |14 0.10 0.61 4.0
5 15.3 |26.09 |4.38 0.29 18 0.10 0.69

08-11 0 14.4 |28.93 [6.26 0.82 |17 0.16 0.65 7.0
5 14.4 |29.36 |6.08 0.60 |15 0.16 1.30

09-07 0 15.6 |25.01 [4.19 0.25 |40 0.24 1.29 2.5
5 15.20]25.00 - 0.23 |30 0.15 1.68

10-20 0 11.0 |22.70 |(6.38 2.27 |27 0.54 1.02 2.5
5 11.4 [26.06 |6.00 2.37 |31 0.46 0.91

11-03 0 7.6 [15.69 [7.11 9.7 25 0.37 0.76 4.0
5 9.6 [22.83 (6.27 3.25 |22 0.38 0.81

11-24 0 9.6 |28.31 |4.71 6.4 14 0.57 0.80 11.0
5 9.7 128.71 [4.70 6.8 14 0.54 0.87

Tabell 1:2 Provtagning vid Nord-Halls6 1987
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PROVTAGNING FRAN ATLE
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FOSFORINNEHALL 1 YFVATTINET é
MEDELVHRDEN

(KUSTBEVRAKNINGENM +8&2-67)
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Fig 9:2 Fosforinnehall i ytvattnet manad fér manad
1982 - 87 (medelvarden)
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sggl "TOTALFOSFOR OCH FOSFATFOSFORINNEHALL TOTALKVHVE- OCH NITRATKVAVEINNEHALL
f STATION:F 9 STATION:F 9
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A r A )
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ngI TOTALFOSFOR OCH FOSFATFOSFORINNEHALL TOTALKVAVE- OCH NITRATKVHVEINNEHALL
H
0 STRTION:MS 2 STATION:MS 2

fR: 1982 - 1987 AR: 1982 - 1987

TOT-P TOT-N
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6- 304

5 251

4 —
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—— —_—
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TOTALFOSFOR OCH FOSFATFOSFORINNEHALL TOTALKVAVE- [BCH NITRATKVEVE INNEHALL
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fR: 1982 - 1987 AR: 1982 - 1987
TOT-P TOT-N
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\
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\\ h
5 A /}\ 25 I N D
# N i\ 20H
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Titel

Hydrologiska undersskningar i Kassjtdns representa-
tiva omrdde .

Heddelande nr III: Vattenomsittningen i Lilla Tiv-
ej8ns omrdde 1966/67 - 1972/73

av A Waldenstrdm

Stockholm 1974

Hydrologiska underskningar i Lapptriskets represen-—
tativa- omrdde

Meddelande nr IV: Nederbdrd och vattenomsittning

av M Persson

Stockholm 1974

Oceanografiska observationer i Ostersj¥n 1973 med
kustbevakningens bdtar samt frin isbrytare

av U Ehlin och B Juhlin

Stockholm 1974

Oceanografiska understkningar i Alands hav
Meddelande nr 1: Mitningar juni - september 1973
av U Ehlin och C Ambj¥rn

Stockholm 1974

SMHI-rapport

Verification of heated water jet numerical model
by James G Well
Stockholm 1974

Hydrologiska understkningar i Lapptriskets represen-
tativa omrdde

Meddelande nr V: Markvattenstudier

av T Milanov

Stockholm 1975

Hydrologiska undersdkningar i Lapptrisketa represen-—
tativa omréde

Meddelande nr VI: Vattenomsdttningen 1968-73 med
feluppskattning

av M Persson

Stockholm 1975

Hydrologiska undersdkningar i Kassj8dns representa-
tiva omride

Meddelande nr IV: Snbtaxering 1974 och vatten-
omsittning 1969-73

av A Waldenstrim

Stockholm 1975

Snéemiltningen 1 en punkt som funktion av meteoro-
logiska data

av § Jénsson

Stockholm 1975

Oceanografiaka understkningar i Alands hav
Meddelande nr 2: Mitningar okt-~dec 1973 och juli -
sept 1974

av U Ehlin och C Ambjdrn

Stockholm 1975

Oceanografiska observationer i Ostersjtn 1974 med
kustbevakningens bdtar eamt fridn isbrytare

av U Ehlin och B Juhlin

Stockholm 1975

Vattenomsittning och fldde i Stormyra-omrddet
av L Liljequist och L Sterner
Stockholm 1975

Hydrologiska understkningar 1 Lapptriskets represen~
tativa omrdde

Meddelande nr VII: Avrinningen och dese variationer
inom omridet

av M Persson

Norrkdping 1976

Vattenomsittningsstudier m m i Velens och Kaesjddne
representativa owmriden

av A Waldenstrd&m

Norrkdping 1976

Strémmitningar i sundet mellan Virmlandssjtn och
Dalbosjbn, Vinern

Vanerunderstkningen. Meddelande nr 1

av B Carlsson och M Brandt

Norrkdping 1976

Oceanografiska observationer i Ostersjdn 1975 med
kustbevakningens bitar samt ‘frdn isbrytare

av U Ehlin och B Juhlin

Norrkdping 1976

Oceanografiska understkningar i Alands hav 1975
Meddelande nr 3. M&tningar 1974-75. Vattentransporter
av U Ehlin och C Ambjdrn

Norrkdping 1976

Tillimpning av HBV-2 modeller pd regleringsmagasin i
Angermanslven

av 5 Bergstrdm och S Jtnsson

Norrkdping 1976

Grundvattenstindsmitningar i Angermanilvens bvre
tillrinningsomrdde

av T Milanov

Norrkdping 1976

Berskning av frekvenser av torrdr
av L Gottschalk
Norrkdping 1976

Hydrografi och sandsugning
av M Brandt
Norrkdping 1976

Hydrologiska understkningar i Lapptriskets represen—
tativa omr:

Meddelande nr VIII: Vattenoms&ttning och avdunstning
under perioden 1968-76

av M Persson

Norrkdping 1976

Oceanografiska obsarvationer i Ostersjdn 1976 med
kustbevakningens bdtar

av U Ehlin och B Juhlin

Norrkdping 1977

Oceanografiska understkningar i Alands hav
Meddelande nr 4: Mitningar 1975-76, vatten-, virme-
och materialtransportberékningar

av U Ehlin och C Ambjdrn

Norrkdping 1977

Strém- och vattentransportstudier i norra Jresund,
sydbstra Kattegatt och i Skdlderviken

av M Brandt |

Norrkdping 1977
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Strémmlitningar i Himmerfjérden 1976
av E Bergstrand
Horrk¥ping 1977

Oceanografiska observationer i Oetersjsn 1977 med
kustbevakningens bitar

av U Ehlin och B Juhlin

Norrk¥ping 1976

Slytrapport 8ver hydrologiska understkningar 1
Velens representativa omride

av A Waldenstrim

Horrkd¥ping 1977

Blutruxport Yver hydrologiska understkningar i
Kai ns representatjva omride

av A Waldenstrdm

Norrk¥ping 1977

Oceanografiska understkningar i Xlands hav
Meddelande nr 5: Mitresultat 1977, vatten- och
materialtransportberkkningar ur 1974 och 1975 &rs
mitningar

av C Ambjdrn

Norrkdping 19786

Basndt f8r vattentemperatur
Stationsfdrteckning 1978-01-01
av O Cabelis och A Moberg
Norrkdping 1978

Operational Hydrologlical Forecasting by Conceptual
Models

av 5 Bergstr¥m, M Persson och B Sundqvist
Norrkdping 1978

Slutrapport 8ver hydrologiska underskningar i
Lapptréskets representativa omride

av M Persson

Norrk&ping 1978

Oceanografiska observationer runt sven-ka kusten med
kustbevakningens bitar

av U Ehlin och B Juhlin

Norrkdping 1979

Utvirdering av 1979 Ars v&rflbdeuprognoser
av S Bergstrdm och § JYnsson
Norrk&ging 1979

Oceanografiska observationer i Osterjdn 1979 med
kustbevakningens bdtar

av U Ehlin och B Juhlin

Morrkdping 1980

v&rflbdelvolymlprogno-er bauerade pd analys av neder-
bdrdskartor

av 8 Jénwaon

Norrkdping 1980

Resultat och erfarenheter av fdrsdkaverksamhet med
uttkad vattenprovtagning frdn kustbevakningens bdtar
av B Juhlin och B Carlsson

Norrk8ping 1980

Sedimenttransport i svenska vattendrag 1979
av M Brandt
Norrkdping 1980

Sluttransport till Miljbdatansmnden 8ver projekt

MI - 01:2. Systemutredning rdrande samordnade uttag
av information ur MI och SMHIs maskinella register
av T Milanov och B Sundqvist
Norrkdping 1980

Anvandning av vidersatellitdata f8r att studera
ytvattentemperatur
av G Wennerberg
Norrkdping 1980

Nordisk hydrologl i utveckling. Tillignad Ragnar
Melin

av A Forsman, J Otnes, M Falkenmark, E Kuusisto,
R Lammnlh och J Lundager-Jensen

Norrkdping 1980

Berikning av en fdroreningstransport och blandning i
en grund istickt sjd

av U Ehlin, I Bork och J Svensson

Norrkdping 1980

Utvirdering av 1980 &ra virflddesprognoser
av S Bergstrdm, M Higgstrdm och M Persson
Norrkdping 1980

Mitningar av sjdtemperatur vid SMHI
av A Mober
Borrkdping 1981

Oceanografiska observationer runt svenska kusten med
kustbevakningens bitar 1980

av B Juhlin

Norrkdping 1981

Temperaturmitningar vid Viaby
av B Broman

samt

Spridning av utslippt vatten
av B Vasseur

Norrkdping. 1981

Anvindning av satellitdata frdn Landsat f&r studium
av vattengrumlingar

av G Wennerberg

Norrk¥ping 1981

Utvardering av 1981 &rs virflddesprognoser
av S5 Bergstrtm, M Higgstrdm och M Persson
Norrkdping 1981

Oceanografiska observationer runt svenska kusten med
kustbevakningens bdtar 1981

av B Juhlin

Rorrkdping 1982

Sedimenttransport i svenska vattendrag 1980
av M Brandt
Norrkdping 1982

The areal precipitation index method - A simple
method to forecast the spring flood volume

M Higgstrdm
Norrkdping 1982

vigdata £rin avenska kustvatten 1981
av J Svensson
Norrkdping 1982
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Metod f8r homogenitetskontroll av meteorologiska och
hydrologiska observationsserier
av Sven-Erik Westman
Norrképing 1982

Utviirdering och modelleimulering av grundvatten-
miitningarna i Angermanklvens Zvre tillrinningsomriae
av G Sandberg

Norrkdping 1982

Oceanografiska observationer runt svenska kuaten med
kustbevakningens bltar 1982

av 8 Juhlin

Norrk¥ping 1983

Utviirdering av 1982 &re virflSdesprognoser
av M Higgstrtm och M Persson
Norrkbping 1983

vigdata frén
av Jonny Sve
Norrképing 1983

enska kustvatten 1982
n

The new harbour in Landskrona -~ occunogrnphlc
investigations

by Jonny Sve
Worrkdping 1983

on

Operational hydrological forecasting in Sweden
by Magnus Pereson
Norrkdping 1983

Vattenutbyte mellan Bottniska Viken och Ostersjén
av Cecilia Ambjdrn
Norrképing 1983 -

Var vintern 1982/83 extrem? En jEmftrande studie av
vattent eratur 1 nidgra msllansvenaka sjdar

av Gun Zachriason

Norrkdping 1983

Sedimenttransport i svenska vattendrag 1981. Resultat
frin sedimenttransportniitet

av- Maja ‘Brandt

Norrkdping 1983

Firetk med automatisk vattenprovtagning i Marviken
av Bo Juhlin
Norrkdping 1983

Virmeuttag ur Helgaajdn - M8jligheter och konsekvanser
av Gun Zachrisson och Barry Bro-n
Norrkdping 1984

Oceanografieka observationer runt svenska kusten med
kuatbevakningens fartyg 1983 .
av Bo Juhlin .

Norrkdping 1984

Atgirder mot f&rsurning i Velen. Erfarenheter fridn
utfdrd beshandling med kalk och soda samt fdrslag till
fortsatta dtglirder. En utredning fér T8reboda kommun
av Ingemar Holmstrim

Morrképing 1984

vigdata frén avenska kustvatten 1383
av Jonny Svensson
Norrkdping 1984

Berkkning av Jaglig vattenfdring vid Ulva kvarn i
Fyrisdn 1951-82

av Magnus Persson och Sven-Erik Westman
Norrkdping 1984

Utvirdering av 1983 &re virfl&desprognoser
av Martin Hiqg-trull och Magnus Persson
Norrkdping 1984

Vatt td £8r
En utredning f8r Kristianstad 1lkn
av Barbro Johanason

jén - Helge &.

Utvirdering av 1984 ire virflSdesprognoser
av Martin Higgstrdm
Norrkdping 1984

Svenskt Sjlregister ~ Uppdatering
av Torbjdrn Lindkvist och Christina 'rho--l-ljlrp.
Norrképing 1984

Snémitning med ﬂygburon gnnnnp-kt.ronotnr 1 Kultejbne
avrinningsomride 1980 - 198.
av Sten Bergstrim och Maja Brlndt

PROBE - An' Instruction Manual
by Urban Svensson -
Norrktping 1984

Kartléggning av ytvattentemperaturen med satellitdata
av Thomas Thompson
Norrkdping 1985

Oceanografiska observationer runt svenska kusten med
Kustbevakningens fartyg

av Bo Juhlin

Norrk8ping 1985

Vindfdrluster vid mitning av sn8nederbdrd med SMHI-
nederbirdsmiitaren

av Bengt Carlsson

Norrk¥ping 1985

Svenskt Vattsndragsregister-
av Torbjdrn Lindkvist
Norrkdping 1985

Svenskt Sjdregister
av Kurt Ehlert (projektledare)
Norrkdping 1983

Aplicacién del modelo HBV a la cuenca del Lago de
Arenal en Costa Rica

av Barbro Johansson, Magnue Persson, GSran Sandberg
och Edgar Robles (ICE)

Norrkdping 1985

Berdknat markvattenunderskott i Simlingens avrinnings-
omride 1934-83 B

av Gun Grahn, Barbro Johansson och Barbro Norlander
Norrkbping 1985
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32

33

Ber&knat utkvltt.nundnrlkott i Eméns avrinningeomrdde
1934-83

av Gun Grahn, Barbro Johansson och Barbro hlorhndnr
Norrkdping 1985

Application of the HBV-model to pilot baains in Burma
av Ohn Gyaw och Magnus Pcrl-on
Norrkbping 1985

Vattenbalanskartor dver Sverige - ménademedelvirden
£dr 1931 - 1960 av nederbdrd, dunstning och av-
rinning .

av - Todor Milanov

Norrkdping 1985

vigdata frin svenska kustvatten 1984
av Jonny Svenséon
Norrképing 1985
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Hydrokemlska data frén de svenska f&ltforsknings-
omradena

av Bengt Carlsson

Norrk8ping 1985

Utvirdering av 1985 ars varflodesprognoser
av Martin Héggstrom och Magnus Persson
Norrképing 1986

Riktlinjer och praxis vid dimensionering av utskov och
dammar i USA. Rapport frdn en studieresa i oktober
1985

av Sten Bergstrdm, ULf Ehlin, SMHI, och Per-Eric
Ohlsson, VASO

Norrk&ping 1986

Skdneprojektet -~ Hydrologisk och Oceanografisk
information f6r vattenplanering - ett pilotprojekt
av Barbro Johansson, Erland Bergstrand och Torbjdrn
Jutman

Norrkdping 1986

Oversiktlig sammanstdllning av den geografiska
fordelningen av skador framst pd dammar i samband med
septemberflddet 1985

av Martin Haggstrom

* Norrkdping 1986

vattenfdringsberdkningar i S8dermanlands l&n - ett
forsoksprojekt

av Barbro Johansson

Norrkdping 1986

Areella snostudier
av Maja Brandt
Norrkdping 1986

PULS-modellen: Struktur och tilldmpningar

av Bengt Carlsson, Sten Bergstrdm, Maja Brandt och
Goran Lindstrom

Norrkdping 1987

Numerisk berakning av vigor i kraftverksdammar
av Lennart Funkquist
NorrkSping 1987

Application of the HBV-Model to Bolivian Basins

av Barbro Johansson, Magnus Persson, Enrique Aranibar
och Roberto Llobet

Norrkdping 1987

Bonthly streamflow simulation in Bolivian Basins with

" a stochastic model

av Cecilia Ambjdrn, Enrique Aranibar och Roberto
Llobet
Norrk8ping 1987

De svenska huvudvattendragens namn och mynningspunkter
av Kurt Ehlert, Torbjdrn Lindkvist och Todor Milanov
NorrkSping 1987

Analys av avrinningsserier for uppskattning av
effektivt regn

av Goran Lindstrém

Norrkdping 1987

Modellberikning av extrem effektiv nederbdrd

av Maja Brandt, Sten Bergstrdm, Marie Gardelin och
Goran Lindstrom

Norrkdping 1987

Sjokarte~ och sjouppgifter. Register 1987
av Hikan Danielsson och Torbjdrn Lindkvist
Norrk&ping 1987

Utvardering av 1986 drs varflsdesprognoser
av Martin Higgstrdm och Magnus Persson
Norrk&ping 1987

Skogsskador - klimat

av Bertil Eriksson, Barbro Johansson, Katarina Losjo
och Haldo Vedin

Norrkoping 1987

Bestdmning av optimalt klimatstationsndt f&r hydro-
logiska prognoser

av Maja Brandt

Norrkoping 1987

Utvidrdering av 1987 ars varflddesprognoser
av Martin Higgstrdm och Magnus Persson
Norrk&ping 1988

Frysfdrluster av vatten
av Todor Milanov
Norrk&ping 1988

Application of the HBV model to the upper Rio Cauca
basin

av Martin Higgstrom, GSran Lindstrtm, Luz Amelia
Sandoval och Maria Elvira Vega

NorrkSping 1988
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En hydrodynamisk modell for spridnings- och cirkula-
tionsberidkningar i Ostersjon - Slutrapport

av Lennart Funkgquist

NorrkSping 1985

Lo N N feas
Spridningsundersdkningar i yttre fjirden Pited
av Barry Broman och Carsten Pettersson
Norrkoping 1985

Utbyggnad vid Malmb hamn; effekter f&r Lommabuktens
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