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1. Sammanfattning

Rapporten ar en utvirdering av SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjansts arbete juli 2004 1 samband med kraftiga regn och mycket/extremt
hogt flode 1 Sméland. I dokumentet beskrivs dven den hydrologiska situationen
for den aktuella tiden.

Med hjélp av observationer i realtid, meteorologiska prognoser, hydrologiska
prognoser, visualiseringsverktyg och ett nidra samarbete med kraftbolagen ar
SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjénst kontinuerligt uppdaterad pé
det hydrologiska ldget 1 hela Sverige. Nér sannolikheten bedoms vara storre dn 50
% for att en varningsniva overskrids skall en varning utfardas. Under mycket hoga
floden skall SMHI ocksa stotta lansstyrelse och rdddningstjénst med
meteorologisk och hydrologisk expertis samt med specialanpassade prognoser.

Ar 2003 fick omridet runt Eman stora nederbdrdsmingder. I ar 611 den mesta
nederborden 6ver Morrumséns och Lagans avrinningsomraden. Under 9-12 {6l
mer dn 160 mm i ett omréde i centrala Smaland, toppnoteringen var 178 mm som
uppméttes norr om Vixjo. Extremt hoga floden verkar ha intriaffat i ménga
vattendrag i omradet Virnamo-Vixjo-Tomtabacken. Aven Lagans dversta
huvudgren Héran uppvisade extrema floden med en aterkomsttid pa ca 90 ér.
Léangre ned i Lagan och Moérrumsan hade flodet ca 10 ars aterkomsttid.

Under flodet gjorde SMHI 51 specialprognoser for flode och vattenstand. En del
prognoser var till en borjan ganska déliga men med ett ndra samarbete med
kommuner nér det giller lokal information s& kunde prognoserna forbéttras
avsevart.

SMHI har under perioden skickat ut femton flodesvarningar och en hydrologisk
information. Varningarnas triaffsdkerhet var 72 %.

Efter flodet skickades en enkét ut till de kommuner, l4nsstyrelser och kraftbolag
som berordes av varningarna. En sammanstéllning av enkétsvaren och samtliga
kommentarer redovisas 1 denna rapport. Det 6vergripande omdomet om SMHI:s
tjénster var gott. Att SMHI vid ett tillfdlle hade personal pé plats i det drabbade
omradet for att forklara prognoser och svara pa fragor var uppskattat.
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2. Beskrivning av flodet
Martin Hdggstrom

For andra aret i rad fick Sméland i juli rikliga regnméngder. Ar 2003 drabbades
framst Ema-systemet och smé vattendrag i Oskarshamnstrakten. I ar kom
nederborden frimst 6ver Morrumsans och Lagans avrinningsomraden. Den 9 — 10
juli var speciellt nederbordsrika, men dven den 11 - 12 kom en hel del nederbord i
omradet. Under dessa 4 dygn foll mer &n 160 mm regn 1 ett omrade 1 centrala
Smaland med toppnotering pa 178 mm vid stationerna Berg och Séraby norr om
Vixjo. Mer dn 80 mm f6ll1 i storre delen av Smaland, s6dra Halland, pa
Hallandsésen i Skéne och i sydvistra Vistergotland, se figur 1. Aven under den
efterféljande 10-dygnsperioden kom 20 - 60 mm regn i omradet, vilket gjorde att
hoga vattenforingsviarden vidmaktholls och att flodena i de mest langsamt
reagerande vattensystemen steg till efter den 25 juli.

Extremt hoga floden (aterkomsttid ldngre &dn 50 &r) verkar att ha intrdffat i ménga
vattendrag 1 omrédet Varnamo — Vixjo — Tomtabacken, se bild 2och 3. Av
medelstora vattendrag verkar Lekarydsan och Vrigstadsan (Skéléns 6vre del) ha
haft de mest extrema flédena. Uppgifter fran SMHIs vattenforingsstation Dansjon
1 Lekarydsén och Sydkrafts kraftverk Lango i Vrigstadsan tyder pa en
iterkomsttid pa ndgra hundra ar. Aven Héran (Lagans dversta huvudgren)
uppvisade extrema floden med en aterkomsttid pa cirka 90 &r vid SMHIs
vattenforingsstation Fryele. Aran (Skalins mellersta del) hade vid Virmeshults
kraftverk ett flode av cirka 50 4rs aterkomsttid. Morrumsén mellan Orken och
inflodet i Asnen verkar ha haft floden av storleksordningen 25 érs dterkomsttid.
Ungefér denna dterkomsttid torde dven flodet ha haft i Lagan vid Vérnamo.
Liangre ned i Lagan var aterkomsttiden for flodet mellan 10 och 20 ar. I
Moérrumsén nedstroms Asnen hade flodet cirka 10 &rs &terkomsttid. Vid Stensakra
1 Emén hade flodet en dterkomsttid pé 4-5 4r men storre delen av Emén nddde
aldrig 2 ars aterkomsttid pé flodet.

Snabbt reagerande vattendrag med liten sjdandel kulminerade den 11 — 13 juli.
Stor lokal tillrinning till nedre Lagan i sodra Halland gjorde att ocksd denna redan
d& kom upp till mycket hoga floden. Sedan fortsatte nedre Lagan att ligga pa hoga
eller mycket hoga nivéer och borjade sjunka pé allvar forst efter den 27 juli. I
Vérnamo kulminerade Lagan 14 juli och sjon Vidostern den 21 juli. I Morrumsén
kulminerade Helgasjon den 18 juli och Asnen den 27 juli. Flodet i nedre
Morrumsén vid Morrum var som hogst den 22 juli.

Sommarens hogflode 1 Sméland dr ovanligt, men sa stora floden intréffar da och
da. I Hardn lar enligt uppgifter ett ungefar likvardigt flode ha intrdffat i juli 1927.
I Véarnamo var flodet 1927 hogre 4n arets. Fran Vidostern och nedstroms i Lagan
var varflodet 1951 hogst. I 6vre Morrumsan saknas langa vattenféringsserier, men
vattenstandet i Helgasjon har varit hogre senast 1981 och som hégst i november
1928.
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Figur 1. Nederbord (mm) i Gotaland under perioden 9 till 12 juli 2004.

Figur 2-3. Oversvimningsbilder fran Viirnamo 14 juli 2004. Bilden till viinster
visar invallning som skydd mot vattenmassorna. Bilden till hoger visar en
oversviimmad gata. Foto av Gun Persson.
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3. Verksamheten vid SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjanst under flodet

Med hjilp av observationer i realtid, meteorologiska prognoser, hydrologiska
prognoser, visualiseringsverktyg och ett ndra samarbete med kraftbolagen &r
SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjansten kontinuerligt uppdaterad pé
det hydrologiska ldget i hela Sverige. Nar sannolikheten bedoms vara storre dn 50
% fOr att en varningsniva dverskrids skall en varning utfdrdas. Under mycket hoga
floden skall SMHI ocksa stotta aktuell ldnsstyrelse och rdddningstjdanst med
meteorologisk och hydrologisk expertis, samt med specialanpassade prognoser.

3.1. Hydrologiska prognoser

For att gora en hydrologisk prognos anvinder SMHI en matematisk hydrologisk
modell (HBV), som utifrdn dagliga virden pa nederbdrd och temperatur berdknar
flodet 1 ett vattendrag eller vattenstdndet i en sjO. For att gora en sa bra prognos
som mojligt anvinds mitningar av nederbord och temperatur fram till
prognostillfillet. Darefter justeras (uppdateras) modellen mot observerad
vattenforing eller vattenstand sd att verklighet och modell stimmer vil Gverens.
Meteorologiska prognoser avseende nederbord och temperatur anvinds sedan som
indata till den hydrologiska prognosen.

SMHI gor rutinmassigt flodesprognoser i indikatoromrdden och under mycket
hoga floden dven manuella specialanpassade prognoser, efter ldnsstyrelse och
rdddningstjénstens behov.

Indikatoromrade &r ett mindre avrinningsomrade med minst daglig inrapportering
av vattenforing till SMHI. For varje indikatoromrade gors dagligen en automatisk
prognos av vattenforing som fér indikera (representera) sma och medelstora
vattendrag i ndromradet. Det finns for ndrvarande 56 indikatoromraden fordelade
over hela Sverige. Indikatoromradena Brusafors, Lissbro, Simlangen,
Pepparforsen och Vikaresjon ligger i det drabbade omridet och var till stor nytta i
bedomningen av flodesutvecklingen.

Specialanpassade prognoser gjordes for en rad platser i Eman, Mdrrumsén, Nissan
samt Lagans avrinningsomraden, se figur 6. Hela 51 stycken manuella
specialprognoser gjordes under flédet i Smaland, se figur 6. Kvaliteten for dessa
prognoser varierade. Vattenstandsprognoserna for Helgasjon vid Viéxjo blev
avsevért béttre efter det att SMHI kontrollmitt fléden och erhallit bra viarden for
regleringar. Utdver vattenstandsprognoserna gjordes en del manuella
flodesprognoser. Dessa 14g generellt ganska hogt, vilket till en del beror pé att
SMHI inte haft all information om hur vattendragen har reglerats. En annan faktor
som har stor betydelse for hur bra flédesprognoserna bli dr hur bra modellen &r
kalibrerad for omradet. For kalibrering av hydrologiska modeller kravs 10 ars
dagliga observationer.

De viktigaste underlagsuppgifterna for SMHIs manuella specialanpassade
prognoser var:
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e Data fran den Oversiktliga 6versvimningskarteringen for Lagan

e Vattenstdndsmitningar i Helgasjon och Husebydammen frdn Véxjo kommun
e Filtmétningar gjorda av SMHI under flodet

e Vattenstdndsmétningar vid broar i Lagan frdn Varnamo kommun

e Flodes-/Nivauppgifter frdn Sydkraft

e Vattenstdndsmaitningar fran Tekniska kontoret i Ljungby

e Mituppgifter angdende dammen i Huseby fran Statens Fastighetsverk

e Avvigning av vattenytan for Dansjon och sjon Salen fran Alvesta kommun

3.1.1. Indata till de hydrologiska prognoserna

SMHI stationsnit dr indelat i tvd huvudtyper av stationer efter hur ofta de
rapporterar in observationer till SMHI. Realtidsrapporterande stationer levererar
data minst 1 gdng per dygn. Klimatstationer rapporterar in observationerna 1
efterhand. Oftast sénds en journal eller ett diagram till SMHI varje manad. De
realtidsrapporterande stationerna ér dyra i drift och darfor ar nitet betydligt
glesare dn klimatstationsnitet. For hydrologiska prognoser under ett fléde finns
endast de realtidsrapporterande stationerna att tillgé, se figur 4. I efterhand kan
nederbordsméngder och vattenfldden analyseras mer detaljerat med hjélp av
klimatstationerna

3.1.1.1. Temperatur- och nederbordsobservationer

Temperatur- och nederbdrdsobservationer gors och samlas in dagligen for ett
antal platser 1 Sverige. Det finns ytterligare ett antal stationer som méter dagligen,
men skickar in resultaten ménadsvis. Pé ett antal platser méts och skickas
observationer varje timma.

Det dr frimst nitet for nederbordsobservationer som skickar in varden minst
dagligen som ér intressant for prognosverksamheten, eftersom det dr dessa som
SMHI har tillgang till under och innan en flédessituation. I figur 4 ser man tydligt
att det finns ett ganska stort omrade i mellersta Smaland dér nétet ar glest. Detta
paverkar sin tur de hydrologiska prognoserna som behdver uppskatta
nederbordsvolymerna.
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Figur 4: Kartan illustrerar dagligrapporterande miitstationer i Gétaland. Bla
trianglar dr dagligrapporterande vattenforingsstationer och roda punkter
dagligrapporterande nederbérdsstationer. Isolinjerna visar nederborden i
Gotaland under perioden 9 till 12 juli 2004, for fiargkoder se figur 1. Vid
framtagning av isolinjerna har dven SMHIsklimatstationer (som séinder data till

SMHI madnadsvis i efterhand), privata mdtningar och flédets verkningar anvdnts
som underlag.
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3.1.1.2. Flodes- och vattenstandsobservationer

SMHI utfor egna flodesmétningar pa ett antal platser i omradet. Dessa dr
strategiskt utplacerade for att kunna ge en bra bild 6ver flodet 1 Sverige. Vissa
stationer inom omradet méter flodet och skickar resultaten till SMHI pa
formiddagen samma dag. Inom varningsomrédet 4r dessa Brusafors i Emén,
Lissbro i Morrumsén, Vikaresjon i Nissan, Simlangen i Fyllean, Bivardds molla 1
Helge A, Gredeby i Nittrabyan, Mariefors i Lyckebyén, Killstorp i Ljungbyan
och Arrarp i Rénne A. Utdver dessa finns ett antal stationer dér data sinds in
ménadsvis.

Vattenstdnds- och vattenforingsmétningar gors ocksa av andra aktorer 1 omradet,
bl a kraftbolag och kommuner.

Den mindre vattendragen langre upp 1 avrinningsomradet reagerar fortare 4n sjoar
och vattendrag lingre ned. De 6vre delarna nér darfor varningsnivaer forst.
Efterhand véxer ocksa problemen nedstroms dér nivaerna dr langsamt stigande. I
figur 5 syns hur nederborden forst far flodet att stiga 1 vattendraget hogt uppe 1
systemet vid Boksholm nedre, som snabbt kulminerar medan vattenstandet i
Helgasjon langre nedstroms langsamt stiger under en 14ng period. Man kan ocksa
se i den andra flodestoppen for Boksholm nedre att ndr marken och sjéarna ar
mattade sd ger dven en mattlig nederbordsméngd ett hogt flode.

163,40 30
69,7
163,20 + o T o T 25
i Lemm T N A
I. N, Vi \
163,00 -+ PR / ) 1 29
R P \
s & \ / \
. ! ~ @
% ': , \ I g |- - - - Vattenstand i Helgasjon
£ 162,80 O N ~_! T 15 % |— - —Flode vid Boksholm Nedre
o g
£ . \ T
§ oo s
162,60 + : L 10
162,40 rS5
162,20 - Lo

Figur 5: Flode vid SMHI:s vattenforingsstation Béksholm nedre i relation till
vattenstindet i Helgasjon och nederborden i Viixjo.Observera att flodet vid
Béksholm nedre faktiskt gdar ned precis ndr det regnar som mest. Detta beror pd
regleringen av sjon som ligger en bit uppstroms
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3.2. Hydrauliska vattenstandsprognoser

For prognoser av vattennivéer ldngs Lagan anvidndes en hydraulisk modell, som
upprittats vid den oversiktliga oversvimningskarteringen som SMHI gor pa
uppdrag av SRV. Modellen bygger pa programmet Mike 11. Resultaten blev dock
anvéindbara forst efter att bra information om regleringar och tappningar lagts in i
modellen. Bést dverensstimde vattenstindsprognoserna dver omradet runt
Vidostern i Lagan, se morkgrona markeringar i figur 6.

Halmstad
atmsta Kalmar

arlskrona

&
Teckenforklaring
@ Flodesprognos med Jvdrologisk modell
@ Vattenstandsprognos med hydrologisk modell
© Vattenstandsprognos med hydraulisk modell

Lansgrans

Figur 6. Kartan visar var specialprognoser iir gjorda.
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3.3. Sammanfattning av loggboken samt flodesparmar

Vid mycket hoga floden fors loggbok vid SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjanst enligt instruktion. Loggbok har forts fran den 9 juli t.o.m. den 26
juli och frén den har olika aktiviteter sorterats ut. Kompletterande uppgifter for
utvéirdering har dven himtats ur de flodesparmar diar material som ror aktuellt
flode arkiverats. Aktiviteterna har delats in 1 foljande aktivitetsgrupper: externa
kontakter, interna kontakter, prognoser och varningar, faltmatningar samt
personal.

Externa kontakter: Lansstyrelser, rdiddningstjénsten, kraftbolag och
massmedia/press, se figur 7.

Interna kontakter: Meteorologer, observatorer, personal/féltpersonal.

Prognoser och varningar: Hydrologiska varningar (niva pé varning),
flodesprognos (HBV), vattenstandsprognos (HBV), hydraulisk
vattenstandsprognos (MIKE 11). Totalt for detta flode gjordes 15 st. varningar, 29
st. flodesprognoser och 22 st. vattenstandsprognoser, se kartan i figur 6

Féltmitningar:

13/7 Fryele

14/7 Lissbro, Virnamo,

15/7 Dansjon, Boksholm nedre,

16/7 Helgasjon ut (alla utlopp)

17/7 Salen ut, Helgasjon ut (naturfaran)
18/7 Fryele

19/7 Bokshom nedre

20/7 Skye kvarn, Stensékra,

21/7 Backby, Emmernés

Personal: Antalet persontimmar per dag under flodet framgér av figur 8. I figuren
kan man dven se persontimmar per dag i relation till de varningar som utférdats i
hela Sverige under perioden. Intensivast var det ndr nivaerna gick upp i extremt
hogt flode.

Ett urval av aktiviteter frdn det sammanstéllda materialet redovisas hér i grafisk
form. Ingen sammanstéllning av interna kontakter har gjorts. Men vad betréffar
kontakter med exempelvis meteorologer sé dr de intensiva under ett flode.
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Figur 7. Antalet externa kontakter under flodet i Smdland under perioden

2004-07-07—2004-07-26.
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3.4. Utfardade varningar

Varningarna innehéller oftast forutom sjélva varningen dven information om
6kning och kulminering av fléde och vattenstind.

SMHI gor varje &r en utvirdering av samtliga flddesvarningar enligt faststélld
instruktion. Utvdrderingen gors av personer som inte varit direkt inblandade 1
varningsverksamheten for att 6ka objektiviteten. Vid utvarderingen anvénds
traffsdkerheten, dvs hur stor del av de av SMHI tillgdngliga
vattenforingsstationerna som varnats for innan de nar varningsniva. Preliminéra
siffror visar att traffsédkerheten 1 de hydrologiska varningarna var 72 %.

3.4.1. Utfardade varningar till ordinarie sandlista (Lansstyrelser, media,
regleringsforetag etc. , ej raddningsverket)
Forklarning till varningar:
Vidervarning klass 1: Hogt flode

Over 50 % risk for en flédestopp som beriknats ha 4terkomsttid i intervallet 2-10
ar. Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Vidervarning klass 2: Mycket hogt flode

Over 50 % risk for en flddestopp som beriknats ha dterkomsttid i intervallet 10-50
ar. Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Vidervarning klass 2. Extremt hogt flode

Over 50 % risk for en flédestopp som beriknats ha &terkomsttid Sver 50 &r.
Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Utfardade varningar

2004-07-08 Védervarning klass 1: Hogt flode 1 smé vattendrag och
dagvattensystem i Gotaland

2004-07-09 Védervarning klass 1: Hogt flode 1 smé vattendrag och
dagvattensystem i Gotaland

2004-07-10 Védervarning klass 1: Hogt flode 1 smé och medelstora vattendrag pa
Sydsvenska hoglandet

2004-07-11 Védervarning klass 2: Mycket hoga floden i medelstora vattendrag i
vastra och sodra Smaland, sodra Halland och nordvistra Skane.
Hoga floden i Lagan, Nissan och Emén

2004-07-12 Viadervarning klass 2: Mycket till extremt hoga floden i medelstora
vattendrag i sodra och vistra Sméland. Varning for extremt hoga
floden géller exempelvis 6vre Lagan och for Lagans bifloden Héarén
och Skalan. Mycket hoga floden i nedre Lagan. Hoga floden 1 6vre
Nissan
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2004-07-13 Védervarning klass 2: Mycket till extremt hoga floden 1 medelstora
vattendrag i s6dra och vdstra Smaland. Varning for extremt hoga
floden giller exempelvis 6vre Lagan och for Lagans bifloden Haran
och Skalén. Mycket hoga floden 1 nedre Lagan. Hoga floden 1 Nissan

2004-07-14 Védervarning klass 2: Mycket hoga floden i Skalan och Lagan
nedstroms Viddstern

2004-07-15 Védervarning klass2: Mycket hoga floden i mellersta Lagan och
Skalan. Mycket hoga floden 1 vre Morrumsan

2004-07-16 Vidervarning klass 2: Mycket hoga floden i mellersta Lagan och
Skalan, inklusive Arén, samt dvre Morrumsan. Hoga floden in nedre
Lagan

2004-07-17 Viadervarning klass 2: Mycket hoga floden i mellersta Lagan och i
ovre Morrumsén. Hoga floden 1 Eméns biflode Gardvedadn

2004-07-18 Viddervarning klass2: Mycket hoga fléden i 6vre Morrumsén. Hoga
floden i mellersta Lagan

2004-07-19 Vidervarning klass 2: Mycket hoga floden 1 6vre Morrumsan samt i
Skaldn/Aran. Hoga floden i mellersta Lagan

2004-07-20 Vidervarning klass 2: Mycket hoga floden i 6vre Morrumsén

2004-07-21 Védervarning klass 2: Mycket hoga floden i 6vre Morrumsan. Hoga
floden 1 nedre MOrrumséan

2004-07-22 Vidervarning klass 2: Mycket hoga floden i 6vre Morrumsan. Hoga
floden 1 nedre MOrrumséan

3.4.2. Varningar via Radio P1
Varningar 2004-07-08—2004-07-22 med text som lista ovan.
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3.4.3.

Utfardade varningar till raddningsverket (utfardade enligt
raddningsverkets rutiner)

Forklarning till varning:

Vidervarning rdddningsverket

Over 75 % risk for en flédestopp som beriknats ha terkomsttid mer &n 10 ar.
Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

2004-07-11

2004-07-12

2004-07-13

2004-07-15

2004-07-17

Vidervarning klass2: Hogt eller mycket hogt flode 1 medelstora
vattendrag i véstra och sddra Smaland, sddra Halland och nordvistra
Skéne. Hoga floden i Lagan, Nissan och Eman

Vidervarning klass2: Mycket till extremt hoga floden i medelstora
vattendrag i sodra och vistra Sméland. Varning for extremt hoga
floden géller exempelvis 6vre Lagan och for Lagans bifloden Héarén
och Skalan. Mycket hoga floden 1 nedre Lagan. Hoga floden 1 6vre
Nissan

Vidervarning klass2: Mycket till extremt hoga floden i medelstora
vattendrag i s6dra och vdstra Smaland. Varning for extremt hoga
floden giller exempelvis 6vre Lagan och for Lagans bifloden Haran
och Skalén. Mycket hoga floden 1 nedre Lagan. Hoga floden 1 Nissan

Vidervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden i mellersta
Lagan och Skélan. Varning for mycket hoga floden 1 vre Morrumsan

Hoga floden 1 Jonkdping och Kronobergs ldn
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3.5. Prognosernas kvalitet

De automatiska prognosernas kvalitet och traffsdkerhet har utvarderats.

I figur 9 till 13 visas det procentuella felet i prognoserna for de indikatoromraden
som berordes av de hoga flodena. I figurerna ser vi att alla omrdden utom
Brusafors gér bra. Notera dven att felet dag 3 (flodesutvecklingen i vermorgon)
ar dubbelt sa stort som felet dag 1 (dagens flodesutveckling, 8:00 och ett dygn
framat). Felet for dag 2 (morgondagens flodesutveckling) ligger ndgonstans dar
emellan.

Indikatoromrade Brusafors 1/7-31/7 2004, procent
120
100 -
80 -
60
40 -
Hann
: |
Dag 0 Dag 1 Dag 2 Dag 3

Figur 9. Medianviirde av det procentuella felet for flode vid Brusafors under
perioden 1-31 juli 2004.

Dag 0 dr dygnet som slutar kl. 8.00 pa morgonen samma dag som prognosen gors
och ger ett matt pa hur bra dr vid prognostillfillet. Dag 1 dr det forsta
prognosdygnet och slutar kl. 8.00 pa morgonen dagen efter prognosen gors.
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Indikatoromrade Vikaresjon 1/7-31/7 2004, procent

10

9

8

7 4

6 4

5 4

4 |

3 |

2

1 4

0 ,

Dag 0 Dag 1 Dag 2 Dag 3

Figur 10. Medianvirde av det procentuella felet for flode vid Vikaresjon under
perioden 1-31 juli 2004.

Dag 0 dr dygnet som slutar kl. 8.00 pa morgonen samma dag som prognosen gors
och ger ett mdtt pa hur bra prognosen dr vid prognostillfillet. Dag 1 dr det forsta
prognosdygnet och slutar kil. 8.00 pa morgonen dagen efter prognosen gors.

Indikatoromrade Lissbro 1/7-31/7 2004, procent
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Figur 11. Medianvirde av det procentuella felet for flode vid Lissbro under
perioden 1-31 juli 2004.

Dag 0 dr dygnet som slutar kl. 8.00 pd morgonen samma dag som prognosen gors
och ger ett matt pa hur bra prognosen dr vid prognostillfillet. Dag 1 dr det forsta
prognosdygnet och slutar kl. 8.00 pa morgonen dagen efter prognosen gors.
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Indikatoromrade Simlangen 1/7-31/7 2004, procent

Dag 0 Dag 1 Dag 2 Dag 3

Figur 12. Medianvirde av det procentuella felet for flode vid Simliangen under
perioden 1-31 juli 2004.

Dag 0 dr dygnet som slutar kl. 8.00 pa morgonen samma dag som prognosen gors
och ger ett matt pa hur bra prognosen dr vid prognostillfillet. Dag 1 dr det forsta
prognosdygnet och slutar kl. 8.00 pa morgonen dagen efter prognosen gors.

Indikatoromrade Pepparforsen 1/7-31/7 2004,
v procent
14
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Figur 13. Medianviirde av det procentuella felet for flode vid Pepparforsen
under perioden 1-31 juli 2004.

Dag 0 dr dygnet som slutar kl. 8.00 pa morgonen samma dag som prognosen gors
och ger ett matt pa hur bra prognosen har dr vid prognostillfillet. Dag I dr det
forsta prognosdygnet och slutar kl. 8.00 pd morgonen dagen efter prognosen
gors.

Sida 17(19)



4. Enkat angaende flodet i Smaland juli 2004

En enkdt skickades ut per e-post till de kommuner, lansstyrelser och kraftbolag
som berordes av varningarna. Det var 23 st. som svarade vilket ger en
svarsfrekvens pa 52 %. Det overgripande omdomet om SMHI:s tjénster under
flodet var gott.

4.1. Sammanstallning av enkatsvar

Nedan har vi sammanfattat enkdtsvaren och ibland forsokt analysera orsaken eller
kommenterat resultaten. SMHI:s kommentarer har markerats med kursiv stil.

For kompletta svar frian enkiiten se bilaga 1 Enkiitresultat, hoga floden i
Smaland juli 2004.

Av svaren framgar att:

Varningarna var ej svéra att forsta

Det var inte svért att komma 1 kontakt med Hydrologiska Prognos- och
Varningstjidnsten pd SMHI under flodet

De flesta upplever att de har fatt svar pa sina fragor pa ett tillfredsstdllande
satt

Bemotandet av Hydrologiska Prognos- och Varningstjansten har varit bra

Anviéndbarheten for de specialprognoser som gjorts har i vissa fall varit sdmre
En stor del av specialprognoserna gav for hoga virden pa vattenstand och
vattenforing. En orsak till detta kan vara att SMHI inte haft tillgang till alla
regleringsdata. En annan orsak kan vara brister i hur den hydrologiska
modellen dr kalibrerad for berérda omrdden.

Oversviimningsproblem fanns i alla typer av vattendrag samt i
dagvattensystem och de varade i en médnad pé sina stillen.

Majoriteten vill ha varningarna tidigare dn idag, dvs 8:00 eller 10:00

De data som utgor underlaget for vdara prognoser samlas in pa morgonen,
ddrefter ska modellerna koras, resultatet tolkas och slutsatserna formuleras i
en varning. Just nu undersoks mojligheterna for att kunna leverera varningar
nagot tidigare, detta krdver emellertid en hel del av hela kedjan fran
observation till varningsdistribution.

Det uppskattades att experter fran SMHI gjorde besok pa plats for att forklara
prognoser, gora analyser och svara pa fragor. Allra viardefullast vore att ha
bade en hydrolog och en meteorolog pé plats.

Vid storre floden sasom detta finns ofta en hydrolog pd plats under kritiska
perioder. Om onskemal om meteorolog pd plats vid 6versvimningsproblem
finns sd finns beredskapen for detta pa SMHI.

Det ér fortfarande inte sjélvklart for alla inblandade vilken vig varningarna
kommer till sina slutanvéndare.
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Nya regler for hur rdddningsverksvarningar ska skickas kommer snart att
borja tillimpas. Rdddningsverket kommer dd at fa ett nagot okat avtal
varningar och fler varningar nar direkt fram till rdddningstjdnsten. De
rdddningstjdnster som vill ha varningar direkt fran SMHI:s prognos- och
varningstjdnst dr vilkomna att anmdla sig till oss for att komma med pa
kommunikationslistan for email. Observera dd att alla varningar for hoga
floden i hela sédra Sverige kommer att skickas till den som anmdler sig till
denna lista.

Kommunerna har ofta tillgang till lokala data som inte SMHI har tillgéng till
Det dr ddrfor viktigt med datautbyte, speciellt i en flodessituation. Ju mer och
bdttre data som SMHI far tillgang till, desto bdttre prognoser kan levereras.

Det finns ett intresse for att veta vilka redskap SMHI anvinder och hur vi
arbetar.

De som dr intresserade dr hjdrtligt vilkomna att hora av sig till den
hydrologiska varningstjdnsten pa SMHI for att komma 6verens om ldmpligt
tidpunkt for ett studiebesék ddr vi kan informera och diskutera om arbetet vid
oversvamningsproblem. Storre grupper underldttar.

Resultatet har dven jamforts med resultat fran enkéter efter andra hoga under
perioden 2002-2004, se bilaga 2: Jimforelse mellan enkétresultat for floden 2002-
2004. Fran denna gor vi foljande slutsatser:

Anviéndbarheten av specialprognoserna for flodet i Smaland var sdmre dn
ovriga floden 1 jaimforelsen

En stor andel av de svarande har fatt tillgang till specialprognoser i nagon
form

Oversvimningsproblemen i Smaland varade relativt, dvs upp mot en ménad.
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Bilaga 1:

Enkatresultat, hoga fldden i Smaland juli 2004

Svarsfrekvens 52%
Antal svarande 23
1a 5) 15,00%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 65,00%
5 = instdammer helt och 1 = tar helt avstand 3 15,00%
Jag upplever att: 2 5,00%
SMHI:s flodesvarningar varit litta att forsta 1 0,00%
Svar 20
Ej svar 3
1b 5 43,75%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 37,50%
5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 12,50%
Jag upplever att: 2 6,25%
Det har varit litt att komma i kontakt med 1 0,00%
den Hydrologiska prognos- och varnings- Svar 16
tjansten Ej svar 7
1c 5 18,75%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 43,75%
5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 31,25%
Jag upplever att: 2 6,25%
SMHI har givit svar pa mina fragor pa ett 1 0,00%
tillfredsstéallande satt Svar 16
Ej svar 7
1d 5 68,75%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 25,00%
5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 6,25%
Jag upplever att: 2 0,00%
Bemotandet varit mycket gott i mina 1 0,00%
kontakter med SMHI Svar 16
Ej svar 7
2 JA 77,30%
SMHI har vid flera tillfallen gjort speciella prognoser, for beraknad NEJ 22,70%
utveckling av fléden och/eller vattenstand for specifik sjo eller plats Svar 22
i vattendraget. Har Ni tagit del av dessa ? Ej svar 1
3 5 23,53%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 5,88%
5 = instmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 41,18%
Jag upplever att: 2 29,41%
Dessa prognoser varit mycket anviandbara 1 0,00%
Svar 17
Ej svar 1
4 5 "extrema" 9,09%
Hur stora var problemen i samband med de hoga 4 27,27%
flédena/dversvamningarna pa en skala dar 5 = extrema och 1 =inga ? 3 36,36%
2 13,64%
1 "Inga" 13,64%
Svar 22
Ej svar 1
5 sma 57,89%
| vilka typer av vattendrag uppstod problemen ? medel 68,42%
Sma vattendrag = < 200 km2 stora 36,84%
medelstora vattendrag = 200-2000 km2 dagvatten 42,11%
stora vattendrag = > 2000 km2 sjoar 42,11%
Svar 19

Ej svar

1




6 1-6 dagar 42,10%
Ungefar under hur lang tid var det problem ? 1-2 veckor 31,60%
3-4 veckor 21,10%
mer an en manad 5,30%
Svar 19
Ej svar 1
7 08:00 47,60%
| dag har SMHI som mal att fldidesvarningar skall vara 10:00 33,30%
levererade senast kl 13:00. Vilken ar optimal leveranstid for er ? 12:00 9,50%
14:00 9,50%
16:00 0,00%
Svar 21
Ej svar 2
8 Svar 15
Om ni har ytterligare synpunkter, bade positivia och negativa, Ej svar 8
eller forslag till forbattringar i vart arbete sa delge oss garna detta har:
Synpunktens
ursprung

For Alvesta del gallde SMHI:s varning for hdga fléden i sma vattendrag.
Denna varning gick ut i radio nagon dag innan regnhelgen 9-11 juli.
Denna varning nadde oss, men vi kunde inte forsta att den gallde aven
Lekarydsan vid Alvesta. Varningar bor vara skriftliga och stallas tlll bl.a
kommunen. En sadan ger battre forstaelse och 6ppnar for dialog med
SMHI. Mest saknade vi dock prognos om nar kulmen skulle na Alvesta
och vilken amplitud som da gallde. En specialprognos for Salen och
Helgasjon gjordes 17 juli, tyvarr var denna grovt kalibrerad och gav en
alltfér dyster bild.

Tackar for den hjalp vi fick. Vi har forstatt att ni ocksa behover battre
indata fran oss sa vi skall paborja ett atbete dar vi satter ut fasta
métpunkter och méter upp tvérsnittsarean i vissa kénsliga vattendrag.

Bra beredskap att sénda ut personal for att géra matningar och annat
arbete pa plats.

Lamnade expertbedémningar pa plats om mojlig utveckling saknade
rimlighet.

Brandforsvaret Halmstad

Det ar viktigt att rutiner upprattas vad galler varningar pa ett tidigt
stadium och att varningarna kommer till SOS som kan vidarebefordra
detta till kommunens raddningstjanst.

Det var latt att forsta flddesvraningarna men inte att forsta
konsekvensen.

Enkaten har besvaras ocksa med erfarenheterna fran éversvamningar
kring Vanern 2001 - 2002

Prognoserna har inte varit tillforlitligga, behdvs en bedémnings procent
av trovardigheten

Prognosen vi fick jag ett mycket hdgre varde an vad som senare blev
fallet.

| bérjan var flodesprognoserna inte bra, troligen pga av brister i indata .
Efter hand blev det battre och vi kunde bérja anvanda prognoserna.

Ett forslag ar att man tillsammans med SMHI nu nar det ar lugnt gar
igenom modellen och kalibrerar in den battre for olika strackor. Sen kan
den troligtvis anvandas battre som hjalp for sjoreglering i samband med
hdéga fléden. Man skulle vilja simulera konsekvens av olika sjétappningar
mm.

Det ar av stor vikt att fa tidiga varningar fér hdga vattenfléden , sa vi kan
forbereda lansstyrelsen ,dammagare raddningstjansten

Mycke info fick vi fran Lansstyrelsen i Jonkdping och var via dem
uppdaterade. Halland blev lite drabbat. Vad galler infotathet fran SMHI ar
det dnskvart med info kl 0800 men ocksa 1600.

Alvesta kommun

Gnosjé kommun

Lansstyrelsen i Kronoberg

Halmstad kommun

Varnamo kommun

Sydkraft

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland

Laholm kommun

Lansstyrelsen i Kalmar lan

Véaxjo kommun

Hultsfreds kommun

Lansstyrelsen i Hallands lan




1)Kontakten med SMHI:s experter &r en av de viktigaste parametrarna
nar det galler att utforma ett skydd mot dversvammningar. Experternas
analys i kombination med lokala erfarenheter matningar och
kvalificerade riskbedémningar utgér grunden for hur skyddsinsatsen
utformas. Var erfarenhet ar att i kontakterna med SMHI &r det viktig att vi
besitter en kunskap om vem vi ska fraga men ocksa hur vi ska fraga. Det
ocksa viktigt att den som staller fragorna har erfarenhet om
skyddinsatsen riskbedémning dar dialogen kommer att utgéra analysen.

2)For Raddsam_f:s del ar det viktigt att vi far ta del av tidiga
vadervarningar, sa skedde inte i detta fall. Vetskapen om att det
kommande hotet kom till Raddsam-f kdnnedom genom ett telefonsamtal
och ej som en regelratt varning i vart system. Ju tidigare vi kan fa
kdnnedom om hot ju tidigare kan vi paborja var analys och planering.
3)Vid ett tillfélle under handelsen genomférdes ett fordjupat analysarbete
pa plats for hela omradet. Till detta mote uppstod svarigheter att fa SMHI
att deltaga. vid métet deltog senare hydrolog men ej metrolog. Vi anser
att den gemensamma dialogen ar vardefull i en sddan har situation i och
med att det blir ett gemensamt riskarbete mellan experter och de som
ska utfroma skyddet. SMHI bor i framtiden kunna svara upp mot liknande
begéaran i framtiden.

Nassjo och Vetlanda kommun

... Jag tycker att den personliga kontakten med hydrologen ar mycket
vardefull for att [I6sa mina uppgifter. Det ger méjlighet att vardera hur stor
osakerheten ar i den aktuella prognosen och diskutera olika scenarier
och utfall. Jag far aven en farskare information &n den som kommer den
officiella vagen vilket ar viktigt for att kunna ligga steget fore i planeringen
av atgarder.

Jag tycker att jag far ett mycket bra bemétande av er personal
oberoende av tid pa dygnet. Jag uppfattar ocksa att de har utbyte av den
information jag kan Idamna i form av aktuella vattennivaer och andra
observationer.

Foérutom egna matningar och informationen fran er far jag dven underlag
for mina bedémningar fran sydkrafts matstationer och dammagare
uppstroms Varnamo.

Det som slog mig vid kontakten med er ar ni verkar ha begransad tillgang
till matdata. Jag uppfattade att jag ofta via mitt natverk hade tillgang till
vardefull? data som ni inte hade. Om det ar sa, forslar jag att vi i
lagvattentider, ser 6ver vad det finns tillgang till for data och uppréattar
rutiner fér insamling av data kontinuerligt och i hdgflédessituationer. Vi
kan i det sammanhanget diskutera vilka data ni saknar och som skulle
vara av varde sa kanske vi kan uppratta nya matpunkter.

I Varnamo har vi sedan drygt ett ar tillbaka en kontinuerlig matning av
nivan i en matpunkt i anslutning till vattenverket. Tyvarr var det avbrott i
matningen under sommaren pa grund av ombyggnadsarbeten. Vi
planerar for ytterligare en méatpunkt. Nivagivarna &r anslutna till
driftdvervakningssystemet for kommunens vatten- och
avloppsanlaggningar. Jag tror att det ar det basta sattet att samla in data
eftersom systemen redan finns i de flesta kommuner och ar i drift och
kollas vid bade hégt och lagt vatten. De kan utgéra ett komplement till
smhis och kraftbolagens méatningar.

Ytterligare en sak som vore vardefull att titta pa i lagvattentider &r att ta
del av vilka data ni har tillgang till och vilka prognosmodeller ni anvander
nar ni tar fram era prognoser. Dels for att det ar intressant men ocksa for
att det ar bra nar man skall vardera informationen fran er och nar man
skall fora informationen vidare till andra. Det kan ocksa vara sa att vi kan
medverka till eller trycka pa for att fa fram battre data och battre
modeller.

Under hdsten kommer vi att forsdka samla berérda uppstroms Varnamo
och eventuellt d&ven nedstréoms for diskussion om sommarens handelser
och jag tanker ta upp dessa fragor da...

Tomas Johansson,
projekteringschef
Varnamo kommun
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Tycker ni att det saknas nagon viktig fraga i denna enkéat
sa delge oss detta har:

Svar
Ej svar

Inledande fraga om vi natts av varning och i vilken form.

Alvesta kommun




Bilaga 2:
Jamforelse mellan enkéatresultat for floden 2002-2004

Foljande fragor stélldes i enkéten:
1. Gradera pastaendet pa en skala 5-1 5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand Jag upplever att
a, SMHI:s flédesvarningar varit latta att forsta
b, det har varit Iatt att komma i kontakt med den Hydrologiska prognos- och varningstjansten
¢, SMHI har givit svar pa mina fragor pa ett tillfredsstallande satt
d, bemétandet varit mycket gott i mina kontakter med SMHI
2. SMHI har vid flera tillfallen gjort speciella prognoser, for beréknad utveckling av fldden och/eller vattenstand for specifik sjo eller plats i vattendraget.
Har Ni tagit del av dessa ?
3. Gradera pastaendet pa en skala 5-1 5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand Jag upplever att
* dessa prognoser varit mycket anvandbara
4. Omfattningen av fléden/6versvamningar
Hur stora var problemen i samband med de hdga flddena/Gversvadmningarna pa en skala dar 5 = extrema och 1 = inga
5. | vilka typer av vattendrag uppstod problemen, Sma vattendrag = < 200 km2 medelstora vattendrag = 200-2000 km2 stora vattendrag = > 2000 km2?
6. Ungefar under hur lang tid var det problem ?
7.1 dag har SMHI som mal att flddesvarningar skall vara levererade senast kil 13:00. Vilken ar optimal leveranstid for er ?

Ar 2002 2003 2004 2004 2004
Omrade Sydvastr Sve Eman S Lappland Smaland NV Lappland
Svarsfrekvens 44% 55% 78% 52% 57%
1a 5 42,00% 18,80% 50,00%  15,00% 0,00%
4 50% 50% 16,67%  65,00% 75,00%
"Forsta 3 8,00% 18,80% 0,00%  15,00% 25,00%
varningar” 2 0,00% 6,20% 0,00% 5,00% 0,00%
1 0,00% 6,20% 33,33% 0,00% 0,00%
1b 5 30,00% 21,40% 16,67%  43,75% 0,00%
4 52% 7% 50,00%  37,50% 50,00%
"Kontakt" 3 17,00% 35,70% 16,67%  12,50% 25,00%
2 0,00% 14,30% 0,00% 6,25% 25,00%
1 0,00% 21,40% 16,67% 0,00% 0,00%
1c 5) 44,00% 0,00% 33,33%  18,75% 0,00%
4 33% 69% 33,33%  43,75% 50,00%
"Svar pa 3 22,00% 7,70% 33,33%  31,25% 50,00%
fragor” 2 0,00% 7,70% 0,00% 6,25% 0,00%
1 0,00% 15,40% 0,00% 0,00% 0,00%
1d 5) 44,00% 46,20% 66,67%  68,75% 50,00%
4 44% 31% 16,67%  25,00% 50,00%
"Gott 3 11,00% 7,70% 16,67% 6,25% 0,00%
bemétande” 2 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1 0,00% 15,40% 0,00% 0,00% 0,00%
2 JA 65,00% 37,50% 0,00%  77,30% 50,00%
"Specialprog” NEJ 35,00% 62,50% 62,50%  22,70% 50,00%
3 5) 17,00% 16,70% 0,00%  23,53% 50,00%
4 29% 50% 0,00% 5,88% 50,00%
"Anvéndbara 3 46,00% 33,30% 0,00%  41,18% 0,00%
prognoser" 2 4,00% 0,00% 0,00% 29,41% 0,00%
1 4,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4 5 "extrema" 24% 25% 0,00% 9,09% 0,00%
4 29,00% 31,20% 0,00%  27,27% 50,00%
"Flédets 3 29,00% 18,80% 42,86%  36,36% 25,00%
omfattning" 2 18,00% 18,80% 14,29%  13,64% 25,00%
1"Inga" 0,00% 6,20% 42,86%  13,64% 0,00%
5 sma 3,00% 33,30% 50,00% 57,89% 0,00%
"Var ?" medel 10% 60% 50,00%  68,42% 50,00%
stora 28,00% 53,30% 75,00%  36,84% 75,00%
dagvatten 10,00% 26,70% 0,00%  42,11% 0,00%
sjoar 23% 20% 0,00% 42,11% 25,00%
6 1-6 dagar 29% 46,70% 25,00% 42,10% 50,00%
"Problemtid" 1-2 veckor 23% 46,70% 75,00%  31,60% 50,00%
3-4 veckor 35% 6,70% 0,00%  21,10% 0,00%
mer an en manad 13% 0% 0,00% 5,30% 0,00%
7 08:00 44,00% 26,70% 28,60%  47,60% 25,00%
"Varningstid" 10:00 15,00% 46,70% 28,60%  33,30% 75,00%
12:00 26,00% 26,70% 42,90% 9,50% 0,00%
14:00 9,00% 0% 0,00% 9,50% 0,00%
16:00 6,00% 0% 0,00% 0,00% 0,00%







SMHI ger ut sex rapportserier. Tre av dessa, R-serierna ar avsedda for internationell publik
och skrivs darfor oftast pd engelska. I de dvriga serierna anvinds det svenska spraket.

Seriernas namn

RMK (Rapport Meteorologi och Klimatologi)

RH (Rapport Hydrologi)
RO (Rapport Oceanografi)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI

I serien HYDROLOGTI har tidigare utgivits:

1

Bengt Carlsson (1985)
Hydrokemiska data fran de svenska faltforsk-
ningsomradena.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1986)

Utvérdering av 1985 ars varflodes-
prognoser.

Sten Bergstrom, Ulf Ehlin, SMHI, och Per-
Eric Ohlsson, VASO (1986)

Riktlinjer och praxis vid dimensionering av
utskov och dammar i USA. Rapport frén en
studieresa i oktober 1985.

Barbro Johansson, Erland Bergstrand och
Torbjérn Jutman (1986)

Skaneprojektet - Hydrologisk och ocea-
nografisk information for vattenplanering -
Ett pilotprojekt.

Martin Haggstrom (1986)
Oversiktlig ssmmanstillning av den geog-
rafiska fordelningen av skador framst pa

dammar i samband med septemberflodet
1985.

Barbro Johansson (1986)
Vattenforingsberdkningar i Sodermanlands
1an - ett forsdksprojekt.

Maja Brandt (1986)
Areella snostudier.

Bengt Carlsson, Sten Bergstrom, Maja Brandt
och Goran Lindstrom (1987)
PULS-modellen: Struktur och tillimpningar.

10

11

12

13

14

15

16

Publiceras sedan

1974
1990
1986
1985
1985
1985

Lennart Funkquist (1987)
Numerisk berdkning av vagor i kraft-
verksdammar.

Barbro Johansson, Magnus Persson,
Enrique Aranibar and Robert Llobet
(1987)

Application of the HBV model to Bolivian
basins.

Cecilia Ambjorn, Enrique Aranibar and
Roberto Llobet (1987)

Monthly streamflow simulation in
Bolivian basins with a stochastic model.

Kurt Ehlert, Torbjorn Lindkvist och Todor
Milanov (1987)

De svenska huvudvattendragens namn och
mynningspunkter.

Goran Lindstrom (1987)
Analys av avrinningsserier for uppskattning
av effektivt regn.

Maja Brandt, Sten Bergstrom, Marie
Gardelin och Géran Lindstrom (1987)
Modellberdkning av extrem effektiv
nederbord.

Hakan Danielsson och Torbjorn Lindkvist
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