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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pdmgieervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund, Egentliga OstersginFinska Viken.

Normala ytvattentemperaturer och salthalter noesadamtliga havsomraden. Ytsalthalten var
over det normala i delar av Skagerrak samt i G8tiandsbassangen och i Hanobukten.
Djupvattnet i hela Egentliga Ostersjon uppvisadepteraturer och salthalter dver eller mycket dver
det normala.

Varblomningen hade forbrukat medparten av naringsda i ytvattnet men forhojda halter
noterades fortsatt for kisel i Skagerrak, Kattegalt stora delar av Egentliga Ostersjon. Viss
planktonaktivitet forekom i bade Vasterhavet sodii¢ya fluorescensmaxima men i Ostersjon var
planktonaktiviteten jamnt fordelad i ytskiktet rigr20 meters djup.

| Vastra Gotlandsbasséngen noterades svavelva@ehaltket dver det normala i djupvattnet.
Svavelvate uppmattes ocksa i Ostra och Norra Gaglaassangen samt i Finska Viken. | Ostra
Gotlandsbassangen var det helt syrefritt (da svatebildas) fran 130 meter i de centrala delarna
och fran 90 meter i Farodjupet langre norrut. $ivé och Norra Gotlandsbassangen samt i Finska
Viken var det helt syrefritt fran 80—-90 meter. lehEgentliga Ostersjon och Finska Viken var det
akut syrebrist (< 2ml/l) frAn 65-75 meters djup.

Néasta ordinarie expedition ar planerad till 10ZE7+e juni.



RESULTAT

Expeditionen genomfdrdes ombord pa det finska dettyAranda och startade i Helsingfors den 9
maj och avlutades i Helsingfors den 16 maj. Vindavrar till en borjan friska fran nordost men
avtog sedan till svaga eller mattliga vindar i hdsak fran norr. Lufttemperaturen varierade mellan
7-10 °C och det var mestadels klart vader.

Under expeditionen utférdes utdver ordinarie prgmtag aven provtagning for bestamning av
DNA inom projektet DNA-streckkodning av marina vaxtplanktdmansierat av Havs- och
Vattenmyndigheten som omfattar alla nationella é&kningsstationer dar plankton provtas och
kommer paga under hela 2019.

Vid nagra stationer togs vatten- och planktonprd&ematning av selen at EAWAG i Schweiz
(Swiss Federal Institute of Aquatic Science andifietogy) samt extra planktonprover fér Abo
Akademi som méater DNA.

Totalt besoktes 30 stationer och en dversikt Gvaevtpgna stationer och parametrar finns i bilagan
till rapporten. | norra Egentliga Ostersjon sarfiriska viken besoktes 4 stationer som igar i SMHIs
samarbetet med Finlands Miljocentral (SYKE) . Eiemensmaétning med CTD genomférdes ocksa
vid SMHIs havsboj vid Huvudskar. Stationen vid $jadcunde inte bestkas av Aranda p.g.a. att
svenska forsvaret inte ger Aranda tillstand eftersiet ar ett Finskt statsfartyg.
Slaggoprovtagningen utfors istallet av SMHI separatl ett inhyrt fartyg fran Kristinebergs Marina
Forskningsstation. Data fran denna provtagning, stittdes samma vecka som Arandas
expedition, ingar i denna rapport.

Analys av planktonprover finns presenterade i adgragata algrapporten "AlgAware” som
publiceras pa SMHIs hemsida strax efter expeditione
https://www.smhi.se/publikationer/publikationerf@pporter

Denna rapport ar baserad pa data som genomgditsta kvalitetskontroll. Nar data publiceras hos
datavarden kan vissa varden ha andrats da ytterligalitetsgranskning genomforts. Data fran
denna expedition publiceras sa fort som mojligtiatavardens hemsida, normalt sker detta inom en
vecka efter avslutad expedition. Vissa analyses gfter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsndéita

Skagerrak

Temperatur och salthalt i ytvattnet var normal&agderrak, temperaturen var strax éver 9 °C och
salthalten varierade fran 27 till 29 psu i cenBkhgerrak. | den sddra delen, vid P2, samt narmast
kusten, vid Slaggo, var salthalten hogre &n norrBalpsu respektive 28 psu. En svagt utvecklad
haloklin (salthaltssprangskikt) observerades meilach 15 meter. Ytskiktet (0—10 m) hade bdrjat
varmas upp nagot men nagot tydlig och skarp terim¢témperatursprangskikt) noterades inte.

Varblomningen hade forbrukat merparten av naririgeskiktet och det var laga koncentrationer av
|6st oorganiskt kvave (DIN) och fosfat vilket arrnmlt for den har tiden av aret. Dock var halten
av kisel i yttersta Skagerrak éver det normala@riol/l, och vid Slaggo var kiselhalten lagre an
normalt, 0,6 pmol/l. Koncentrationen av DIN ochffdsag kring detektionsgransen (0,3 pmol/l
respektive 0,5 umol/l). Kiselhalten varierade iigvmellan 0,9 till 1,2 umol/l. Under haloklinen



noterades generellt sett nagot lagre halter angsdimnen an normalt férutom narmast kusten, vid
A13, dar halterna var normala eller strax éver raitn8amma forhallanden noterades i april.

Syrgaskoncentrationerna var normala férutom vid 300 meter) dar det precis som i april var
nagot lagre syrgaskoncentration 4n normalt.

| oppna Skagerrak var fluorescensen i ytskikteint@m nagot djupare, strax under haloklinen,
mellan 15 och 25 meter, noterades fluorescenstophSlaggo noterades hdg planktonaktivitet i
ytan och en fluorescenstopp pa 10 meter. Siktdjumebomkring 9 meter i de centrala delarna av
Skagerrak och 7 meter narmast kusten.

Kattegatt och Oresund

| Kattegatt varierade ytvattentemperaturen omkéd °C, vilket ar normalt for arstiden.
Salthalten i ytskiktet varierade mellan 18 och 2a,mch i Oresund noterades 14 psu. Haloklinen i
Kattegatt lag mellan 5-20 meter och under den aléinaten omkring 33 psu och temperaturen
varierade kring 5-7 °C vilket ar varmare an normaliresund var det en stark salthaltsskiktning
kring 10—15 meters djup.

Naringsamnena, DIN och fosfat, i ytvattnet vardéstiden normala med laga koncentrationer.
Fosfat varierade mellan 0,06-0,15 pmol/l och DI§ipa 0,3 pmol/l. Koncentrationen av kisel var
hogre an normalt i Kattegatts ytvatten och varienaellan 2,7-5,0 umol/l. Under sprangskiktet, i
bade Kattegatt och Oresund, var koncentrationersa@atliga naringsamnen normala eller strax
under det normala for arstiden.

Syrgasforhallandena i bottenvattnet var goda oo lggst uppmattes 5,0 ml/l vid W Landskrona.
Pa samtliga stationer i Kattegatt noterades fluanestoppar omkring 10-20 meters djup. Vid
Fladen var fluorescenstoppen kraftig mellan 15-2@ens djup. Siktdjupet varierade mellan 6-7
meter.

Eqgentliga Ostersjon och Finska Viken

Uppvarmningen av ytskiktet fortsatte i maj och temgpuren varierade med normala varden mellan
som varmast ~9 °C i Arkonabassangen till som kadlds°C i centrala Finska viken. Termoklinen
aterfanns pa omkring 20 metersdjup och dar una@erjlhhaloklinen, aterfanns kallare
"vintervatten”. Temperaturen i djupvattnet, undatdklinen, var hégre eller mycket hogre an
normalt vid samtliga besotkta stationer.

Salthalten i ytskiktet varierade mellan 5,4-8,1, pgigst var salthalten i Arkonabassangen och lagst
i centrala Finska Viken. | Arkonabassangen sanenhi Ostra Gotlandsbasséagen var salthalten hégre
an normalt, medan den var lagre 4n normalt i Haki@musamt i Norra Gotlandsbassangen. |
Arkonabassangen borjade haloklinen kring 35 metkri ®ornholmsbassangen samt i Handbukten
fran 50 till 55 metersdjup. | 6vriga omraden ladpktinen pa omkring 60-70 meters djup. |
djupvattnet var salthalten, precis som temperafueer eller mycket éver det som normalt
uppmats. Detta beror troligen pa de senaste infiéadmder 2018 till Ostersjon har varit varma och
med hog salthalt, mojligen som ett resultat avaf@mets varma sommar.

DIN var forbrukat ner till 30-50 meter i storre delav Egentliga Ostersjon, vilket ar normalt for
arstiden. Koncentrationen av DIN i ytvattnet laglendetektionsgransen pa 0,3 pmol/l.



Koncentrationen av fosfat var i stort normala figtilen forutom i de centrala delarna av Ostra
Gotlandsbassangen dar halterna var nagot hogrerémah. Halterna av fosfat varierade mellan
0,2-0,4 umol/l med de lagsta halterna i Arkonabagesd och Ostra Gotlandsbassangen.
Koncentrationen av kisel i ytvattnet varierade areiB,0 umol/l i Arkonabassangen till 16,3 pumol/I

i Norra Gotlandsbassangen. | Ostra, Norra, Vastida@dsbassangen, Hanobukten samt vid kusten
var nivaerna av kisel éver eller mycket dver detmala. Under haloklinen, i djupvattnet, noterades
hdgre narsaltshalter an normalt i Vastra Gotlansisfragen, Bornholmsbasséngen och i
Hanobukten. | Ostra och Norra Gotlandsbassangedetastt lager med lagre DIN-koncentrationer
kring 80-100 meter dar det aven var laga konceatrat av syre. | detta omrade uppmattes ocksa
hogre fluorescens. Troligen beror detta pa baktedidivitet i detta skikt.

| Bornholmsbassangen och Hantbukten noteradesiayi@hallanden, eller syrehalter mycket nara
noll fran 70-80 metersdjup och det var det akuglsyist (< 2ml/l) redan fran ungefar 60 meters

djup. | 6vriga bassangerna var det akut syrelmdst £70 meters djup. Svavelvate uppmattes i Ostra,
Vastra och Norra Gotlandsbassangen. | Ostra Gattas$angen var det helt syrefritt (d& svavelvate
bildas) fran 130 meter i Gotlandsdjupet (BY15) @@ém 90 meter i Farodjupet (BY20) och i Norra
Gotlandsbassangen. | Vastra och Norra Gotlandshgasavar det helt syrefritt fran 80 — 90 meter
och halterna av svavelvate i djupvattnet var mybikigire &n normalt. | Finska vikens central och
yttre delar noterades akut syrebrist fran 60 metigns och helt syrefria forhallanden fran omkring

70 meters djup.

Fran ytan ner till omkring 20 meters djup noteradiég fluorescens i hela det undersokta omradet,
vilket tyder pa en fortsatt pagaende varblomninktdfipet varierade mellan 8 och 11 meter,
djupast i Ostra Gotlandsbassangen.



DIN 0-10m

Fosfat 0-10m

fumol/1] ) umol
030 0) 0.3 \ ot
0.29 Al 0.32
55°N 028 55°N - § 020
0.27 " NS S
& - 020
0.26 i Y ;—7: 4 Wi 0.16
54°N | 022 54°N | <..Méan is based.on May station monitoring 2001-2015 0.2
LS s N * std: standard deviation oo
9°E {/ <mean-lstd* (O mean+lstd* A\ > mean +1std*: 9°E {/ <mean-lstd* (O mean+lstd* A\ > mean +1std*
60°N 60°N
59°N 5N
5 J
58°N |- 58°N |-
57°N |~ p—
56°N 56°N
55°N g 55°N
i 6.0
W L 45
54°N | < Mean is b Sed on'May station monitoring 2001-2015 30 54°N |
AW * std: standard/deviation 15 ‘“\
9°E {/ <mean-1std* (O mean £lstd* A\ > mean +1std* 9°E 11°E 13°E 15°E 1¥°E 19°E 21°E 23°E 25°E

Kisel 0-10m

Syrehalt vid botten ml/I

Figur 1. Koncentration av DIN, fosfat och kisetvagttnet 0 — 10 meter. Syresituationen i
bottenvattnet, bB star for svavelvate, vilket bildas da det ar bglefritt.
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DELTAGARE

Namn Delstracka Roll Fran
Sari Sipila Expeditionsledare SMHI
Johan Hakansson Kvalitetsansvarig SMHI
Ola Kalén SMHI
Madeleine Nilsson Helsingfors-Goteborg SMHI
Lars Anderson Goteborg - Helsingfors SMHI
Ann-Turi Skjevik Helsingfors - Goteborg SMHI
Anna-Kerstin Thell | Goteborg - Helsingfors SMHI

BILAGOR
- Fardkarta

- Tabell 6ver stationer, analyserade parametramotdl provtagningsdjup

- Vertikalprofiler for basstationer
- Figurer 6ver manadsmedelvarden
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STATION BY20 FARODJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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Vertical profiles BY20 FARODJ

—— Mean 2001-2015
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STATION BY15 GOTLANDSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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STATION BY15 GOTLANDSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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Vertical profiles BY10
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