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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala Gvervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Egentliga Ostersjon och Finska viken.

Expeditionen blev inledningsvis lite férsenad, och det var en del problem med maskinerna ombord,
vilket gjorde att R/V Aranda inte kunde halla full hastighet. Efter drygt halva resan framkom att
andra bokningar fatt foretrade varvid SMHIs expedition avbrots i Lysekil. Stora delar av Ostersjon
blev darfor inte provtagna under expeditionen, som var SMHIs forsta med R/V Aranda sedan juli
2017.

Ytvattentemperaturen i hela undersokningsomradet var normal eller under normal for arstiden. Vid
de flesta stationer holl sig temperaturen mellan 14-16°C. Vid stationen Ref M1V1 i sodra
Kalmarsund var temperaturen bara drygt 11°C. Salthalten i ytvattnet var normal i Skagerrak samt
vid BY29 i Norra Gotlandsbhassangen, men Over normal vid alla Ovriga stationer. |1 Vastra
Gotlandsbassangen var &ven salthalten i djupvattnet hogre &n normalt.

Helt syrefria forhallanden, da svavelvate bildas, uppmattes i Vastra Gotlandsbassangen fran 70-80
meters djup. | Hanobukten uppmattes svavelvite fran 70 meter. Vid BY2 i Arkonabassangen fanns
inget svavelvate men syrgashalten var i princip noll vid botten.
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Nérsalterna i ytvattnet i form av 16st oorganiskt kvave var under rapporeringsgréns vid de flesta
stationer i Egentliga Ostersjon och Kattegatt. Nivaerna av fosfor i ytvattnet var normala for arstiden
vid nasta alla stationer. Silikatkoncentrationer i ytlagret i Egentliga Ostersjon var fortsatt nagot
hogre an normalt for arstiden, undantaget BY32 dar nivaerna var under normala. | Kattegatts
ytvatten uppmattes normala varden for arstiden och i utsjon i Skagerrak var de under normala eller
normala. Vid Slaggo hogre nivaer an normalt for arstiden.

Nésta ordinarie expedition genomfordes 14:e-21:a oktober.

RESULTAT

Septemberexpeditionen genomfordes ombord pa det finska forskningsfartyget Aranda och startade i
Helsingfors den 20:e september och avlutades i Lysekil den 24:e. Vindarna under expeditionens
inledning var friska till harda mellan syd och vast. For att undvika det samsta vadret valdes att ga
vaster om Gotland pa vég soderut fran Helsingfors. Under expeditionen sista del var vindarna friska
fran nordvast.

Den planerade expeditionen var en hel expedition, men fick avbrytas i fortid i Lysekil. Expeditionen
var den forsta for SMHI med R/V Aranda sedan hon lamnat varvet i Rauma. Under foregaende
expediton som genomfoérdes av SYKE upptécktes felaktighter, och darfér genomfdrdes 5 timmars
testtur i Finska viken innan avgang for SMHIs expedition. Ett fatal timmar innan hamnstoppet i
Lysekil framkom att R/V Aranda var bokad for ett minsitermaéte i Helsingfors. Da det inte fanns tid
for provtagning pa aterfarden avbrots expeditionen i Lysekil, med bara lite drygt halften av de
planerade stationerna provtagna.

Ingen provtagning genomfordes i Ostra Gotlandsbassangen, syddstra Ostersjon, Bornholms-
bassangen eller Oresund.

Denna rapport ar baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nar data publiceras hos
datavarden kan vissa véarden ha andrats da ytterligare kvalitetsgranskning genomférts. Data fran
denna expedition publiceras sa fort som mojligt pa datavardens hemsida, normalt sker detta inom en
vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb hér: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

| Skagerrak stroks stationen P2 pa grund av den forkortade expeditionen. Vid Ovriga stationer var
temperaturen normal for arstiden nara kusten och nagot under normal langre ut. I utsjon var
temperaturen mellan 14 och 15°C och vid Slaggo var den drygt 15,6°C. Djupare ner i vattenmassan
var temperaturen i regel normal, undantaget A17 dar temperaturen frdn 100 meter och nedéat var
nagot under normal. Salthalten i ytvattnet var normal vid samtliga stationer och var i utsjon 31,4-
32,9 psu och 26,5 psu vid Slagg6. Djupare ner i vattenmassan var i stort sett samtliga saltvarden
normala. FOr de yttersta stationerna var skiktningen tydlig bade i temperatur och salthalt, med ett
valblandat skikt ner till cirka 40 meter.


http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Nérsalter i forma av l6st oorganiskt kvave (summan av nitrat+nitrit+tammonium, ofta betecknat som
DIN fran engelskans Dissolved Inorganic Nitrogen) var i ytvattnet éver det normala for arstiden vid
A13 och Slaggd, dar nivderna var 0,65 respektive 1,5 pmol/l. Vid A17 och A15 var
koncentrationerna i ytvattnet under rapporetringsgrans. Djupare ned i vattenmassan var nivaerna i
regel normala. Koncentrationerna av l6st oorganiskt fosfor (endast i formen fosfat, Dissolved
Inorganic Phosphorus eller DIP) var 6ver normal for arstiden i ytvattnet vid A13 och normala vid
ovriga stationer. Nivéeran i ytvattnet var cirka 0,05 pmol/I vid A17 och A15, 0,16 pmol/l vid A13
samt 0,10 umol/I vid Slagg6. Djupare ner i vattenmassan var nivaerna normala eller under normala
vid samtliga stationer.

Silikathalten i ytvattnet 6kade fran utsjon mot kusten och gick fran under normal for arstiden i
utsjon till dver normal vid kusten. Vid béde A17 och A15 var nivaerna i stort sett konstanta ner till
50 meters djup, cirka 0.7 pmol/l, darunder okande nivaer som var normala vid A15 men under
normala vid A17. Fér A13 var koncentrationerna i regel normala ner till 50 meter, och darunder
lagre &n normalt. Nivaerna i ytvattnet var cirka 1,5 pmol/l. For Slaggo var nivaerna 6ver normala i
ytvattnet, normala vid 10-20 meters djup, och under normala fran 30 meter och nedat men Gkade
ater vid djupaste vattenprovet.

Inga stora fluorescenstoppar patraffades. Vid Slaggo dock hogre nivaer fran ytan ner till 5 meters
djup.

Syrgasforhallanden var goda vid samtliga besokta stationer med normala halter for sasongen. Léagst
vid botten pa Slaggo med 3.9 ml/l.

Kattegatt

Endast tva stationer provtogs i Kattegatt och Oresund provtogs inte alls. Temperaturen i ytvattnet
var 15,4°C vilket ar under normalt for manaden. Salthalten i ytvattnet var cirka 31 psu vid Fladen
och drygt 25 psu vid Anholt E. Det var éver normalt for arstiden vid bada stationerna. Vid Anholt E
var det valblandat fran ytan ner till 15 meter och fran 35 meter ner till botten var salthalten stabil.
Skiktningen var mindre tydlig vid Fladen.

Koncentrationen av DIN i ytvattnet var under rapporetringsgrans. Fran 15-20 meter och djupare
okade vardena och var under normal eller normala. For DIP var nivaerna i ytvattnet nagot dver det
normala, 0,16 pumol/l vid Fladen och 0,11 umol/l vid Anholt E. Fran cirka 30 meter var vardena
under det normal vid Fladen, men normal vid Anholt E. Silikatkoncentrationen i ytvattnet var
normal for arstiden och mattes till 1,5 pmol/l. Fran cirka 25 meters djup var nivaerna generellt
under det normala vid bada stationerna.

Fluorescensmatningar med CTDn visade pa viss forekomst av vaxtplankton i ytvattnet ner till 15-20
meters djup.

Syrgashalten i Kattegatt var normal eller nagot 6ver normal for arstiden. Vid Anholt E var den vid
botten 3 ml/l och vid Fladen 4,2 ml/Il.



Egentliga Ostersjon

| Egentliga Ostersjon provtogs inte Ostra Gotlandsbassangen eller de sydostra delarna. Inte heller
Arkonabassdangen provtogs. | figuren nedan som visar snittet med salthalt och syre saknas darfor
stora partier data.

Vid den kustnara sationen Ref M1V1 var temperaturen i stort sett jamn fran ytan ner till cirka 12
meter och vid BY1 var temperaturen fran ytan ner till botten pa drygt 40 meter nastan konstant. Vid
ovriga besokta stationer fanns ett vélblandat 6vre skikt med en termoklin vid 20-30 meter.
Ytvattentemperaturen var mellan 14,5-16,9°C for utsjostationerna, hogst vid Hanébukten. Detta var
normala temperaturer for sdésongen undantaget BY29 i Norra Gotlandsbassangen, dar det var dver
normal temperatur. Vid den kustnara sationen Ref M1V1var temperaturen drygt 11°C vilket var
nagot under normal temperatur. Salthalten i ytvattnet var éver normal vid samtliga stationer,
undantaget BY29 dar den var normal. Salthalten dkade soderut fran Finska viken, dar den var 5,9
psu, till att vara 8,2 psu vid BY1 i Arkonabassdngen. Haloklinen aterfanns i Vastra
Gotlandsbassangen vid cirka 50-60 meters djup och fran cirka 80-90 meters djup var bade salthalt
och temperatur 6ver det normala. Vid BY1 var salthalten fran 30 meter 6ver det normala.

Nérsalter i form av l6st oorganiskt kvave (DIN) var forbrukade och koncentratinerna var under
rapporteringsgrans ner till cirka 20 meter, vilket & normalt for arstiden, pa samtliga stationer
undantaget BY1. Har var halterna 6ver normala och i ytvattnet uppmattes vérden strax éver 0,5
pumol/l. Djupare ner i vattenkolumnen Okade halterna. Vid BY38 var koncentrationerna hdgre én
normalt fran 60 meters djup, och vid Handbukten var alla varden fran 30 meter och djupare,
undantaget 70 meter, 6ver normala nivaer. Halterna av fosfor (DIP) i ytlagret var for arstiden
normala vid samtliga stationer. | Vastra Gotlandsbasséangen var den 0,09-0,13 umol/l, i Han6bukten
0,18 pumol/l och i Arkonabassangen 0,24-0,29 pumol/l. Vid Ref M1V1 var koncentrationerna i
ytvattnet 0,44 pmol/l. Vid BY32 och Handébukten var de flesta varden fran 50 meter och djupare
over det normal. Vid dvriga stationer i princip normala nivaer i hela vattenpelaren.

Silikatkoncentrationerna i ytvattnet lag generellt dver eller nagot 6ver normala nivaer for arstiden,
undantaget BY32 déar det var lagre an normalt. For Vastra Gotlandsbassangen var koncentrationen i
ytvattnet mellan 5,7 och 10,7 umol/l. I Hanébukten var den 12,8 umol/l och i Arkonabassédngen
mellan 13,7 till 14,6 pumol/I. Vid den kustnara stationen Ref M1V 1 var koncentrationerna i ytvattnet
16,7 umol/l. For bade Arkonabassdngen och Handbukten var i princip alla véarden i hela
vattenkolumnen Gver normala nivaer. For Vastra Gotlandsbassangen var halterna i djupare vatten
normala eller ndgot dver normala.

Helt syrefria forhallanden, da svavelvite bildas, uppmattes fran 70 meters djup vid BY38 och 80
meters djup vid BY32 i Vastra Gotlandsbassangen. | Hanobukten var det syrefritt fran 70 meters
djup.

Akut syrebrist (< 2ml/l) patraffades vid BY38 i Vastra Gotlandsbassangen och Handbukten vid 60
meters djup. Vid BY2 i Arkonabassangen var syrgashalten 0,12 ml/I vid botten pa 45 meters djup
och bara 2,02 ml/I vid 40 meters djup. Vid BY23 i Finska viken var det akut syrebrist fran 80 meter.

Fluorescensmatningarna fran CTDn visade pa viss vaxtplanktonaktivitet i Hanobukten och
Arkonabassangen ner till 20-25 meter, dock utan nagra toppar. Lag planktonaktivitet vid Gvriga
stationer.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt fran Oresund, genom Egentliga Ostersjon, till Vastra
Gotlandsbassangen.
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TRACKCHART
Country: Sweden
Ship: R/V Aranda
Date: 20180920-20180924
Series: 0034-0049
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Country:  Sweden
Ship:       R/V Aranda
Date:       20180920-20180924
Series:    0034-0049


Date: 2019-03-04

Time: 16:19
Ship: AR
Year: 2018
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0034 2 GFXX29 SYK BY23 / LL7 5950.78 02450.26 20180920 1530 103 25 12.5 16.1 1340 ---- 13 X XXX =XXX= === - == - - - - -
0035 2 BPNX35 SYK BY29 / LL19 5852.91 02019.67 20180921 0540 179 18 10.4 16.4 2640 ---- 16 X X X = XXX = == === == - - - =
0036 2 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ] 5801.03 01759.1 20180921 1435 200 19 16 19.3 2750 x--- 17 X X - X X X X XXX XXXX X - - -
0037 2 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.03 01740.11 20180921 2130 111 22 16.3 13.4 9999 x--- 14 XXX X=-XXXXXXXXXX - XX - -
0038 2 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.25 ©01612.11 20180922 0715 20 6 25 14 11.8 2730 xx-- 5 XXX XXXX-=XXXXXXXXX - - X
0039 2 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.04 01452.06 20180922 1430 79 24 15 13.0 1640 x--- 11 XX XXXXXXXXXXXXXXX == -
0040 2 BPSAG3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 ©01405.99 20180922 2115 46 26 16 13.8 9990 x--- 8 X XXX =XX=XXXXXXX-=XXX -
0041 2 BPSA@2 BAS... BY1 5500.09 01318.05 20180923 0150 45 26 13 13.0 9990 x--- 8 XXX X=XX=XXXXXXX=-X=- - -
0042 2 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.68 20180923 1450 64 30 12 13.1 1340 xx-- 10 XXX XXXX=XXXXXXXXXX - -
0043 2 KANX25 BAS... FLADEN 5711.55 ©01139.47 20180923 1900 84 28 106 13.3 9990 x--- 12 XX XX =XX=XXXXXXX-=X= = -
0044 2 SKEX18 BAS... A17 5817.06 ©01030.25 20180924 0250 352 33 13 10.9 9999 xx-- 15 XX =XXXX=XXXXXXXXX == -
0045 2 SKEX17 BAS... Ale 5816.03 01043.45 20180924 0445 203 35 13  10.9 1140 ---- 14 =X =X = =X-= === ===
0046 2 SKEX16 BAS... A15 5817.65 ©01050.70 20180924 0600 135 32 12 13.8 1240 x--- 12 X XXX =XX=XXXXXXX=X=- =X
0047 2 SKEX15 BAS... A14 5818.84 01056.41 20180924 0650 108 34 11 11 1340 ---- 11 - X =X = =X= === === - - - -
0048 2 SKEX14 BAS... A13 5820.33 01101.39 20180924 0750 108 5 33 9.6 10.6 13-0 x--- 10 XXX X=XX-=XXXXXXX=-X=--X
0049 2 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 ©01126.07 20180924 0940 67 5 32 5 11.7 1220 xx-- 9 XXX X=XX-=XXXXXXX=-X=--X



Bottom water oxygen concentration (ml/l)
Ship: Aranda

Date: 20180920-20180924

Series: 0034-0049
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STATION BY32 NORRKOPINGSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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STATION BY38 KARLSODJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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Vertical profiles BY38 KARLSODJ
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STATION REF M1V1 SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2018
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STATION HANOBUKTEN SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
—— Mean 2001-2015
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Vertical profiles HANOBUKTEN
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Vertical profiles BY1
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