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Rapport fran SMHIs utsjéexpedition
med R/V Aranda

Expeditionens varaktighet: 2018-11-08 - 2018-11-15

Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut,
Havs- och Vattenmyndigheten.

Samarbetspartner: Finlands miljocentral (SYKE)
SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det _svenska pelagiala overvakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund, Egentliga Ostersjon och Finska viken.

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatten patraffades syrgashalter nira noll. Helt syrefria
forhallanden, da svavelvite bildas, uppmattes i bade Vistra Gotlandsbassangen och Ostra
Gotlandsbassangen fran mellan 80-90 meters djup. | Bornholmsbassangen var syrgashalten som
lagst 0,4 ml/l och i Arkonabassangen var lagsta uppmatta vérdet 3,3 ml/I.

Narsalterna i ytvattnet varierade, och i bade Visterhavet och Egentliga Ostersjon forekom vérden
f_rén under normal till 6ver normal for arstiden. Silikatkoncentrationer i ytlagret i Egentliga
Ostersjon var fortsatt ndgot hogre an normalt vid manga stationer, i Vasterhavet normala nivaer.

Ytvattentemperaturen i hela undersokningsomradet var i stort normal for arstiden, i Vasterhavet
nara 10°C och i Egentliga Ostersjon fran strax under 8°C vid de nordvastra stationerna till cirka
11°C vid BSC I11-10. Salthalten i ytlagret var normal eller éver normal for arstiden vid samtliga
stationer, undantaget i Oresund, dér den var lagre &n normalt.

Nésta ordinarie expedition ar planerad till 4:e - 11:e december.

Adress: Telefon: E-post:
Sven Kallfelts Gata 15 011-49580 00 johan.kronsell@smhi.se
426 71 Vastra Frolunda wWww:

http://www.smhi.se
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RESULTAT

Novemberexpeditionen genomférdes ombord pa det finska fartyget Aranda och startade i
Helsingfors den 8:e november och avlutades i samma hamn den 15:e november. Vindarna under
expeditionen var svaga till friska fran och vaxlade fran sydost till sydvést under expeditionen. Som
mest blaste det 16 m/s, vilket var vid forsta besoket vid Anholt E. Vadret var molnigt under nastan
hela veckan.

Vi hade en forskare fran FMI ombord pa expeditionens forsta halva. Han bytte en av FMIs vagbojar
i narheten av Ostergarnsholm samt gjorde service pad matutrustning at Uppsala Universitet. |
narheten av BY15 sjosattes ocksa ett nytt APEX-fléte. Extra vattenprover togs dven denna resa at
DTU Aqua for isotopanalyser, och vi tog ocksa extra véaxtplankton prover at Uppsala Universitet.

I Lysekil klev en fotograf ombord som skulle fotografera havet, ljuset och stamningen, samt arbetet
ombord.

Denna rapport ar baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nar data publiceras hos
datavéarden kan vissa vérden ha andrats da ytterligare kvalitetsgranskning genomforts. Data fran
denna expedition publiceras sa fort som mojligt pa datavardens hemsida, normalt sker detta inom en
vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb har: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

Ytvattentemperaturen i Skagerrak var normal for arstiden, strax éver 10°C i utsjon och strax under
10°C vid Slaggo. Temperaturen var jamn fran ytan ner till mellan 30 och 60 meters djup.

Salthalten i ytvattnet var nagot 6ver det normala vid de yttre stationerna, kring 34 psu, och var nasta
konstant fran ytan till botten. For Gvriga stationer var salthalen i ytvattnet normal, 26,2-29,5 psu,
och steg med okat djup.

En svagare skiktning i bade temperatur och salthalt fanns vid de inre stationerna pa ca 40 meters
djup.

Nérsalterna 16st oorganiskt kvdave (summan av nitrat+nitrit+ammonium, ofta betecknat som DIN
fran engelskans Dissolved Inorganic Nitrogen) var i ytvattnet dver normala nivaer fér A17 och A15,
normala nivaer for A13, och under normala nivaer vid Sldggé och P2. VVardena varierade mellan 0,8
umol vid kusten till 3 umol i utsjon. Fran cirka 20 meter och nedat var halterna normala pa samtliga
stationer. Lost oorganiskt fosfor (endast i formen fosfat, Dissolved Inorganic Phosphorus eller DIP)
lag pa for arstiden normala nivaer i ytvattnet, mellan 0,2-0,3 umol/I. | djupare liggande vattenlager
var nivaerna av DIP normala eller under normala.

Silikathalten var normal for arstiden vid alla stationer, med koncentrationer fran drygt 1,5 till drygt
5 umol/l i ytan, hogst vid P2 och lagst vid A17.

Fluorescensmatningar fran CTDn visade pa viss planktonaktivitet fran ytan ner till skiktningen,
vilket syntes valdigt tydligt vid bade A14 och A13.


http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Syrgasforhallanden i bottenvattnet var goda vid samtliga besckta stationer med normala varden for
arstiden i utsjon och nagot dver normal vid Slaggo. Syrgasnivaerna varierade mellan 5,15 och 5,35
ml/I i bottenprovet vid besokta stationer.

Kattegatt och Oresund

Ytvattentemperaturen var mellan 9,7-10,1°C. Det &r ndgot éver normalt for N14 Falkenberg, men
normalt for 6vriga stationer i omradet. Fran ytan ner till drygt 10 meter var temperaturen jamn vid
de besokta stationerna. Salthalten i Kattegatts ytvatten var normal for arstiden, och varierade mellan
19,5-23,9 psu. | Oresund var salthalten i ytvattnet 8,6 psu, vilket 4r ndgot lagre 4n normalt, medan
det under sprangskiktet var ca 28 psu. En valdigt tydlig haloklin fanns vid W Landskrona och
Fladen. Den lag pa drygt 10 meters djup i Oresund och drygt 20 meters djup i Kattegatt.

Koncentrationerna av DIN lag pa normala varden for sasongen i ytvattnet bade i Kattegatt och i
Oresund. For DIP var koncentrationerna normala for arstiden, undantaget Anholt E, dar det var
nagot 6ver normalt. | Kattegatt varierade koncentrationen av DIP mellan 0,3 och 0,4 pmol/l, och i
Oresund var den knappt 0,6 umol/l. Generellt 6kade koncentrationen av bade DIN och DIP sakta
med Okat djup, och vérdena var normala eller under normala.

Silikathalterna var 6ver det normala for arstiden i Oresunds ytvatten, 15,9 pmol/I, samt vid Anholt
E, 7,9 umol/Il. Vid 6vriga stationer var det normala varden i ytvattnet. Djupare ner i vattenkolumnen
var vardena i regel normala, men vid Fladen var koncentrationen fran 50 meter och nedat under det
normala.

Fluorescensmatningar med CTDn visade pa viss forekomst av vaxtplankton i ytvattnet ovanfor
sprangskikten.

Syrgashalten i Kattegatt 1ag pa normala varden for arstiden, vid botten 4,5-5,2 ml/I, lagst vid forsta
besoket pa Anholt E. | Oresund var syrgashalten 3,9 ml/I narmst botten.

Egentliga Ostersjon

Ytvattentemperaturen var normal for arstiden vid alla besokta stationer, undantaget BCS 111-10, dar
den var éver normal. Den varierade frdn 7,7°C till 10,7°C. Lagst var ytvattentemperatur vid
statinerna i Vaéstra Gotlandsbassédngen, och hodgst vid BSC 111-10 och BY2. Generellt var
temperaturprofilen vid varje besokt station i omradet jamn fran ytan ner till 30-50 meter. | bade
Ostra och Vistra Gotlandsbassangerna fanns en tydlig termoklin, liksom i Bornholmsbassangen. |
Handbukten och Arkonabassangen var termoklinen mindre tydlig, och temperaturen under den
varierande mer an vid de 6vriga stationerna som besoktes.

Salthalten i ytvattnet var normal eller éver normal vid de besokta stationerna, och varierade fran 6,6
psu i nordvast till 8,1 psu vid BY1. Haloklinen i norra Egentliga Ostersjon aterfanns pa mellan 50-
80 meters djup. Fran cirka 150 meter och nedat var salthalten 6ver det normala vid besokta stationer
i badde Ostra och Vastra Gotlandsbassdngen. | Bornholmsbassidngen, Handbukten och
Arkonabassangen var salthalten fran ytan ner till 30-40 meter jamn, cirka 8 psu, och darunder
Okande till cirka 17 psu vid botten i Hantbukten och Bornholmsbassangen och 13-15 psu i
Arkonabassangen.



Koncentrationerna av narsalter i form av 10st oorganiskt kvéve (DIN) i ytvattnet var normala eller
under normala for arstiden vid de flesta stationer, 0,3-1,4 umol/l. Vid BY32 och BY29 var dock
nivaerna i ytvattnet 6ver det normala for arstiden, 1,6 respektive 2,9 pumol/l. Under ytlagret var
koncentrationerna i de flesta fall normala for arstiden. Vid BY10 var nivan under det normala ner
till ca 100 meters djup.

Nivéaerna av fosfor (DIP) i ytvattnet var normala for arstiden vid samtliga stationer, undantaget BCS
I11-10 dér det var lagre &n normalt samt BY32 dar det var 6ver normal niva for arstiden i ytvattnet.
Halterna varierade mellan 0,2 pmol/l i sédra delarna av Ostra Gotlandsbassingen till 0,6 pmol/l i
Hanobukten. | djupare vattenlager var halterna Overlag normala, undantaget Vastra
Gotlandsbassangen och BY29 dar varden under normal niva uppmattes fran cirka 100 meters djup
ner till botten. Vid BSC I11-10 var nivaerna fran ytan ner till 80 meter lagre an normalt. Hoga halter,
drygt 8 umol/l, uppmaéttes i Handbukten nér botten.

Vid de flesta besOkta stationer var silikatkoncentrationen i ytvattnet dver det normala, och den
varierade mellan 7-16 umol/l. Nivaerna var relativt oférandrarad ner till haloklinen. Darunder var
koncentrationerna hogre, vilket & normalt, och uppmattes for de norra stationerna i Egentliga
Ostersjon till ca 60 umol/l. 1 Arkonabassdngen var nivaerna vid botten ca 30 pmol/l och i
Bornholmsbassangen och vid BCS [11-10 var nivaerna nagot under 50 pmol/l vid botten. I
Handobukten uppmattes nivaer pa nastan 70 pmol/l, vilket var éver det normala for sasongen.

Som vanligt patraffades syrgashalter nara noll i stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatten. Helt
syrefria forhéllanden, d& svavelvite bildas, uppmattes i bade Vistra Gotlandsbassangen och Ostra
Gotlandsbassangen fran mellan 80-90 meters djup. | Handbukten fanns inget svavelvate, men fran
70 meters djup var syrgashalten bara 0,1 ml/l. | Bornholmsbassangen var syrgashalten som lagst 0,4
mi/l, vilket uppmattes vid BY4 pa 80 meters djup. Akut syrebris, < 2ml/l, forekom i
Bornholmsbassangen och Handbukten fran cirka 60 meters djup. | Vastra Gotlandsbassangen fran
cirka 60-70 meters djup och i Ostra Gotlandsbassangen fran 70-80 meters djup, undantaget BY15
déar det forekom redan vid 60 meter. FOr stationerna i Arkonabasséngen, dér djupet inte &r lika stort
som dvriga bassénger, var syrgashalten 3,3 ml/l som lagst.

Fluorescensmatningarna fran CTDn visade pa lag vaxtplanktonaktivitet GOverlag. |
Bornholmsbassangen och Arkonabassangen indikerade méatningar fran CTDn pa viss aktivitet fran
yta ner till 10-20 meters djup.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt fran Oresund, genom Egentliga Ostersjon, till Finska
viken.
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- Figurer 6ver manadsmedelvarden
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TRACKCHART
Country: Sweden
Ship: R/V Aranda
Date: 20181104-20181115
Series: 0117-0148

Gy
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           TRACKCHART
Country:  Sweden
Ship:       R/V Aranda
Date:       20181104-20181115
Series:    0117-0148
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Time: 11:45
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Year: 2018
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0117 6 GFXX29 SYK BY23 / LL7 5950.79 02450.26 20181108 1240 102 15 4 4.8 2820 x--- 13 XX XX==XXX=XXXX=-X~- -
0118 6 BPNX60 SYK LL12 5929.02 02253.78 20181108 1845 83 15 5 7.2 9990 x--- 11 XX XX =-=-XXX=XXXX-=--X---
0119 6 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.91 02019.63 20181109 0320 175 12 4 8.1 9990 x--- 16 XX =X =-XXXX=XXXX-=--X--X
0120 6 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.90 01952.72 20181109 0845 195 10 04 3 9.9 2820 x--- 17 XX =X =XXXX=XXXX=XX=- -~
0121 6 BPEX@® EXT... OSTERGARNSHOLM (FMI) 5724.99 ©1903.21 20181109 1415 38 08 4 8.1 2820 ---- 7 =X =X ==X = === === X -
0122 6 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD] 5718.72 ©02004.56 20181109 2020 238 10 5 7.5 9990 xx-- 24 X X XXX XXX =XXXX-=-XX-=-X -
0123 6 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J 5718.73 02004.54 20181109 2210 238 14 4 7.1 9990 ---- 19 - X =X = =X= === === - - - -
0124 6 BPEX13 BAS... BY10 5638.03 ©1935.05 20181110 0245 145 11 6 7.4 9990 x--- 15 XX XX =XXXX=XXXX==-X=- -~
0125 6 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.32 01824.01 20181110 1020 91 9 16 6 10.0 2830 x--- 12 XX XX =XXXX=XXXX==-X=- -~
0126 6 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ 5515.00 01559.05 20181110 1820 20 13 8 10.4 1009 9990 xx-- 12 XX XXXXX=-X=XXXX-=-XX-=-XX
0127 6 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.97 ©1520.00 20181110 2100 92 14 9 9.7 1007 9990 x--- 12 XX XX =XX=X=XXXX==X=- -
0128 6 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 01405.92 20181111 0300 47 15 10 .3 1008 9990 xx-- 8 XX XX =XX=X=XXXX==-X=- -~
0129 6 BPSAG2 BAS... BY1 5500.95 01318.04 20181111 0610 46 15 9 9.3 1007 2840 x--- 8 XX XX =XX=-X=XXXX-=--X-=--X
0130 6 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.00 01244.86 20181111 1200 50 8 14 10 9.6 1006 2830 x--- 9 XX XX =XX=XXXXXXX-=X-=- -
0131 6 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.13 01206.70 20181111 1730 62 15 16 10.2 1004 9990 x--- 10 XX XX =XX=X=XXXX=XX=X -
0132 6 KANX25 BAS... FLADEN 5711.56 ©1139.47 20181111 2050 85 18 12 10.4 1004 9990 x--- 12 XX XX =XX=X=XXXX==-X=- -~
0133 6 SKEX18 BAS... A17 5817.03 ©01030.28 20181112 0400 347 19 12 10.2 1006 9990 xx-- 15 XX =XXXX=-X=-XXXX=-XX-=-X -
0134 6 SKEX17 BAS... A16 5816.05 ©01043.45 20181112 0600 203 21 11 9.9 1006 9990 ---- 14 - X =X =-=X===-= === - - X -
0135 6 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©01050.7 20181112 0710 136 20 11 10.1 1007 1140 x--- 12 XX XX =XX=X=XXXX==X=- -~
0136 6 SKEX15 BAS... A14 5818.94 01056.51 20181112 0820 111 21 10 10.2 1008 1140 ---- 11 =X =X = =X====>=>=>=======-=
0137 6 SKEX14 BAS... A13 5820.37 01101.66 20181112 0920 106 21 10 10.2 1009 1140 x--- 10 XXX X=XX=-X=XXXX=--X-- -
0138 6 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.59 01126.14 20181112 1130 76 9 19 8 9.7 1010 1520 xx-- 9 XX XX =XX=X=XXXX==-X=X -
0139 6 SKEX23 BAS... P2 5752.01 ©1117.53 20181112 1615 94 16 9 9.9 1011 9990 x--- 10 XX =X =XX=X=XXXX==X=- -~
0140 6 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.39 ©01212.73 20181112 2210 32 33 2 9.2 1011 6990 x--- 7 X X X = XX=-X=-XXXX=-XX-=-X -
0141 6 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.67 20181113 0040 64 33 2 9.1 1013 9990 xx-- 10 X X - X - XX X =X XXX =-XX=- - -
0142 6 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.04 01452.04 20181113 1550 80 21 10 9.6 1015 2830 x--- 11 XX =X =XX=X=XXXX=XX=- -
0143 6 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.25 01612.10 20181113 2205 21 24 7 8.4 1015 9990 xx-- 5 XX =X =XX=X=XXXX=XX=X -
0144 6 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.02 01740.13 20181114 0700 110 29 5 7.9 1017 2730 x--- 14 XX =X =XXXX=XXXX==-X=X -
0145 6 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSD] 5801.00 ©1759.07 20181114 1240 203 30 6 7.9 1021 2830 x--- 17 XX =X =XXXX=XXXX=XX=X -
0146 6 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSD] 5835.63 01814.19 20181114 1640 444 26 6 8.2 1023 9990 xx-- 23 XX = XXXXXX=XXXX-=XX=- -
0147 6 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSD] 5835.61 01814.13 20181114 1825 444 25 5 8.4 1023 9990 ---- 23 =X =X = =X====>=>====«-=
0148 6 BPNX@@ EXT... HUVUDSKAR OST 5858.91 01909.82 20181114 2220 90 24 7 8.2 1023 9990 ---- 12 X = X = =X = === === = - - = X -



Bottom water oxygen concentration (ml/l)
Ship: Aranda

Date: 20181108-20181114

Series: 0117-0147
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STATION BY29/LL19 SURFACE WATER (0-10 m)
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Vertical profiles BY29 /LL19
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STATION BY20 FARODJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

25
20
15
10

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

30
25
20
15
10

—— Mean 2001-2015 St.Dev. e 2018
Temperature °C 0 Salinity psu
e 9

. T

T T T T T T T T T T T 6 T T T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO,4 umol/l DIN pmol/l

20
15
10
S ()

L— T T q T T T T T 0 m T T g ﬁ.l/
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
SiO3 ymol/l O, saturation %

150

125 L4

/\'\_,___'/

r—rr—T 1T 17 1T "7 "7 ""T "“"T 1
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

100

75

50

r—r—T 1T 1T 1T "7 "7 "7 "“"T 1
123 4 5 6 7 8 9 10 1112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 175 m)

10
8
6
4
_________________ 2 4 - . L L L L - _-_-_
— 0 o
L — _ VW \
e v | _i \
-6
T T T T T T T -8

T T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

T
1 2 3

T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year



Vertical profiles BY20 FARODJ
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STATION BY15 GOTLANDSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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STATION N14 FALKENBERG SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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