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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pdmgieervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund, Egentliga OsterspinFinska viken.

Inledande problem med var CTD gjorde att expediioférsenades nagot da en omfattande
felsokning fick goras. Problemet visade sig var@ateoch troligen en kranglande com-port. Datorn
kunde temporéart ersattas fram till Lysekil dar ennpanent ersattning kunde genomféras.
Forseningen medforde att vi strok andra besokdnpilt E. Trots de inledande problemen
lyckades vi fa CTD-profiler pa samtliga besoktdisteer.

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatteréffades syrgashalter nara noll. Helt syrefria
forhallanden, da svavelvate bildas, uppmattes tréddSotlandsbassangen fran 60 meters djup. |
Ostra Gotlandsbassangen fran ca 80 meters djupHmhobukten narmast botten, vid 80 meter
fanns inget svavelvate men syrgashalten var i jprinall, <0.1 ml/l. Vid BCS I1II-10 i sydost
uppmattes inget svavelvate men syret var <0.1wig/botten. Aven i Bornholmsbassangen
uppmattes valdigt saga syrgashalter vid 80 meésstjmtill noll sedan nagot hogre narmast botten. |
Arkonabassangen var syrehalten som lagst 3.4 Inérthast botten.

Narsalterna lag i ytvattnet pa normalt laga nifaesasongen, hogre koncentrationer uppmattes
under haloklinen vilket ar normalt. Silikatkonceattoner i ytlagret i Egentliga Ostersjon lag fottsa
nagot hogre an normalt, men inte lika hogt songéick i ar eller foregaende ar.

Ytvattentemperaturen i hela undersékningsomradeneanal for arstiden, i Vasterhavet omkring
13 °C och i Egentliga Ostersjon mellan 11-14 °Gnast i de stdra delarna. Nagot kallare vatten,
8-9 °C, uppmattes langst i norr vid BY32 och narnkasten vid REF M1V1.

Salthalten i ytlagret var nagot dver normal niv&lpéa stationer i alla havsomraden.

Néasta ordinarie expedition ar planerad till 8:e5:elnovember.



RESULTAT

Oktoberexpeditionen genomfordes ombord pa det difiskyget Aranda och startade i Helsingfors
den 14:e oktober och avlutades i samma hamn denoRfober. Vindarna under expeditionens

forsta halft var friska fran mellan syd och vas$kagerrack nordvast. Under senare delen avtagande
till mattlig eller svag. Vadret var under hela vanksoligt och varmt.

Inledande problem med var CTD gjorde att expediioférsenades nagot da en omfattande
felsokning fick goras. Problemet visade sig var@ateoch troligen en kranglande com-port. Datorn
kunde temporéart ersattas fram till Lysekil dar ennpanent ersattning kunde genomféras.
Forseningen medforde att vi strok andra besokdnpilt E. Trots de inledande problemen
lyckades vi fa CTD-profiler pa samtliga besoktdisteer, dock saknas syrematningar med CTDn
fran BY10 och BCSIII-10 som kopplades bort pa desatoner for felsokning.

Under expeditionen utfordes extra provtagning astplankton at Uppsala universitet, systematisk
biologi.

Extra vatten samlades aven in at DTU aqua for fsatalyser.

Vi hjalpte dven FMI att barga ett APEX-flote frastta Gotlandsbassangen samt satte ut ett nytt
flote.

Denna rapport ar baserad pa data som genomgditsta kvalitetskontroll. Nar data publiceras hos
datavarden kan vissa varden ha andrats da ytterligalitetsgranskning genomforts. Data fran
denna expedition publiceras sa fort som mojligtiatavardens hemsida, normalt sker detta inom en
vecka efter avslutad expedition. Vissa analyses gfter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsndéita

Skagerrak

Ytvattentemperaturen i Skagerrak var normal fétides strax 6ver 13°C, nagot kallare vid den
yttersta stationen A17, 12.5°C. Temperaturen g#orit sett ofdrandrad ner till 80 meter, vid Slaggo
ner till 50 meter, dar den sedan minskade med tjupetill 120 meter pa de djupa stationerna.

Salthalten i ytan var ocksa normal eller strax @ar uppmattes till 28 psu vid Slaggo, drygt 30 vid
P2 och mellan 31-33 psu vid samtliga A-stationkanile fr&n kusten. | det djupare vattnet 1ag
salthalten pa normala nivaer.

Inga tydliga skiktningar patraffades, varken ilsalt eller i temperatur.

Narsalterna I6st oorganiskt kvave (summan av riti&it+ammonium, ofta betecknat som DIN
fran engelskans Dissolved Inorganic Nitrogen) l&ytan pa normala nivaer vid A17, P2 och
Slaggs, mellan 0.5 - 08 umol/l. N&got hogre vi Aith A13 med vérden strax éver 1 pmol/l. Frén
30 meter och nedat var halterna lagre &n normakt7aoch A15, normalt vid A13 och Slaggo. Vid
P2 nagot hogre an vanligt mellan 15-30 meter, sedamala halter fran 40 meter och ned.

Lost oorganiskt fosfor (endast i formen fosfat, ddised Inorganic Phosphorus eller DIP) f6ljde
samma monster som DIN vid samtliga stationer, Fajeer i ytan, upp till 0.21mol/l, sedan
generellt 6kande fran 50 meter och ned.



Silikathalten var normal for arstiden pa alla stagir, méjligen négot under vid A17, med halter
fr&n drygt 1 till drygt 4 pmol/l i ytan, hogst vR och lagst vid A17. Svagt 6kande fr&n 50 meter
och ned likt dvriga narsalter.

Inga stora fluorescenstoppar patraffades men enviistplanktonaktivitet kunde ses pa samtliga
stationer ner till 10 meter, vid A16-A14 dnda rik30-40 meter.

Syrgasforhallanden var goda vid samtliga bestkiaoster med normala halter for sdsongen. Lagst
vid botten p& Slaggd med 3.5 ml/l och lite misstdagt vid botten p& A15, 3.8 ml/l.

Kattegatt och Oresund

Vattentemperaturen var normal i hela omradet, sitax 13 °C i ytan och nastintill konstant i hela
vattenkolumnen, mellan 13-14 °C. Salthalten varé@gm normalt i Kattegatt ner till ca 20 meter,
mellan 26-27 psu. Under 20 meter lag salthaltenquénala nivaer. En mycket svag haloklin kunde
skonjas runt 20 meter, vid N14 Falkenberg avenadoklin pa ca 4 meters djup.

| Oresund var salthalten normal i hela vattenkolemmed en kraftig haloklin vid omkring 10
meter med en salthalt ovanfor haloklinen pa casiOqeh under drygt 28 psu.

Koncentrationerna av samtliga narsalter, DIN, DR silikat, lag pa normala varden for sasongen i
hela vattenkolumnen i Kattegatt. DIN var forbrukat till 15-20 meter dar koncentrationerna sedan
Okade mot botten.

| Oresund lag narsaltskoncentrationerna p& normaéer ovanfor haloklinen och lagre an normalt
under haloklinen, endast svagt 6kande mot botten.

Fluorescensmatningar med CTDn visade pa viss fanekav vaxtplankton i ytvattnet ovanfor
sprangskikten.

Syrgashalter i Kattegatt lag pa normala vardenpwitien 3.8-4.8 ml/l, l1agst vid Anholt E. |

Oresund var syrgashalten under haloklinen nagatehéig vanligt, som lagst 4.2 ml/l narmast
botten.

Egentliga Ostersjon

| ytvattnet fanns ett valblandat 6vre lager medeemoklin omkring 40 meter i Ostra
Gotlandsbassangen och 20-30 meter i Vastra Gottasdangen. Langre sdderut vid BCS 111-10
och BY5 aterfanns termoklinen vid 45-50 meter o&hmmare Bornholm vid BY4 en lite svagare
termoklin mellan 20-25 meter. | Arkonabassangentéahobukten fanns ingen tydlig skiktning i
temperatur. Ytvattentemperaturen lag mellan 9 @chd, kallast i nordvéast vid BY32 och néara
kusten vid ref M1V1, varmast i sodra delarna vidBBY5 och BCS III-10. Vattnet under
haloklinen i Arkonabassangen, Handbukten och Bdmslesassangen var relativt varmt och salt och
har troligen runnit in fran Kattegatt under hosten.

Ostersjons haloklin aterfanns i Ostra Gotlandslragsévid 70 meter, i Vastra Gotlandsbassangen
och i Bornholmsbassangen startade den vid 45-58rmedantbukten och vid BY1 i Arkona
bassangen vid 40 meter men vid BY2 redan vid 32nmmeed underliggande varmt vatten éver 14
°C. Salthalten i ytlagret 1ag generellt strax 6nermalt i Egentliga Ostersjon med undantag for de



ostra delarna dar halterna lag pa normala nivéar,dtrax under 9 psu i sydvast till strax under 7
psu i norr. | Vastra Gotlandsbassangen var satthadven lite hogre &n normalt i djupare vatten.

Narsalter i form av 10st oorganiskt kvave (DIN) ¥arbrukat pa samtliga stationer ner till omkring
20 meter, vilket &r normalt for manaden. Langredier koncentrationen med djupet och halterna
l&g pa normala nivaer 6verallt utom i sodra ochlensfa delen av Ostra Gotlandsbassangen, dar en
del varden lag strax under, samt vid BY38 dar nadterar hogre an normalt, som hogst 15 pmol/l
narmast botten.

Halterna av fosfor (DIP) i ytlagret lag pa normalya nivaer i Egentliga Ostersjon, nagot lagre vid
BY2 i séder och nagot hogre vid BY32 i norr. Hali@wvarierade mellan 0.1-0.3 pmol/l i utsjon och
mellan 0.5-0.6 vid den kustnéara stationen REF M1¥ider haloklinen 1&g halterna nagot lagre an
normalt i Vastra Gotlandsbassangen, drygt 3.5 gnmalandbukten och Bornholmsbassangen
uppmattes héga halter under haloklinen, éver 7 {Inita Ovriga stationer aterfanns normala halter
i det djupare vattnet.

Silikatkoncentrationerna lag generellt ndgot h@grenormalt 6ver haloklinen och varierade mellan
9-14 pmol/l i utsjon och lag pa omkring 17 vid REEV1. Under haloklinen var koncentrationerna
pa normala nivaer omkring 50-60umol/l. Halternafténvattnet i Arkonabassangen lag pa lagre
nivaer, 20-30 umol/l, vilket & normalt d& desda ir lika djupa och paverkas mer av vatten fran
Kattegatt.

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatteréffades syrgashalter nara noll. Helt syrefria
forhallanden, da svavelvate bildas, uppmattes trddSotlandsbassangen fran 60 meters djup. |
Ostra Gotlandsbassangen fran ca 80 meters djupHmhobukten narmast botten, vid 80 meter
fanns inget svavelvate men syrgashalten var i jprinall, <0.1 ml/l. Vid BCS I1II-10 i sydost
uppmattes inget svavelvate men syret var <0.1wig/botten. Aven i Bornholmsbassangen
uppmattes valdigt saga syrgashalter vid 80 metestjmtill noll sedan nagot htgre narmast botten.
Akut syrebrist (< 2ml/l) patraffades i Vastra Goilisbassangen redan omkring 50 meter, i Ostra
Gotlandsbassangen och vid BCS IlI-10 omkring 75emetBornholmsbassangen och Hanébukten
aterfanns halter under 2 ml/I vid 60 meter. | Aribassangen var syrehalten som lagst 3.41 ml/|
narmast botten.

Fluorescensmatningarna fran CTDn visade pa vistplabktonaktivitet ovanfor termoklinen dar
det fanns nagon, dar termoklin saknades syntesaktsstet i ytan ner till omkring 20-30 meter,
dock patraffades inga kraftiga toppar.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt frae€dnd, genom Egentliga Ostersjon, till Vastra
Gotlandsbasséangen.



DELTAGARE

Namn Fran
Orjan Back Expeditionsledare SMHI
Kristin Andreasson SMHI
Johan Hakansson SMHI
Madeleine Nilsson SMHI
Daniel Bergman Sjostrand Helsingfors-Lysekil SMHI
Ann-Turi Skjevik Lysekil - Helsingfors SMHI
BILAGOR

- Fardkarta

- Tabell 6ver stationer, analyserade parametramotdl provtagningsdjup
- Karta 6ver syrehalter i bottenvattnet

- Vertikalprofiler for basstationer

- Figurer 6ver manadsmedelvarden
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Date: 2018-10-26

Time: 08:56
Ship: AR
Year: 2018
Ser Cru Stat  Proj Stat Lat Lon Start Start Bottom Secchi Wind Air Air WCWI CZPP No No TTSSPDDHPPNNNANASHCC
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009 4 GFXX29 SYK BY23 / LL7 5950.80 02450.28 20181014 1050 100 7 20 7 13.8 1130 Xx--- 1313 X X X X - X X X X X X X X X X - X - -
0091 4 BPNX60 SYK LL12 5929.01 02253.77 20181014 1810 84 17 9 13.4 9990 x--- 11 11 X X X X - X X XX XXXXX-=X=- - -
0092 4 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ] 5759.89 01952.70 20181015 0715 203 6 19 10 12.8 1230 x--x 17 17 X X = X X X X X X X X X X X X = X = - -
0093 4 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ 5718.73 02004.57 20181015 1415 249 18 10 12.7 1040 XXX- 24 24 X X - X X X X X X X X X X X X X X X - -
0094 4 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J] 5718.73 02004.57 20181015 1620 249 18 9 12.7 1040 ---- 190 - X - X - - X - = - - = - - = - - - - -
0095 4 BPEX13 BAS... BY10 5638.02 01935.09 20181015 2115 147 18 10 13.5 9990 x--- 1515 X X X X = X X X X X X X X X X = X = - -
0096 4 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.31 01824.00 20181016 0540 90 21 5 14.3 1020 x-x- 12 12 X X X X = X X = X X X X X X X = X X X -
0097 4 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J 5515.00 ©01559.04 20181016 1445 91 20 4 13.8 1120 xxxx 12 12 X X X X X X X = X X X X X X X X X X - -
0098 4 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.98 ©01520.02 20181016 1820 94 17 5 13.8 9990 x--- 12 12 X X X X - X X - X X X X X X X = X - - -
0099 4 BPSAG3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 01405.92 20181017 0030 47 16 2 14.0 9999 xxx- 8 8 X XXX - XX -=XXXXXXX-=XX = -
0100 4 BPSA@2 BAS... BY1 5500.93 01318.03 20181017 0350 47 2 3 12.3 9999 x--- 8 8 X XXX -XX=-XXXXXXX=X= - -
0101 4 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.03 01244.89 20181017 0945 50 7 17 4 12.6 1310 x--- 9 9 X XXX - XX -XXXXXXX=-X-X -
0102 4 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.15 01206.71 20181017 1435 62 18 7 14.3 1520 xxxx 10 10 X X X X X X X = X X X X X X X X X X - -
0103 4 KANX25 BAS... FLADEN 5711.56 ©1139.48 20181017 1845 84 24 5 13.8 9999 x--- 1212 X X X X = X X = X X X X X X X - X = - =
0104 4 SKEX18 BAS... A17 5817.10 01030.25 20181018 0130 340 30 11 12.4 9990 xxx- 15 14 X X - X X X X - X X X X X X X X X - - X
0105 4 SKEX17 BAS... Ale 5816.03 01043.44 20181018 0400 202 30 11 12.2 9990 ---- 130 - X - X - -X~- - - - = - - = - - - - -
0106 4 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©01050.71 20181018 0455 135 32 10 11.9 1130 x--- 12 12 X X X X = X X = X X X X X X X = X = = =
0107 4 SKEX15 BAS... A14 5818.92 01056.54 20181018 0610 110 31 9 11.9 1130 ---- 11 0 - X =X = =X= === === - - - -
0108 4 SKEX14 BAS... A13 5820.40 01101.71 20181018 0700 90 30 9 11.9 0040 x--- 10 10 X X X X - X X - X X X X X X X - X - - -
0109 4 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 ©01126.15 20181018 0900 74 33 9 12.0 0020 XXX- 9 9 X XXX - XX - XXXXXXX-X- - -
0110 4 SKEX23 BAS... P2 5752.00 ©1117.53 20181018 1530 93 32 7.4 11.7 1130 x--- 10 10 X X X X = X X = X X X X X X X = X = X =
0111 4 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.39 ©01212.71 20181018 2300 30 33 4 11.5 9999 XxX- 7 7 XXX XXX X - XXXXXXXXX - - -
0112 4 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.04 01452.04 20181019 1410 80 6 22 3 10.8 1110 x--- 11 11 X X X X - X X X X X X X X X X - X - - -
0113 4 BPWK@O1 BAS... REF M1vl 5622.25 01612.12 20181019 2020 21 25 5.7 7.8 --20 xxx- 5 5 X X X X X X X XXX XXXXXX - - -
0114 4 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.02 ©1740.13 20181020 0530 114 27 6 8.5 1220 x-x- 14 14 X X X X = X X X X X X X X X X = X X X X
0115 4 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.01 ©01759.06 20181020 1100 205 9 33 3.4 9.1 1320 x--- 17 17 X X - X - X X X X X X X X X X - X - - -



Bottom water oxygen concentration (ml/l)

Ship: Aranda
Date: 20181014-20181020
Series: 0090-0115
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STATION BY20 FARODJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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STATION BY15 GOTLANDSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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STATION BY15 GOTLANDSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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STATION N14 FALKENBERG SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. e 2018
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Vertical profiles N14 FALKENBERG
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STATION HANOBUKTEN SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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STATION BY38 KARLSODJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2018
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Vertical profiles BY38 KARLSODJ
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STATION BY32 NORRKOPINGSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2018
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Vertical profiles BY32 NORRKOPINGSDJ
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