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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala évervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Under expeditionen radde kraftiga vindar och grov sjo, vilket forsvarade provtagningen och
gjorde att en provtagning och tva boj-uppdrag inte kunde genomféras.

Ytvattnet hade borjat kylas av nagot. | bade Skagerrak och Kattegatt noterades varmare
vattenmassor under ytan, medan Ostersjon visade nagot hdgre temperaturer i djupvattnet
an normalt.

Naringshalterna i ytvattnet hade 6kat sedan september, framfor allt fosfat och silikat, som
lag dver de normala nivaerna i nastan alla havsomraden. Aven i djupvattnet uppmattes hdga
halter av narsalter, speciellt i Egentliga Ostersjons i samband med att hdga svavelvatehalter
uppmattes.

Syresituationen &r fortsatt mycket problematisk i Egentliga Ostersjon. Akut syrebrist
noterades fran 60-70 meters djup och svavelvate fran 80-90 meters djup. De mest kritiska
nivaerna uppmattes i den vastra och éstra Gotlandsbassangen, dar svavelvatehalterna var
mycket hdga, pa vissa djup i niva med de hdgsta halterna som noterats.

Planktonaktiviteten var dverlag lag, vilket speglar en sasong dar produktiviteten bérjat avta.
Nasta expedition med R/V Svea ar planerad den 5 — 16 december med start i Kalmar och

avslut i Lysekil. Under decemberexpeditionen kommer narsalterna karteras i Bottniska
viken.



EXPEDITIONSOVERSIKT

Expeditionen genomférdes med forskningsfartyget R/V Svea och pagick mellan den 20:e
och 26:e oktober med start i Kalmar och avslut i Sveas hemmahamn; Lysekil. Alla utom en
av SMHIs ordinarie 26 stationer kunde provtas som planerat och utdver det besoktes bade
Huvudskarsbojen och Laholmsbukten L9 for referensmatning med CTD. Stationen Anholt
E fick strykas helt pa grund av starka vindar, hdg sj6 och starka stréommar.

Med CTD-rosett och vattenhamtare pa vajer insamlades vattenprover for analys av
narsalter, totalmangder av kvave och fosfor, klorofyll, syre, svavelvate, alkalinitet, pH och
humus. Med olika havar och slang insamlades vaxtplankton, zooplankton och
geleplankton. Secchiskiva anvandes for bestamning av siktdjup. CTD:ns sensorer pa
rosetten insamlade profiler av temperatur, salthalt, syre, klorofyll- och pycocyanin
fluorescens, grumlighet (turbiditet) och ljus (PAR).

Rutten lades om for att det skulle finnas mojlighet att lyfta Huvudskarsbojen for att
genomféra service/underhall med tyvarr var det for kraftiga vindar och for grov sj6 for att
mojliggora ett lyfta av bojen. Vid Ostergarnsholm skulle ett av Uppsala Universitets
matsystem av koldioxid i havet tas upp. Men pa grund av daligt vader fick detta uppdrag
stallas in, med férhoppning om att det kan genomféras pa SMHIs nasta expedition i
december.

| Laholmsbukten var det dags for byte av det bottenmatsystem som SMHI har placerat ut
pa uppdrag av Hallands lansstyrelse. Matsystemet har varit placerat pa positionen i 6
manader och har nu ersatts med ett liknande system som kommer fortsatta matningarna i
ytterligare ca 6 manader. Matsystemet insamlar kontinuerligt salthalt, temperatur och
syrehalt vid botten.

Sveas FerryBox och instrumentet for att mata syre-, salt- och temperaturprofiler under
gang; Moving Vessel Profiler (MVP), kdrdes frekvent under resans gang.

Rapporten ar baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll och som ar
jamford mot manadsmedelvarde for perioden 1991 — 2020. Nar ytterligare
kvalitetsgranskning genomférts kan vissa varden komma att andras. Varden som anges i
rapporten har avrundats till ndrmaste tiondel och kan darfor skilja sig fran publicerade
varden. Data publiceras sa fort som mogjligt pa datavardens hemsida, normalt inom ca en
vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser utfors efter expeditionen och publiceras
darfor senare.

Mer information om vart datavardskap och for att ladda ner data se denna lank:
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi

Mer information om algsituationen finns att Iasa i Algaware-rapporten:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter




RESULTAT

Det var allmant blasigt och grov sj6 under merparten av expeditionen. De forsta tva
dagarna var medelvinden 13-16 m/s fran sydost, sedan foljde tva dagar med nagot
lugnare vindar. | Vasterhavet tilltog vinden igen till 13-16 m/s. Till foljd av de starka
vindarna, stark strom och hog sjo kunde inte Anholt E provtas.

Lufttemperaturen varierade mellan 10-13°C.

Skagerrak

Temperaturen i Skagerraks ytvatten var normal for arstiden och lag omkring 12 — 13°C.
Ytvattnet hade bérjat kylas av nagra grader och under ytvattnet aterfanns en varmare
vattenmassa fran 25-50 meters djup. Darunder sjonk temperaturen langsamt mot djupet
dar temperaturen lag omkring 8°C. Salthalten i ytvattnet var omkring 30-33 psu i utsjon
och lagre narmast kusten 27-28 psu. Skiktningen av salthalt och temperatur foljde
varandra i ytlagret.

Koncentrationen av |6sta oorganiska naringsamnen i ytvattnet hade 6kat sedan senaste
matningen i september. Fosfathalten var dver det normala pa samtliga stationer 0,3 — 0,4
pmol/l. Silikathalten var dver det normala vid stationen P2 som ligger pa gransen mot
Kattegatt, halterna varierade mellan 2,3 - 6,1 ymol/l. Halterna av 16st oorganiskt kvave
(DIN) var normala for arstiden och lag kring 0,5-1,5 ymol/I.

Syrehalten vid botten var normal for manaden med koncentrationer mellan 3,6 — 5,6 ml/l,
l&gst vid Slaggo i Gullmarsfjordens mynning.

En viss planktonaktiviteten forekom i ytvattnet, men fluorescensmatningarna fran CTD:n
som uppskattningen baserar pa var relativt laga.

Kattegatt och Oresund

| Kattegatt hade temperaturen ocksa boérjat minska i ytvattnet men inte lika tydligt som i
Skagerrak. Ytvattentemperaturen var normal och lag strax dver 12°C. | djupvattnet, under
ytlagret, var temperaturen nagra grader hogre vilket var éver det normala for arstiden.
Salthalten i ytvattnet var normal for arstiden och varierade mellan 22-23 psu i de norra
delarna medan salthalten varierade mellan 12-16 psu i Oresund. | Laholmsbukten var
salthalten i ytan hogre an normalt, 21 psu, | djupvattnet var salthalten over 30 psu, vilket ar
normalt for arstiden. Temperatur- och salthaltskiktningen aterfanns pa 10-20 meters djup.

Klorofyllfluorescensen, uppmatt med CTD:n, var lag, aven om viss planktonaktivitet kunde
ses i ytlagret.

Koncentrationerna av l6sta oorganiska naringsamnen i ytvattnet hade, precis som i
Skagerrak, 6kat sedan senaste matningen i september. Halterna av fosfat var dver det



normala for arstiden och varierade kring 0,3-0,6 umol/l. DIN uppmattes till omkring 0,1-0,4
umol/l men i Oresund nagot hogre 1,9 umol/l. Halten silikat var hdogre an normailt i
Oresund, 17umol/l, men i 6vrigt normal omkring 3 pymol/l.

Syresituationen i Kattegatts- och Oresunds bottenvatten var nagot férbattrad jamfért med
senaste matningen i september. Syrebrist, 2,5 ml/l, noterades i Oresund medan halter var
over 4 ml/l, vilket ar gransen for syrebrist, i 6vriga omraden.

Egentliga Ostersjén

Ytvattentemperaturen hade bérjat sjunka men var normal i hela Egentliga Ostersjon och
ladg omkring 11 — 14 grader. Lagst vid Olands sédra udde, BY39, dar troligen uppvalining
av djupvatten skapade lag temperatur, hég salthalt, silikat och fosfat. Salthalten i ytvattnet
var hogre an normalt i de sddra delarna och i delar av Bornholmsbassangen. | djupvattnet
var temperaturen generellt hogre an normalt medan salthalten var normal.
Temperaturskiktningen, termoklinen, aterfanns pa ca 40 meters djup och
salthaltsskiktningen aterfanns mer utdragen pa djup mellan 40-70 meter.

Koncentrationen av DIN i ytvattnet lag under eller nara detektionsgransen (0,1 umol/l) i
flera omraden. | de centrala bassangerna, runt Gotland, lag varden omkring 0,3 umol/l.
Fosfatkoncentrationerna var i stora delar av omradet éver det normala och halterna
varierade kring 0,2-0,5 umol/l. Koncentrationen av silikat i ytvattnet var ocksa 6ver det
normala vid de flesta stationer med uppmatta halter mellan 13 — 16 ymol/l. Halterna av alla
narsalter i djupvattnet var mycket éver det normala i alla undersdkta omraden.

| Arkonabassangen var syreférhallandena i djupvattnet goda med halter éver 4 ml/l. |
Bornholmsbassangen och Handbukten var syrgashalten narmast botten strax éver noll
(0,1-0,3 ml/l) men inget svavelvate uppmattes i omradet. Akutsyrebrist uppmattes fran djup
overstigande 60-70 meter.

| syddstra delen av Egentliga Ostersjon, vid station BY10 och BCSIII-10, var syret helt
forbrukat fran 70-100 meters djup och svavelvate patraffades narmast botten.

| Ostra Gotlandsbassangen var syrehalten néra noll mellan 90-125 meters djup, men laga
halter svavelvate uppmattes ocksa pa vissa djup i detta intervall. Pa djup 6verstigande 125
meters djup 6kade svavelvatehalten succesivt till mycket héga nivaer narmast botten. | de
Norra Gotlandsbassangen var forhallandena liknande men dar aterfanns inget storre
djupintervall med syrehalter omkring noll, utan svavelvatehalten steg direkt efter 80 meters
djup och 6kade mot botten. Svavelvatehalterna narmast botten ar har dock lagre an i
Ostra Gotlandsbassangen.

| Vastra Gotlandsbassangen rader akut syrebrist fran 60 — 70 m och svavelvate forekom
fran ca 80-90 meter. Halterna av svavelvate var mycket éver det normala i djupvattnet, pa
vissa djup var det i niva med de hogsta halterna som tidigare uppmatts. Langre soderut vid



Olands sddra udde, BY39, férekom syrebrist ndrmast botten, syrehalten lag strax under 4
ml/l.

Fluorescensmatningarna med CTD:n indikerade att det férekom lag planktonaktivitet i det
valomblandade ytlagret ner till skiktningen. Under skiktningen férekom ingen
planktonaktivitet.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur fran matningar med

CTD och MVP, fr&n Skagerrak genom Kattegatt och vidare in i Egentliga Ostersjon, enligt
kartan (langs ner).



sooN| sl hoo | - 1 A
o & o y =
4 1 021 .44(-:;L QT v o
' &4'51 2 X 35 0.39 2
58°N - & =0 @ ;
j o '.
57°N 001 ¢/ 4 )
= s i ﬁ“l
2 W iy 011
56°N S5 “85 p ©) [umol]
= gty . A
"-. =) .{.!. 4 } . 6(91 ‘9
Su_Jivx<e | 01940 3 ik
S5°N| ‘& 0o i
54°N Mean/is based on October data in each basin o5
2006-2020. *standard deviation.
9°E 11°E 13°E 15°E 17°E 19°E 21°E
YV < mean -1std* O mean +1std* A > mean +1std*

Figur 2. Koncentrationen (umol/l) av oorganiskt kvave (DIN) i ytvattnet (0 — 10 m). Medelvardet ar
baserat pa aktuell manads data for respektive station 1991 — 2020.
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Figur 3. Koncentrationen (umol/l) av fosfat i ytvattnet (0 — 10 m). Medelvardet ar baserat pa aktuell

manads data for respektive station 1991 — 2020.
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Figur 4. Koncentrationen (umol/l) av silikat i ytvattnet (0 — 10 m). Medelvardet ar baserat pa aktuell
manads data for respektive station 1991 — 2020.
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Figur 5. Syrekoncentrationen (ml/l) i bottenvattnet. Férekomst av svavelvate visas som H2S.
Notera att vardena inte har jamforts mot statistik som i liknande figurer och enbart cirklar visas.
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0 — 10 m). Medelvardet ar baserat pa aktuell manads data for
respektive station 1991 — 2020.
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Figur 7. Salthalten i ytvattnet (0 — 10 m). Medelvardet ar baserat pa aktuell manads data for
respektive station 1991 — 2020.
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