Martin Hansson Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 2016-12-14
Oceanografiska Laboratoriet Dnr: S/Gbg-2016-143

Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Aranda

Expeditionens varaktighet: 2016-12-07 - 2016-12-14
Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut,
Havs- och Vattenmyndigheten.

SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pdmgieervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Osters;

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvattaraffades syrgashalter nara noll, dock péatraffades
inga héga koncentrationer av svavelvéte forutosina Gotlandsbassangen dar svavelvate
patraffades fran djup overstigande 80 meter. Ajelwist, < 2 ml/l, noterades fran 60-70 meters
djup i hela Egentliga Ostersjon.

| Kattegatt och Skagerrak uppvisade samtliga ni@rshblter som var lagre eller mycket lagre &n
normalt i hela vattenkolumnen. | Egentliga Ostersjar daremot halterna av narsalter generellt
over eller mycket 6ver det normala.

Temperaturen i ytvattnet var lagre &n normalt inggsorra och dstra Gotlandsbassangen och
salthalten var hogre an normalt i 6stra Gotlandsdragen, men i 6vriga omraden normal.

Nasta ordinarie expedition planeras starta 7:eganda utfors bland annat vinterkartering av
narsalter i Kattegatt.
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426 71 Vastra Frolunda WWW:
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Expeditionen genomférdes ombord pa det finska furgjsfartyget Aranda och startade i
Helsingfors den 7:e december och avlutades i sanama den 14:e. Vinden var mestadels vastlig
med varierande styrka. | borjan av expeditionemska viken radde kuling, i vastra
Gotlandsbassangen avtog vinden och det blaste iiognk0 m/s, i Hanobukten och Arkona tilltog
vinden igen. Pa vastkusten var vindarna svagméittliga. | 6stra Gotlandsbassangen 6kade vinden
igen till kuling nu fran nordost.

RESULTAT

Under expeditionen utfordes, pa uppdrag av Umeéeusitet, extra zooplanktonprovtagning pa
stationerna. Dessa prover ingar i ett forskningsptdor analys av kvicksilver.

Pa uppdrag fran HaV utférdes fotografering och efiiening av botten vid ett antal stationer
under expeditionen. Bilder och videofilmer skalandas for naturtypsbestamning av botten vid de
miljoovervakningsstationer som SMHI provtar undesj@aexpeditionerna.

Figur 1. SMHIs drop-video rigg ar utrustad med lkastare samt tva Go-pro kameror som filmar
och tar bilder av bottnen. Bilden visar botten sidtionen P2 i Skagerrak.

Denna rapport ar baserad pa data som genomgditsta kvalitetskontroll. Nar data publiceras hos
datavarden kan vissa varden ha andras da ytterligalitetsgranskning genomforts. Preliminara
data fran denna expedition publiceras sa fort sdijlighpa datavardens hemsida, normalt sker
detta inom en till tva veckor efter avslutat expiedi.

Data kan hamtas hdsttp://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsnuéta

Skagerrak



Temperaturen i ytvattnet var normal for arstideh g strax éver 7°C. Ytsalthalten, varierade
kring 31-33 psu, nagot hdogre an normalt narmasekusch i de sddra delarna, i 6vrigt normal.
Haloklinen och termoklinen var valutvecklade i gtBkagerrak och sammanfoll pa omkring 20
meters djup. | de 6stra och stdra delarna varkteskvalblandat ner till 70-80 meters djup.

Samtliga néarsalter visade generellt lagre haltergimalt i hela vattenkolumnen, férutom néarmast
kusten dar halterna var normala. Koncentrationefosfat 1ag omkring 0,3 pmol/l och
koncentrationen av oorganiskt kvave (nitrat+ ntinmonium) varierade mellan 3,1 till 3,4 pmol/l.
Silikatkoncentration varierade mellan 1,7 och 2y@ojZl. Vid Slaggo var halterna hogre, fosfat
0,5umol/l, silikat 5,3 pumol/l och oorganiskt kvéyd pumol/l.

Vid samtliga stationer var fluorescensen lag mes planktonaktivitet kunde ses i ytlagret.

Bottenvattnet var val syresatt, aven vid Slaggali@arsfjordens mynning.

Kattegatt och Oresund

Ytvattentemperaturen var normal for arstiden oafevade mellan 5,9 och 6,7°C, lagst i Oresund
och hogst i de norra delarna. Ytsalthalten var rayéker det normala i hela omradet och varierade
mellan 27 och 30 psu i Kattegatt och 23 psu i Qrdstialoklinen sammanfoll med termoklinen
och aterfanns pa 5-25 meters djup.

Narsalterna uppvisade samma forhallanden som ie8kalg d.v.s. samtliga narsalter uppvisade
halter som ar lagre eller mycket lagre &n normiaéla vattenkolumnen. Fosfatkoncentrationerna
varierade mellan 0,2 och 0,3 pmol/l. Summan avaaskt kvave var 1,7 - 2,7 umol/l i Kattegatt
och Oresund. Silikat varierade mellan 1,1 ochi@y®l/l i Kattegatt, i Oresund 4,2 pmol/l.

Djupvattnet var val syresatt i hela Kattegatts Ochsund vilket ar normalt for arstiden. Halterna
narmast botten varierade omkring 5 ml/I.

Fluorescensmatningar visade pa viss planktonagtiwigr till 20 meters djup i hela omradet.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet var lagre an normal inggstorra och dstra Gotlandsbassangen och
varierade mellan 5,7°C i de norra delarna till C,7°sydvast. Salthalten var hdgre &n normal iadstr
Gotlandsbassangen, men i 6vriga omraden normahaBai var lagst i vastra Gotlandsbassangen
med 6,8 psu och hogst i Arkonabassangen, med 8rpga. Haloklinen och termoklinen
sammanfoll och lag pa omkring 40-55 meters djupla lomradet. | Arkonabassangen var
skiktningen svagt utvecklad och aterfanns grungaremkring 20-25 meters djup.

Fosfathalterna var mycket forhojda i hela omradastbm i Arkona- och Bornholmsbasséngen dar
de var normala for arstiden. Halterna varieraddand,5 och 0,7 pmol/l. Halterna av oorganiskt
kvave var over eller mycket 6ver det normala i llaundersokta omradet och varierade mellan 2,
4 och 4,3 pumol/l. Silikatkoncentrationerna var $att mycket 6ver det normala i hela omradet och
halterna varierade mellan 12 och 18 pmol/I.



| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatteraffades syrgashalter nara noll, dock patraffades
inga héga koncentrationer av svavelvate forutoiistna Gotlandsbassangen dar svavelvate
patraffades fran djup 6verstigande 80 meter. biGwtlandsbassangen patraffades helt syrefria
forhallanden narmast bottnen vid 235 meter vid B\Gdlandsdjupet medan det norra darom vid
BY20 Farddjupet inte patraffades nagon svavelvadan syrehalterna var mycket nara noll. Akut
syrebrist, < 2 ml/l, noterades fran 60-70 meteupdjhela Egentliga Ostersjon.

Fluorescensmatningarna visade att planktonaktéritear 1ag i hela omradet.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt genayarEliga Ostersjon fran Oresund, genom dstra
Gotlandsbassangen till vastra Gotlandsbassangen.
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Bottom water oxygen concentration (ml/l)
Country: Finland

Ship: Aranda

Date: 20161207-20161214

Series: 0602-0628
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Vertical profiles BY29 /LL19
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Vertical profiles BY31 LANDSORTSDJ
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Vertical profiles BY32 NORRKOPINGSDJ
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Vertical profiles BY38 KARLSODJ

December
—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2016-12-08
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/l
0 0 0
20 - 20 - 20 -
40 40 40
= ° o
o
8 604 e 60 - ) 60 -
80 - 80 - 80 -
100 - 100 - 100 -
0O 5 10 15 20 0 5 10 -5
PO, ymol/l DIN umol/l SiO3 umol/l
0 - 0 0
20 - 20 - 20 -
40 - 40 - 40 -
S °
)
a 60 4 ° 60 - 60 -
80 80 - 80 -
100 - ® 100 - 100 -
T T . T T
o 1 3 4 5 0 5 10




2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

10

8
6
4
2

STATION REF M1V1 SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015

Temperature °C

1

2 3 45 6 7 8 9

T T T
10 11 12

PO,4 pmol/l

=

r—r—T 11T T 17 "7 "7 "1 1
1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

SiO3 umol/l

1

2 3 45 6 7 8 9

T T T
10 11 12

10

30
25
20
15
10

150

125

100

75

50

St.Dev. ® 2016
Salinity psu
e
® e. 0 o o e [ X )
i —=
1I2I3I4I5I6I7I8I9I1OI11I12

DIN pmol/l

1

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

1

T
2 3

4 5 6 7 8 9

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 17 m)

02 ml/|

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Month

T T T
10 11 12

10

A O ©

02 ml/|

T T T
10 11 12

T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year



Depth

Depth

Temperature °C

—— Mean 2001-2015

Vertical profiles REF M1V1

T
5|
10 - T
15 A
0 5 10 15 20
PO, ymol/l
0 =
5 - °
10 - o
15 (]
T @ T
0.0 0.5 1.0

10

15

10

15

December

St.Dev.

Salinity psu

DIN pmol/l

e 2016-12-09
Oxygen ml/l
0 I
| 1
|
|
|
5| ! ¢
|
|
|
|
10 { ’
|
|
|
15 1 |
|
|
|
1 T T
0 5 10
SiO3 umol/l
0 -
5 A °
10 - o
15 - )
T T I .I
0O 5 10 15 20

25



STATION HANOBUKTEN SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles
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