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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, vilken ingick i det svenskagtaxervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund, Egentliga Ostersjon och Fingken. Denna rapport &r baserad pa preliminara,
endast delvis kvalitetskontrollerade data.

Skiktningen i utsjon i Skagerrak var mycket sval§attegatt liksom i egentliga Ostersjon uppvisade
ytvattentemperaturen varden nagot éver det normélesalterna i ytvattnet uppvisade i stort sett
varden typiska for arstiden, med undantag for atldom hade koncentrationer klart Gver det
normala i 6stra Gotlandsbassangen och halter uwtederormala i de sddra delarna av egentliga
Ostersjon.

Det stora inflodet under december 2014 hade intenkid [Angre norrut &n vid férra provtagningen i
oktober och syresituationen i djupvattnet hadesfitmsts nagot. Svavelvate forekommer fortfarande
i vastra och norra Gotlandsbasséangerna.

Planktonaktiviteten var generellt 1ag.

Nasta ordinarie expedition &r planerad att stagalécember.
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Expeditionen genomférdes ombord det finska forsgsfiartyget Aranda och startade i Helsingfors
den 9:e november samt avslutades i samma hamntdenvindarna under expeditionen varierade i
styrka, fran friska upp till kuling, i huvudsak fr&ast. Lufttemperaturen varierade mellan 6 och
12°C. Under expeditionen pagick ett inflode, p&26&nT, genom Oresund till Ostersjon.

PRELIMINARA RESULTAT

| Finska viken och norra Egentliga Ostersjon besékiven denna resa fyra stationer som vanligtvis
provtas av Finlands Miljocentral (SYKE). Den habkade provtagningen ingdr i ett nytt samarbete
mellan SMHI och SYKE med syfte att bl.a. 6ka proviiagsfrekvensen pa svenska och finska
Overvakningsstationer.

Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet varierade mellan 11.310c8°C, nagot lagre 10.3°C vid Slaggo i
Gullmarsfjordens mynning. Langst i vaster aterfammsermoklin och haloklin pa 40 meters djup, i
ovriga delar av det undersokta omradet var hel@npelaren i stort sett helt homogen, bade
avesende temperatur och salthalt. Vid kuststati@iéggo aterfanns en klar skiktning i bade
temperatur och salthalt pa 10 meters djup ochalgét har 1&g strax under 26 psu i ytan.
Samtliga narsalter i ytvattnet hade nu stigit n&gatan foregaende mattillfalle och uppvisade
koncentrationer normala for arstiden. Fosfatha#téag i intervallet 0.2-0.3 pmol/l, oorganiskt
kvave (nitrit + nitrat) 0.7-1.7 pmol/l och silik&at7-2 pmol/l. De lagsta syrehalterna i bottenvattne
uppmattes vid Slaggo 3.2 ml/l pa 72 meters djupsmarande en mattnad av ca 50%.

Fluorescensmatningarna visade pa lag biologiskigdti ytlagret 0-10 m. For mer detaljer om
artsammansattning se separat rapport om algsitggitio

Kattegatt och Oresund

| Kattegatt lag temperaturen i ytvattnet i intetetll0.7 - 11.0°C, vilket &r normalt till nagot hrég
an normalt for arstiden. Salthalten i ytlagret #eade mellan 26.5 och 28.5 psu i Kattegatt, vigket
over det normala. Salthaltsdata fran Oresund saRiemsperaturskiktningen var mycket svag.
Haloklinen, aven den svagt utvecklad, aterfanndjpd mellan 15 och 30 meter.

Aven i Kattegatt, liksom i Skagerrak, hade narsdiéina i ytvattnet borjat stiga. Fosfathalten 1&g
kring 0.24 pmol/l, nitrit + nitrat mellan 0.5 och2Zlumol/l och silikat i intervallet 1.9 — 2.3 pmol/
Oresunds ytvatten var fosfathalten 0.23 pmol/ttemehv oorganiskt kvave 0.6 pmol/l och
silikatkoncentrationen 2.9 pmol/l, samtliga halteder det normala. De lagsta syrehalterna i
bottenvattnet uppmattes vid Anholt E i Kattegadt4cml/l, samt vid W Landskrona i Oresund, 2.9
mi/I.

En viss planktonaktivitet forekom i ytvattnet, 04456 FOr med detaljer om artsammansattning se
separat rapport om algsituationen.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytskiktet var normal eller nagotrédet normala for arstiden och varierade fran 9°C
i de norra delarna till 11.5°C i sydvast. | de maoch centrala delarna var termoklinen val utvetkla
och aterfanns pa djup mellan 30 och 40 meter. hBoimsbassangen samt i Handbukten aterfanns
flera olika lager med varierande temperaturer ud@ameters djup. | Arkonabassangen var
temperaturskiktningen mycket svag. Ytsalthaltenkving det normala for arstiden och Iag i
intervallet 6.5 till 8.7 psu. Haloklinen aterfanmé 40 till 70 meters djup i vastra samt norra



Gotlandsbassangerna och pa 50-80 meters djupai @stitandsbasséangen, medan den lag nagot
grundare i de sddra delarna.

Halterna av fosfat varierade fran 0.2 umol/l i mcegentliga Ostersjon till 0.4 pumol/l i soder, eilk

ar normalt. Dock avvek stationen BY31, i nordvdsit;, koncentrationen var dver det normala, 0.5
umol/l. Halterna av oorganiskt kvave, aven de ndamarierade fran ca 0.2 umol/l i sdder till ca 1
umol/l i norr. Aven har avvek stationen BY31, dattérna lag pa 1.7 pmol/l. Koncentrationerna av
silikat 6kade fran 4 umol/l i sydvast till 10 pmalhorr (vid BY31 13 umol/l), halterna var

fornojda i 6stra Gotlandsbassangen, normala i a&stmt under det normala i Bornholms- och
Arkonabassangen samt Handbukten.

Precis som vid forra provtagningen i oktober symeféskter av inflédet vid BY20, men ¢j vid

BY21, langre norrut. Vid BY20 férekom nu svavelvate 90 meters djup, darunder aterfanns ett
lager med syresatt vatten ner till ca 130 metarp,djarifran vattnet aterigen var helt syrefritt ne

till botten.

| vastra samt norra Gotlandsbassangen var syragitea fortsatt mycket allvarlig. | vastra
Gotlandsbassangen aterfanns helt syrefria forrddianda svavelvate bildas, fran 80-90 m medan
akut syrebrist, <2 ml/l, forekom fran 80 meter. Denra delen hade helt syrefria forhallanden fran
70-80 meter och akut syrebrist fran 70 meter.

| Gotlandsdjupet, i Ostra Gotlandsbassangen, foneqout syrebrist (< 2 ml/l) vid djup 6verstigande
70 meter. Hela djupvattnet var nu syresatt ochtisgavelvate uppmattes. Koncentrationen av syre
hade dock minskat ytterligare nagot sedan forraéitipnen i oktober och lag nu, i bottenvattnet,
kring 0.1 ml/l. I Bornholmsbasséangen och Hantbukéelile akut syrebrist pa djup dverstigande 60
till 70 meter.

Fluorescensmatningarna visade pa lag biologiskitétiover sprangskiktet. For mer detaljer om
artsammansattning se separat rapport om algsitggtio

Oxygen [ml/l]
0
8
50
= 6
E, 100
N 4
& 150
Q 3
§
200 g2
250 8

0 200 400 600 800 1000
Section Distance [km]



Salinity [PSU]

0 5
50 7.5
~ 10
E 100
S 12.5
& 150
Q 3 15
200 EM175
s
250 Sz

0 200 400 600 800 1000
Section Distance [km]

Ocean Data View

" 15°E 20°E T 25°E

Figur 1. Sektion som visar syre- och salthalt gefgantliga Ostersjon fran Oresund till Finska
viken.
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Daniel Bergman-Sjostrand Expeditionsledare
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BILAGOR

- Fardkarta

- Tabell dver stationer, antal parametrar och @gningsdjup
- Karta 6ver syrehalter i bottenvattnet

- Vertikalprofiler for basstationer

- Manadsmedelvardesplottar for ytvatten



TRACKCHART
Country: Sweden
Ship: R/V ARANDA
Date: 20151109-20151116
Series:  0637-0665
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SMHI *hkkk

Ocean enh Fkkkk
Ser Stat P Station----------------- Lat----- Lo
no code r

o
j

0637 GFXX29EXT BY23/LL7 N5950.5 E2
0638 BPNXGOEXT LL12 N5929.0 E2
0639 BPNXOOEXT LL15 N5911 E2
0640 BPNXOOEXT LL17 N5902 E2
0641 BPNX35BAS BY29 N5853 E2
0642 BPNX27EXT BY21 N5826.5 E2
0643 BPEX26BAS BY20 FARODJ N5800 E1

0644 BPEX21BAS BY15 GOTLANDSDJ N5720 E2
0645 BPEX13BAS BY10 N5638 E1

0646 BPSE11BAS BCS 11I-10 N5533.3 E1

0647 BPSBO7BAS BY5 BORNHOLMSDJ N5515 E1
0648 BPSBO6BAS BY4 CHRISTIANSO N5523 E1
0649 BPSAO3BAS BY2 ARKONA N5500 E1
0650 BPSA02BAS BY1 N5500 E1

0651 SOCX39BAS W LANDSKRONA N5552.0 E1
0652 KAEX29BAS ANHOLT E N5640.0 E1
0653 SKEX18BAS A17 N5816.5 E1

0654 SKEX17BAS A16 N5816 E1

0655 SKEX16BAS A15 N5817.7 E1

0656 SKEX14BAS A13 N5820.2 E1

0657 FIBG27BAS SLAGGO N5815.5 E1

0658 SKEX23BAS P2 N5752 E1

0659 KANX25BAS FLADEN N5711.5 E1

0660 KAEX29BAS ANHOLT E N5640.0 E1
0661 BPSHO5BAS HANOBUKTEN N5537 E1
0662 BPWKO1BAS REF M1V1 N5622.25 E1
0663 BPWX45BAS BY38 KARLSODJ N5707 E1

Hydrographic
series

Date

Year: 2015

utc m m

450.3 20151109 1255 102
254.0 20151109 1910 84

144
105
019
020
953
003
935
824
559
520
405
318

20151109 2355 131
20151110 0300 169
20151110 0600 175
201511100915 121
20151110 1220 196
20151110 1700 239
20151110 2250 143
20151111 0655 91
20151111 1510 92
20151111 1855 92
20151112 0050 47
20151112 0405 46

245.0 20151112 1035 50
207.0 20151112 1555 64
030.8 20151113 0240 351
043.5 20151113 0420 203

051
102

20151113 0540 134
20151113 0740 98

126.0 201511130930 73

118
140

20151113 1540 94
20151113 1945 84

207.0 20151114 0050 64

452

20151114 1555 78

612.1 20151114 2210 21

740

201511150715 110

Ship: 01-Aranda

Time Bottom Secchi Wind Air Air
yyyymmdd hhmm depth depth di ve temp pre
C hPa

19 7 7.3100
2712 9.5 99
25 8 9.0 99
30 8 84 99
2912 9.2 99
3010 9.6 99
2813 10.3 99
28 9 10.4 99
27 10 11.3 100
27 12 11.3 100
27 7 12.2101
25 7 11.0101
2415 11.7 101
0515 12.0 101
2813 12.1101
2812 11.1101
2015 10.6 101

18 15 10.7 100
18 15 11.1 100
2017 11.2 100
2115 11.0 100
24 14 10.1 100
2512 7.9100
2716 6.9 100
26 14 9.6 100
2612 6.5100
25 7 6.7100

ki Date: 2015 -11-16
ki Time: 16:4 4
WCSIC PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP PTC
s elect Hrhhoordeeahx2oo0o0o0oholiuiO OO0o
aocaedCilyooa ml yS4t234tkOmgN CCm
tu motPBw pi g PPNNNNa3un m
hd PrP 1 n I si

52830 X --X---- 13 X X - X=X XXX XX =X -~ - --X
59990 X --X---- 11 X X - XXX X X XX X - X - - -
19990 X --X---- 15X X - X X X XXX X X - X - - -
29990 X --X---- 16 X X - X X X X X X X X - X - - -
32840 X --X---- 16 X X - XX XXX XXX - X - - - --X
52750 X ------- I4XX--X-==-----=---
6 1450 X --X---- 17 X X - X XX X X X X X = X - - - --X
99990 X --XXX-- 20 X X X X X X X X X X X X X - - - --X
29990 X --X---- 15 X X =X =X X X X X X = X - - -
7 1250 X -XX--- 12 X X =X = X X X X X X = X - - - --X
32830 X -XXXX-- 12 X X X X = X X XXX X X X - - - --X
46990 X --X---12XX-X-XXXXXX-X---
49990 X --XX--- 8XX-X-XXXXXX-X--- --X
39990 X --X--—- 8XX-X-XXXXXX-X--- --X
41630 - --X---- 8XX-X-XXXXXX-X--- --X
71340 X --XXX-- IO X X X X - X X X X X X X X - - - --X
09990 X --XXX-- 15 X X X X - X X X X X X X X - - - --X
79990 X ------- 13---mmmee e -
59990 X --X---12XX-X-XXXXXX-X--- --X
4 2850 X ------- 10-------mmmm oo - --X
36830 X --XX-- 9XX-X-XXXXXX-X--- --X
29990 X --X---10XX-X-XXXXXX-X--- --X
29990 X --X--- 12 XX-X-XXXXXX-X--- --X
39990 X --XX-- 10X X X X - X X X X X X X X - - - --X
89940 X --X---- LI X XXX - XXX XXX XX - - - --X
49990 X -XXXX-- 5XXXX-=XXXXXXXX--- --X

01640 X --X---- 14 X X - X XX X X XX X - X - - - --X



SMHI *hkkk

Ocean enh Fkkkk
Ser Stat P Station----------------- Lat----- Lo
no code r

o
j

0664 BPWX38BAS BY32 NORRKOPINGSDJ  N5801 E1
0665 BPNX37BAS BY31 LANDSORTSDJ N5835 E1

Hydrographic Ship: 01-Aranda
series Year: 2015

n----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air
yyyymmdd hhmm depth depth di ve temp pre
utc m m C hPa

759 20151115 1230 202
814 20151115 1625 449

26 9 8.0 99
29 6 8.2 99

Date: 2015
Time: 16:4

WCSIC PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP
s elect Hrhhoordeeahx2oo0o0o0oholiuiO
aocaedCilyooa ml yS4t234tkOmgN

tu motPBw pi g PPNNNNa3un

hd PrP 1 n I si

7 2840 X -XX---- L7 X X X X X X X X X X X X X - - -

86990 X --XXX-- 23 X X X X X X X X X X X X X - - -



Bottom water oxygen concentration (ml/1l)

Country: Finland

Ship
Date

: Aranda
: 20151109-20151115
Series :

0637-0665

4.01

.
3.96




STATION P2 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 - St.Dev. ® 2015
Temperature °C Salinity  psu
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Vertical profiles P2 November
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STATION A13 SURFACE WATER

—— Mean 1996-2010

Temperature °C
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Vertical profiles A13 November
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STATION A15 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 - St.Dev. ® 2015

Temperature °C Salinity  psu
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Vertical profiles A15 November

——  Mean 1996-2010

Temperature °C
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STATION A17 SURFACE WATER

Temperature °C
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Vertical profiles A17 November
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STATION FLADEN SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 - St.Dev. ® 2015

Temperature °C Salinity psu
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Vertical profiles Fladen November

——  Mean 1996-2010

Temperature °C

0 ®
R
L A®
‘\g
20 -
£ 40 -
o
)]
o
60 -
80 -
®
0 5 10 15 20
0
20 -
< 40 4
O
4]
0
60 ~
80 -
o

00 02 04 06 08 1.0

St.Dev.
Salinity psu
0 . 0
20 20
40 40
60 60
80 80
0 1I0 2IO 3IO 40

DIN pmol/l

80 -

0 2 46 8101214

80 -

® 2015

Oxygen ml/l

20



STATION ANHOLT E SURFACE WATER

Temperature °C
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Vertical profiles Anholt E November
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STATION W LANDSKRONA SURFACE WATER
Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 - St.Dev. ® 2015

Temperature °C
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