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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pdmgieervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ogiers;

Inledande problem med en vinsch gjorde att expmuit forsenades, hart vader under
expeditionen, framst i Ostersjon, resulteradedriijare forseningar. Detta medférde att vi fick
stryka tre stationer (P2, BY29 och ref M1V1) samhtvaendast utforde delar av provtagningen vid
andra besoket pa Anholt E. Tekniska problem merhitet till ena vinschen gjorde aven att
provtagning av zooplankton och maneter fick strykdkagerrack och Kattegatt, meterhjulet kunde
dock lagas under passagen genom Oresund och pningag kunde sedan genomféras som
normalt.

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatteréffades syrgashalet nara noll. Helt syrefria
forhallanden, da svavelvate bildas, uppmattes trddsotlandsbassangen fran 80 meters djup, vid
BY31 Landsortsdjupet fran 90 meter. | Ostra Gottmassangen men enbart dver detektionsgransen
vid BY15 Gotlandsdjupet narmast botten. Akut syisti{ 2ml/l) patraffades i

Bornholmsbassangen och i Ostra och Vastra Gotlasdgingen vid ca 60-70 meter, samt i
Handbukten fran 70 meter.

Narsalterna lag i ytvattnet pa normalt laga nidesasongen. Hogre koncentrationer uppmattes
under haloklinen vilket ar normalt, dock lag fosfalterna under haloklinen i Vastra
Gotlandsbassangen och nordligaste delen av Osttar@sbasséangen under normala nivaer.

Silikatkoncentrationerna i hela Egentliga Ostersjanfortsatt hogre an normalt ovanfor haloklinen,
varden varierade mellan 14-15 pmol/l.

Ytvattentemperaturen i hela undersékningsomradebeanal for arstiden och varierade mellan 9-
11 °C, kallast i Egentliga Ostersjon och varm&#tagerrak. Salthalten var nagot éver normal niva
bade dver och under haloklinen i Ostra gotlandsiragm, aven i Vastra Gotlandsbassangen var
halterna nagot 6ver normalt under haloklinen i adielen. | Arkonabasséangen, Hanobukten och
Bornholmsbassangen var salthalten ovanfor halaklgemerellt nagot lagre an normalt, under
haloklinen lag halterna pa normala nivaer forutddoinholmsbassangen dar halterna fran 70 meter
och ner var nagot hogre an normalt.

Nasta ordinarie expedition planeras starta en veckdecember.



RESULTAT

Novemberexpeditionen genomférdes ombord pa détdifartyget Aura och startade i Géteborg
sent den 7:e november och avlutades i samma hattem tidd den 14:.e november. Vindarna under
expeditionens forsta halft var friska fran sydwsean dvergaende till nordvast, pa slutet svagare
vindar fran norr.

Inledande problem med en vinsch gjorde att expmuit forsenades, hart vader under
expeditionen, framst i Ostersjon, resulteradedriare forseningar. Detta medférde att vi fick
stryka tre stationer (P2, BY29 och ref M1V1) sathtvaendast utforde delar av provtagningen vid
andra besoket pa Anholt E. Tekniska problem me@rhitet till ena vinschen gjorde aven att
provtagning av zooplankton och maneter fick strykdkagerrack och Kattegatt, meterhjulet kunde
dock lagas under passagen genom Oresund och pningag kunde sedan genomféras som
normalt.

Under expeditionen gjordes extra havdrag for 6uariray av maneter, provtagning kunde endast
ske vid Anholt E pa grund av problemen med metéehjlwndersokningarna genomférs for att
utvardera en ny metod fér 6vervakning av maneter.

Denna rapport ar baserad pa data som genomgditsta kvalitetskontroll. Nar data publiceras hos
datavarden kan vissa varden ha andrats da ytterligalitetsgranskning genomforts. Data fran
denna expedition publiceras sa fort som mojligtiatavardens hemsida, normalt sker detta inom en
till tva veckor efter avslutad expedition.

Data kan hamtas hdsttp://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsnufta

Skagerrak

Ytvattentemperaturen i Skagerrak var normal fotides, eller nagot éver, mellan 10-12°C. Lite
varmare vatten, upp till 14°C, aterfanns mellar68én pa A15 och A16. Salthalten i ytan var ocksa
normal och uppmattes till 29 psu vid Slaggd ochlaneB2-33 psu vid samtliga A-stationer.
Termoklin och haloklin sammanfoll pa samtliga staér, starkast vid Slaggé mellan 15 och 30
meters djup. Samtliga skiktningar p& A-stationeraasvaga och négot 6kande i styrka fran kusten
och ut och aterfanns pé olika djup. Djupast narrkasten vid A13, omkring 40m, och grundare
langre ut, omkring 10m vid A17.

Narsalterna I6st oorganiskt kvave (summan av riti&it+ammonium, ofta betecknat som DIN
fran engelskans Dissolved Inorganic Nitrogen) lagiprmala nivaer, pa A17 nagot under, med
varden omkring 3 pmol/l narmast kusten ner till @rBol/l i ytan vid A17.

Lost oorganiskt fosfor (endast i formen fosfat, doised Inorganic Phosphorus eller DIP) Iag pa
normala nivaer, ndgot hogre véarde vid A13, nedtin, och vid A15, mellan 10-40m. Véarden i
ytvattnet gick fran omkring 0.4 pmol/l narmast larstill omkring 0.2 pmol/l langst ut vid A17.

Silikathalten var normal for arstiden pa alla staéir, med halter omkring till 5 pmol/l narmast
kusten och minskande fran kusten ner till omkringol/l i ytan vid A17

Hogre varden halter av narsalter och silikat arer§avid 100 meter p& A15 och fr&n omkring 50
meter och nedét vid A17.



Inga stora fluorescenstoppar patraffades men enviistplanktonaktivitet kunde ses pa samtliga
stationer ovanfor sprangskiktet.

Syrgasforhallanden var goda vid samtliga besoktizoster med normala halter for sdsongen.

Kattegatt och Oresund

Vattentemperaturen var normal, eller strax 6vexlalomradet, omkring 10 °C i ytan och mellan 12-
14 °C langre ner. Salthalten var normal och vagieriaytvattnet i Kattegatt mellan 21 och 27 psu,
hogst vid Fladen. | Oresund ca 17 psu vid ytandrghgt 31 psu vid botten. Vid samtliga stationer
sammanfoll termoklinen med haloklinen, vid Fladeh énholt E mellan 10-30 meter, vid N14
Falkenberg fran omkring 20 meters djup ner tilitbot Vid W Landskrona fanns inget omblandat
Ovre lager utan salthalt och temperatur 6kade mgaetihela vagen ner till botten, med starkast
gradient mellan 0 och 15 meter.

Koncentrationerna av DIN och DIP i Kattegatt uppdie normala varden for arstiden eller strax
under, kvavet var forbrukat ovanfor sprangskiktetimarden pa DIN omkring 0.5 pmol/l.
Fosfathalterna i ytvattnet 1dg omkring 0.2 pmdl@resund lag koncentrationerna i ytan runt
normala nivaer eller strax 6éver, med DIN runt 3 thuzh DIP omkring 0.5 pmol/l. Under
sprangskiktet 6kade koncentrationerna vilket amad.

Silikathalterna var under normala nivaer ovanfaéegskiktet i Kattegatt med varden under 1
umol/l, nagot hogre vid N14 Falkenberg. Under sgséiktet var halterna hogre &n normalt, upp
emot 15 pmol/l vid botten. | Oresund uppmattes radamrarden; omkring 10 pmol/l i ytan och
drygt 25 pmol/l fran 30 meter och nerat.

Fluorescensmatningar med CTDn visade signalerqgkdinst av vaxtplankton i ytvattnet ovanfor
sprangskiktet, tydligast vid Fladen med dubbeh&ga varden jamfért med Anholt E och N14
Falkenberg.

Syrgashalter vid botten i omradet lag pa normatdesd, omkring 4 ml/l i Kattegatt och 3 ml/l i
Oresund.

Egentliga Ostersjon

Nedkylning av ytvattnet hade skapat ett valblaridae¢ skikt med en termoklin som generellt
sammanfoll med haloklinen. | Arkonabassangen dantag haloklin och termoklin vid BY1 strax
ovanfor 30 meter och vid BY2 strax under 30 meted vl omblandat vatten ovanfor. |
Bornholmsbassangen och Hanobukten var vattnetaridal ner till omkring 40m dar flera mindre
termokliner samt en haloklin patraffades ner @lléSm. Ostra Gotlandsbassangen var val
omblandad ner till 50m, vid BY20 Farddjupet ner@ld meter, dar temperaturen snabbt sjonk fran
8-9 °C till knappt 5 °C och salthalten 6kade. Ndtm&ar salthalten forst vid 60m och inte redan
vid 50m som observerades denna gang, detta tycat pprangskiktet lyfts upp ca 10 meter,
troligen av inflédande tyngre vatten, detta kundengobserveras i oktober men férekom inte
tidigare under sommaren. Vid BY31 Landsortsdjupmét BY 32 Norrképingsdjupet i Vastra
Gotlandsbassangen var vattnet omblandat ner tith&@r med en stark termoklin mellan 40 och 60



meter, starkast haloklin omkring 60m. Vid den gydie stationen i Vastra Gotlandsbassangen var
vattnet omblandat ner till 35 meter med starkasboélin mellan 35 och 45 meter, en mycket svag
haloklin hade bildats vid 35 meter samt en vid GQen

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstideh wvarierade mellan 8 och 10 °C, lagst i Vastra
Gotlandsbassangen och varmast i Arkonabassan@atra och Vastra Gotlandsbassangen lag
temperaturen nagot 6éver normala nivaer under Halexk] fran 5.5 - 7 °C, i Bornholmsbasséngen
och Arkona mellan 6 - 7 °C under haloklinen, vilkenormalt eller strax under.

Salthalten var nagot 6ver normal niva bade évernuater haloklinen i Ostra gotlandsbassangen, i
Vastra Gotlandsbassangen var halterna ovanfor livedoknormala medan halterna var nagot 6ver
normalt under haloklinen i norra delen. | Arkonadgagyen, Handbukten och Bornholmsbasséangen
var salthalten ovanfor haloklinen generellt naggré an normalt, under haloklinen lag halterna pa
normala nivaer forutom i Bornholmsbassangen daeta fran 70 meter och ner var nagot hogre
an normalt. Salthalten i ytvattnet varierade frémkdng 6.7 psu i Vastra Gotlandsbassangen till
omkring 8 psu i Arkonabasséangen.

Narsalter i form av 10st oorganiskt kvave (DIN) dolsfor (DIP) lag pa normalt laga nivaer ovanfor
haloklinen, nagot éver normalt for DIP i Ostra Gotisbassangen. Koncentrationen av DIN lag
omkring 1-1.5 umol/l i Gotlandsbassangerna, 0.5 lflinBornholsbassangen och strax under 1
umol/l i Arkonabassangen och Hanobukten. DIP lagrorg 0.4 pumol/l i Gotlandsbassangerna och
i Bornholmsbassangen, nagot hogre, omkring 0.5 {imérkonabassangen och Handbukten.
Under haloklinen i Ostra Gotlandsbassangen varehatterna av DIN ganska mycket men inom
vad som far anses vara normalt, mellan 2 -10 umdhitier haloklinen i Vastra Gotlandsbassangen
lag halterna av DIN pa normala nivaer mellan 5-&jiyi Bornholmsbassangen likasa men med
l&ga varden narmast botten. Aven i Hanobukten asloabassangen var koncentrationerna i
bottenvattnet normala, under 10 pumol/l. Haltern®#¥ under haloklinen Iag i Ostra
Gotlandsbassangen pa mellan 2.5-4 umol/l vilkeo@malt forutom vid BY20 Farodjupet dar
halterna var lagre &n normalt, aven i Vastra Gddaassangen var halterna under normalt under
haloklinen med varden mellan 3-4 umol/l. | Bornhsbassangen lag halterna av DIP p& mellan 2-4
umol/l vilket &r normalt, avvikande hogt varde ugitas vid botten pa BY5 Bornholmsdjupet med
7 umolll.

Silikatkoncentrationerna i hela Egentliga Ostersjanfortsatt hogre an normalt ovanfor haloklinen,
varden varierade mellan 14-15 pmol/l. Under hatadi var koncentrationerna pa normala nivaer
omkring 50-60umol/l, nagot under normalt i norréedeav Gotlandsbasséangerna. Halterna i
bottenvattnet i Arkonabassangen lag pa lagre ni2@eR5 pmol/l, vilket &r normalt da dessa inte ar
lika djupa och paverkas mer av vatten fran Kattegat

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatteréffades syrgashalet nara noll. Helt syrefria
forhallanden, da svavelvate bildas, uppmattes traddsotlandsbassangen fran 80 meters djup, vid
BY31 Landsortsdjupet fran 90 meter. | Ostra Gottmassangen men enbart dver detektionsgransen
vid BY15 Gotlandsdjupet narmast botten. Akut syisti{ 2ml/l) patraffades i

Bornholmsbassangen, Ostra Gotlandsbassangen Sastra Gotlandsbassangen vid ca 60-70
meter, samt i Hanobukten fran 70 meter. | Arkonafiagen var hela vattenkolumnen val syresatt,
lagsta uppmatta varde var narmast botten vid BYZg@ashalten var 3.7 ml/l.

Fluorescensmatningarna fran CTDn visade pa vistplainktonaktivitet ovanfor termoklinen, dock
patraffades inga kraftiga toppar.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt frae€dnd, genom Egentliga Ostersjon, till Vastra
Gotlandsbasséangen.



DELTAGARE

Namn Fran
Orjan Back Expeditionsledare SMHI
Kristin Andreasson SMHI
Johan Hakansson SMHI
Sari Sipila SMHI
Lena Viktorsson SMHI
BILAGOR

- Fardkarta

- Tabell 6ver stationer, analyserade parametramotdl provtagningsdjup
- Karta 6ver syrehalter i bottenvattnet

- Vertikalprofiler for basstationer

- Figurer 6ver manadsmedelvarden

Havs
Vatten
myndigheten



SMHIs hydrografiska stationer
e Basstation
< HELCOM-station
* Karteringsstation

Karteringsomrade

SYKEs hydrografiska stationer
° Basstation

i REF M1Vl /
<k _ 8|,
e s s
) . W LANDSKRONA 4-CTRY-BP |
J { I'. \ ll
eBCS lI-10 |
L
. 0 /A 150 300
e —
: & kilometer



a001109
Oval

a001109
Oval

a001109
Oval

a001109
Oval

a001109
Oval

a001819
Anteckning
Unmarked angett av a001819

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Maskinskriven text
Huvudskär boj

a001693
Oval

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Maskinskriven text
4-CTRY-BP

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Oval

a001693
Oval

a001251
Polygonlinje

a001693
Maskinskriven text
W HAMMER ODDE

a001693
Textruta
Göteborg


Date:
Time:

2017-11-16

08:33

Ship: 34EB

Year: 2017

Ser Cru Stat Proj Stat

no no code name

0021 2 FIBG27 BAS... SLAGGO

0022 2 SKEX14 BAS... A13

0023 2 SKEX15 BAS... A14

0024 2 SKEX16 BAS... A15

0025 2 SKEX17 BAS... Al6

0026 2 SKEX18 BAS... A17

0027 2 KANX25 BAS... FLADEN

0028 2 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG
0029 2 KAEX29 BAS... ANHOLT E

0030 2 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO
0031 2 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ
0032 2 BPSE14 BAS... 4-CTRY-BP

0033 2 BPEX13 BAS... BY1@

0034 2 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ]
0035 2 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ]
0036 2 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSDJ
0037 2 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ
0038 2 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ
0039 2 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN

0040 2 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA

0041 2 BPSA@2 BAS... BY1

0042 2 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA
0043 2 KAEX29 BAS... ANHOLT E
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Start
date
yyyymmdd

20171108
20171108
20171108
20171108
20171108
20171108
20171109
20171109
20171109
20171110
20171110
20171110
20171111
20171111
20171111
20171111
20171112
20171112
20171112
20171113
20171113
20171113
20171113

Start Bottom Secchi Wind Air Air

time depth depth dir vel temp pres
hhmm m m C hPa

0820 74 15 5.5 6.3 1024
1220 90 15 6.7 10.5 1024
1400 110 22 5.6 9.4 1024
1510 135 25 5 9.2 1024
1710 202 21 5.2 8.8 1023
1900 340 21 7.8 9.5 1023
0330 84 22 11.5 10.1 1018
0700 30 21 12 9.8 1017
0950 62 22 14.3 9.7 1015
0330 94 27 10.5 9.4 1010
0750 91 7 26 9 10.0 1009
1920 110 20 15.4 9.5 998
0130 147 24 10.5 17.8 991
0650 249 24 10.5 6.7 988
1310 203 21 8 6 982
1950 459 29 9.3 5.0 986
0230 205 30 12.3 5.6 989
0905 114 28 8.4 7.0 994
2100 80 28 4.9 7.7 1001
0303 47 36 6.8 7.3 1005
0640 47 35 6.8 7 1007
1255 50 6 05 9.3 7.6 1013
1815 62 30 6.2 7.2 1015
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X-X-
x--- 10 10
----11 0

x--- 11 10
---- 14 0

x-x- 15 13
X--- 12 12
X-Xx 7 7

x-xx 10 10
X--- 12 12
xxxx 12 12
x-x- 14 14
x--- 15 15
xxxx 19 19
x--- 17 17
XXX- 23 23
x--- 17 17
X-xx 14 14
x--- 11 11
XXX- 8
x--- 8
X--- 9
-X-- 0
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XX XX =XX=XXXXXXX=-X-=--X
XX XX = XX-=XXXXXXX-X- -
- X - X - =X - - - - - - - - - - - -
X =X = XX =XXXXXXX-=-X-=- - -
- X - X - =X - - - - - - === - - -
XX = XXXX-=XXXXXXXXX - - -
XX XX = XX=XXXXXXX=X=--X
XX XXXXX=XXXXXXXXX - -
XX XX XXX -XXXXXXXXXX - -
XX XX = XX-=XXXXXXX-X--X
XX XX XXX =XXXXXXXXXX - X
XX XX = XX =XXXXXXX-=XX - -
XX XX = XXXXXXXXXX-X- -
XX = XX XXXXXXXXXXXXX - X
XX =X = XXXXXXXXXX-=X - -
XX = XX XXXXXXXXXXXXX - -
XX =X = XXXXXXXXXX-=-X--X
XX XX = XXXXXXXXXX-=XXXX
XX XX = XX =XXXXXXX=X-= - -
XX XX =XX=XXXXXXX-=-XX -
XX XX = XX=XXXXXXX-=X- - -
XX XX = XX =XXXXXXX-=X-=- - -
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Ship: Aura
Date: 20171108-20171113

Series: 0021-0042
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Vertical profiles SLAGGO
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