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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, vilken ingick i det svenskagtaxervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund och egentliga Ostersjon. Deappart &r baserad pa preliminara, endast delvis
kvalitetskontrollerade data.

Vattentemperaturen i ytlagret Iag fortsatt nagardlet normala i samtliga omraden. Narsalterna i
ytvattnet uppvisade for arstiden i stort sett ndawarden, férutom i vastra och ostra
Gotlandsbassangen dar silikathalter 6ver det n@armatierades. | vastra delen av Skagerrak
aterfanns ett tunt skikt med mycket hdga narsathal Arkonabassangen var syresituationen god
medan det i Bornholmsbasséangen och Hanobuktendigrakut syrebrist ( <2 ml/l) fran djup
overstigande 60 till 70 meter. | 6stra Gotlandskagen hade syreférhallandena ater forsamrats i de
centrala delarna och helt syrefria forhallandenfabas fran djup dverstigande 125 meter och akut
syrebrist fran 70 -80 meters djup. | de sodra delav dstra Gotlandsbassangen noterades dock
bottenvatten med hogre syrehalt. | vastra Gotlamsisingen var syresituationen allvarlig da akut
syrebrist redan forekom fran djup 6verstigande &femoch svavelvéte fran 80 meters djup.

Nasta ordinarie expedition &r planerad till veckeodh da kommer Skagerrak, Kattegatt, Oresund
och egentliga Ostersjon att besokas.
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Expeditionen genomférdes ombord det finska forsgsfiartyget Aranda och startade i Helsingfors
den 20:e oktober och avslutades i samma hamn den28der expeditionens boérjan radde svaga
till mattliga vindar i huvudsak fran ost. Darefteed vinden 6ver till vast eller sydvast och 6kade
till kulingstyrka. Lufttemperaturen varierade melld0-13°C.

PRELIMINARA RESULTAT

For att battre folja syresituationen i 6stra Gadlstvassangen besoktes en extra station utdver de
ordinarie. En bottenmonterad rigg med registreraydematare sattes ut nordost om Olands sodra
grund. Systemet skall registrera syrehalten pa &@&rms djup, var 10e minut, under ca 5 manader.
Detta for att ge en uppfattning av hur snabbt slteh varierar strax ovan haloklinen.

Tva forskare fran Helsingfors Universitet var medbmrd for att méata pO i hypoxiska vatten, dar
denna starka vaxthusgas bildas genom en denitnifigorocess. Malet med matningarna var att
studera bildandet av X efter det inflode som skedde i februari och n2&%4 och som syresatte
stora delar av djupvattnet i Ostersjon, vilkettifigyrund for stor utbredning av hypoxiska vatten.
Vid konstant anoxiska forhallanden upphor ackuninggm av NO, varfor radande férhallanden
med utbredd hypoxi ar intressanta att studerae¥ptbver togs ocksa for att utvardera en ny
molekylarbiologisk metodik for planktonanalys.

Skagerrak

Termoklinen var mycket svagt utvecklad narmastémstedan den i de mer centrala delarna var
klart markerad och aterfanns pa 40 till 60 metgup.dTemperaturen i det dvre lagret Iag nagot 6ver
det normala for arstiden, pa ca.13 grader. Aveaktiaken var svagt utvecklad i de kustnara delarna,
dar salthalten i ytvattnet lag kring 33 psu, vilkehogre an normalt, medan haloklinen var tydligt
markerad langre vasterut, dar den aterfanns p@10e2ers djup. Narsalthalterna i ytlagret hade
stigit ndgot sedan foregaende maéttillfalle. Fosthémna varierade mellan 0.10 och 0.33 pmol/l,
silikat fran 0.6 till 3.4 umol/l medan koncentrat@na av oorganiskt kvave (nitrit + nitrat)

varierade mellan 0.25 och 1.16 pmol/l. Samtligalgérnormala foér arstiden. Pa 15 meters djup vid
stationen A17 langst vasterut &terfanns ett tuikt sl vatten med extremt hdga narsalthalter,
troligen harrérande fran sédra Nordsjon. Viss planaktivitet, baserat pa fluorescensmatningar,
forekom i de centrala delarna, medan aktivitetarlaginvid kusten. Det lagsta syrevardet
uppmattes i bottenvattnet vid stationen Slaggaliarfjordens mynning, 3 ml/l.

Kattegatt och Oresund

Termoklinen aterfanns pa omkring 15 meters djum wee mycket svag. Temperaturen i ytlagret
l&g strax 6ver det normala, kring 12@. Salthalten i ytvattnet var normal - ca 22 psdrésund
17.5 psu. Haloklinen &terfanns p& 15 meters digttiegatt och pa 7 meter i Oresund.

Halterna av naringsamnen i ytvattnet 1ag inom detrala for arstiden, fosfathalten varierade
mellan 0.13 och 0.18 pmol/l, nitrit + nitrat frander detektionsgransen (< 0.10 pmol/l) till 0.17
umol/l och silikat mellan 1.9 — 3.3 umol/l. | Ouesl 1&g halterna generellt hogre, fosfat 0.42
umol/l och silikat pa 11 pmol/l.

Fluorescensmatningar visade pa viss planktonagtjviytlagret, i hela omradet.

| Kattegatt och Oresund var syrgashalterna i djttpeanormala och varierade mellan 2.8 och 4.1
ml/l, lagst i Oresund.

Egentliga Ostersjon

Vattentemperaturen i ytlagret var 6ver det norméalkga omradet, 11.4 -14.3°C och termoklinen
aterfanns pa ca. 30 meters djup. Salthalten itytevar normal i storre delen av omradet, mellan
6.5 och 7.9 psu. | 6stra Gotlandsbasséngen vdthaiten dock klart under det normala, ca 6.6 psu.



Haloklinen aterfanns pa omkring 60 till 70 metejigod vastra och dstra Gotlandsbassangen, medan
den lag grundare i de sodra delarna, pa djup mabBawch 50 meter.

Samtliga narsalter uppvisade normala halter faid@ns i ytlagret, silikat varierade mellan 7 — 12
umol/l, fosfathalterna Iag i intervallet 0.15 —@j3mol/l, medan halterna av oorganiskt kvave (nitri
+ nitrat) 1&g i intervallet fran under detektionggsen till 0.6 pmol/l, hogst i vastra

Gotlandsbasséangen.

Effekterna av inflodet genom Oresund p& ~25 kritket &gde rum under mitten av augusti, syntes
fortfarande i de stdra delarna. Dessutom skedderaletr september och oktober ett par smarre
infloden p& ~20 krhrespektive 8 krhgenom Oresund. Arkonabasséngen var val syresadam
akut syrebrist forekom i Bornholmsbassangen ochiHakten fran 60-70 meters djup.

| de norra och centrala delarna av Ostra Gotlarsdgirayen noterades akut syrebrist fran 70 - 80
meters djup och svavelvate vid djup 6verstigande-1235 meter. | de sddra delarna av bassangen
(vid BY10 samt BY9 W) aterfanns ett syreminimum {canl/l) p& 90 till100 meters djup, medan
syrehalten vid botten, pa 143 respektive 124 mktgmpa 2 ml/l. Vid station BCSIII-10 i sydost
forekom ett syreminimum pa 0.6 ml/l vid 80 metejigog medan det vid botten pa 90 meter
uppmattes en halt av 2.4 ml/l. | vastra Gotlandséagen var syresituationen allvarlig da akut
syrebrist férekom fran djup dverstigande 70 metdr svavelvate fran 80-90 meters djup.
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Ocean enh

Ser Stat P Station-----------

no code r
o

i

0720 BPEX26BAS BY20 FARODJ

0721 BPEX21BAS BY15 GOTLANDSDJ
0722 BPEX21EXT BY15 GOTLANDSDJ
0723 BPEX13BAS BY10
0724 BPSEOOBAS BY9W
0725 BPSE11BAS BCS 1lI-10
0726 BPSBO7BAS BY5 BORNHOLMSDJ
0727 BPSBO6BAS BY4 CHRISTIANSO
0728 BPSAO3BAS BY2 ARKONA

0729 BPSA02BAS BY1

0730 SOCX39BAS W LANDSKRONA
0731 KAEX29BAS ANHOLT E

0732 KANX50BAS N14 FALKENBERG
0733 KANX25BAS FLADEN

0734 SKEX23BAS P2

0735 SKEX18BAS A17
0736 SKEX17BAS A16
0737 SKEX16BAS A15
0738 SKEX15BAS A14
0739 SKEX14BAS A13

0740 FIBG27BAS SLAGGO

0741 KAEX29BAS ANHOLT E

0742 BPSHO5BAS HANOBUKTEN
0743 BPWK01BAS REF M1V1

0744 BPWXO00EXT 4.5 NO BY39
0745 BPWX45BAS BY38 KARLSODJ

N5800 E1
N5720 E2
N5720 E2

N5638 E1

N5607.20 E1

N5533.3 E1
N5515 E1
N5523 E1

N5500 E1

N5500 E1
N5552.0 E1

N5640.0 E1

N5656.40 E1

N5711.5 E1

N5752 E1

N5816.5 E1

N5816 E1

N5817.7 E1

N5819 E1

N5820.2 E1

N5815.5 E1

N5640.0 E1
N5537 E1
N5622.25 E1
N5610.06 E1
N5707 E1

0746 BPWX38BAS BY32 NORRKOPINGSDJ  N5801 E1

Hydrographic Ship: 01-Aranda
series Year: 2014

n----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air
yyyymmdd hhmm depth depth di ve temp pre
utc m m C hPa

953 20141021 0520 195 03 4 8.1100
003 201410211030 239 11 08 3 10.0 100
003 201410211215 239 11 08 3 10.0 100
935 20141021 1730 144 12 9 10.3 100
901.00 20141021 2240 125 1112 10.8 100
824 20141022 0350 91 1310 12.4 100
559 201410221230 90 9 0910 12.7 100
520 20141022 1605 93 0711 11.8101
405 20141022 2300 46 07 9 12.0101
318 20141023 0325 46 09 8 11.9101
245.0 201410230945 51 4.5 1410 11.3102
207.0 20141023 1440 62 7 1614 11.0102
212.70 20141023 1730 31 1516 10.6 102
140 20141023 2050 84 1815 11.2101
118 20141024 0100 94 1915 11.8101
030.8 20141024 0540 350 1914 12.2 101
043.5 20141024 0720 204 1417 12.1101
051 20141024 0835 136 1816 12.7 101
056.5 20141024 0935 110 1716 12.4 101
102 20141024 1040 100 1815 13.0 101
126.0 20141024 1245 73 1711 12.4 101
207.0 20141025 0540 62 2014 10.5101
452 201410252320 80 24 9 12.4101
612.1 20141026 0650 20 3 20 7 12.3102
638.64 20141026 1040 58 2310 12.1102
740 20141026 1900 110 2215 121101
759 20141027 0030 200 2216 11.9 101

ki Date: 2014 -10-27
ki Time: 14:0 5
WCSIC PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP PTC
s elect Hrhhoordeeahx2oo0o0o0oholiuiO OO0o
aocaedCilyooa ml yS4t234tkOmgN CCm
tu motPBw pi g PPNNNNa3un m
hd PrP 1 n I si

42730 X --X---- 17 X X - XXX XX XX X - X - - - --X
4 2740 X -XXXX-- L9 X X X X X X X X X X X X X X - - --X
4 2740 X ------- S5XX-XXXXXXXX-X--- --X
39990 X --X---- 15 X X - X X X X X X X X - X - - - --X
29990 X ------- 14X X-X-=----------- --X
19990 X --XX--- 12 X X - X - X X X X X X = X X - -
6 2840 X -XXXX-- 12 X X X X = X X X X X X X X X - = --X
19990 X --X---- 12 X X - X - X X XXX X - X - - -
69990 X --XXX-- 8XX-X-XXXXXX-XX-- --X
79990 X --X---- 8XX-X-XXXXXX-X---
12830 X --X--- 9XX-X-XXXXXX-X--- --X
02840 X -XXX--- IO X X X X - X X X X X X X X X - - --X
09990 X -XXX--- 7 XXX X-XXXXXXXX--- --X

99990 X --X---12XX-X-XXXXXX-X---
69990 X --X----10XX-X-XXXXXX-X---
24850 X --XX-- 14 X X X X - X XXX X X X X - - - --X

32850 X --X---10XX-X-XXXXXX-X---
32820 X --XXX-- 9 X X-X-XXXXXX-X---
39990 X -XXX--- IO X X X X - X X X X X X X X X - - --X
99990 X --X----11XX-X-XXXXXX-X---
01620 X -XXXX-- 5XXXX-XXXXXXXX---

89990 X --X---- 14 X X - XXX X X XXX - X - - - --X
39990 X --X---- 17 X X - X XX X X XX X - X - - -



Bottom water oxygen concentration (ml/1l)

Country: Finland

Ship : Aranda

Date : 20141021-20141027
Series : 0720-0746
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Vertical profiles P2 October
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STATION A13 SURFACE WATER

—— Mean 1996-2010

Temperature °C

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

PO, pmol/l

20

1.5

1.0

0.5

0.0

20

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

SiO;  umol/l

15

10 -

123 4586 7 8 9101112
OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >=75m)

0, ml/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

Annual Cycles
St.Dev.

® 2014

1

2 3 4 5 6 7 8 910 1112

DIN pumol/l

20

15 —

150

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

125 —

100

75 —

50

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

0, mi/

1985

1990

1995 2000 2005 2010 2015
Year



Vertical profiles A13 October
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STATION A15 SURFACE WATER
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Vertical profiles A15 October
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STATION A17 SURFACE WATER
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Vertical profiles A17
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Vertical profiles Fladen October
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STATION ANHOLT E SURFACE WATER
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Vertical profiles Anholt E October
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Vertical profiles W Landskrona October

Temperature °C

0 —»
e
10 - e
|o
< 20 - e
o :
[0} :
a .
30 A |
40 - o
0 5 10 15 20
PO, ymol/l
0
10 A
< 20 4
o
(O]
o
30 -
40 -
00 05 10 15 20

Mean 1996-2010

® 2014

Oxygen ml/|

SiO; pmol/l

______________ St.Dev.
Salinity psu

0 1 0
10 -
20
30 A
40 -

0 1.0 2'0 3|0 40
DIN pmol/]

0 - 0
10 - 10
20 A 201
30 - 301
40 A 407

0 5 1Io 1I5 2|0 25 0

40



20

1.5

1.0

0.5

0.0

STATION

Temperature °C

1

2 3 4 5 6 7 8 910 1112

PO, pmol/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

SiO;  umol/l

1

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

BY1 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010

St.Dev.

® 2014

Salinity  psu

0 |
1

N N N R R D
2 3 4 5 6 7 8 910 1112

DIN pumol/l

20

15 —

10 —

1

150

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

125 —

100

75 —

50

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >40m)

0, ml/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, mi/

1985

|
1990

I

l

1995 2000 2005 2010 2015

Year



Depth

Vertical profiles BY1 October

— Mean 1996-2010

Temperature °C

0 m—
10 - e
20 - o
30 - o
40 - ‘o
T T ' T
0 5 10 15 20
PO, ymol/l
0
10
20 -
30 -
40
T T T T T T .1_

0.00.20.40.60.81.01.21.4

Salinity psu

St.Dev.

10

20

30

40 -

5 10 15 20
DIN pmol/]

T T I' T

2 4 6 8 10

® 2014
Oxygen ml/|
0 -
10 A
20 -
30 -
40 -
) 'I ) 1 1
0 2 4 6 8 10 12
SiO; pmol/l
0 o
.
104 o
.
204 e
30 °
40 - °
T T T T I' I
0 5 10 15 20 25 30 35



20

1.5

1.0

0.5

0.0

STATION

—— Mean 1996-2010

Temperature °C

1

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

PO, pmol/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

SiO;  umol/l

1

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

BY2 SURFACE WATER

Annual Cycles

St.Dev.

® 2014

Salinity  psu

1

[
2 3

1 17 17T T 1T 11
4 5 6 7 8 9 10 11 12

DIN pumol/l

20

15 —

10 —

1 2

|
3 45 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

150

125 —

100

75 —

50

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >40m)

0, ml/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

10

0, mi/

1985

|
1990

| I [ [
1995 2000 2005 2010 2015
Year



Depth

Vertical profiles BY2 October

— Mean 1996-2010

Temperature °C

0 o
10 - | e
20 - o
30 A .
40 - °
0O 5 10 15 20
PO, ymol/l
O M .
.
10 4 o
20
30 -
40 -
T T T ._

00 05 10 15 20

St.Dev.
Salinity psu
0
10
20
30
40
0 5 1lo 1I5 20
DIN ymol/l

10

® 2014

Oxygen ml/|

10

20

30

40

SiO; pmol/l

10

20

30

40

0 5 10 15 20 25 30 35



STATION HANOBUKTEN SURFACE WATER

—— Mean 1996-2010

Temperature °C

20

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

PO, pmol/l

1.5

1.0

0.5

0.0

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

SiO;  umol/l

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

Annual Cycles

St.Dev. ® 2014

Salinity  psu

900 .. .9

1

20

N N N R R D
2 3 4 5 6 7 8 910 1112

DIN pumol/l

15 —

10 —

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

150

125 —

100

75 —

50

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth > 70m)

0, ml/l

N —

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, mi/

1985

| | I [ [
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year



Mean 1996-2010

Vertical profiles Hanébukten October

Temperature °C

0 g
L]
®
4
20 - °
c )
2 40 -
()
o
60 e
80 . 9 .
0 5 10 15 20
PO, umol/

St.Dev.

Salinity psu

20

40 -

60

80

DIN pmol/]

’ T T

10 12 14

® 2014

Oxygen ml/|

SiO; pmol/l

80 I I I I. T
0 10 20 30 40 50 60




STATION

—— Mean 1996-2010

Temperature °C

20

1

2 3 4 5 6 7 8 910 1112

PO, pmol/l

1.5

1.0

0.5

0.0

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

SiO;  umol/l

1

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

BY4 SURFACE WATER

Annual Cycles
"""" St.Dev. ® 2014
Salinity  psu
10
8- .I’“'ﬁ:’r'm .90 . @ @ . -
6 ]
4 —|
2 |
0 T T T T T T T T T 1
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DIN pumol/l
20
15 —
10 —

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

150

125 —

100

75 —

S e e S O B

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >80m)

0, ml/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, mi/

gl

19

| | I

85 1990

l

Year

1995 2000 2005 2010 2015



Vertical profiles BY4 October

Mean 1996-2010

St.Dev.

® 2014
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/|
0 —¢ 0 0 )
20 A 20 A 20 A
40 A 40 - 40
C
a
()
()]
60 - 60 60
80 - 80 80
100 T T T 100 T T T T T T T T T 100
0 5 10 15 20 024 6 8101214161820

Depth

PO, pmol/l DIN umol/l SiO, ymol/l

0

201 &

40

60 -

80 -

A . .
100 T ] ] 100 . — T 100 T . .
0 2 4 6 8 0O 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 80



STATION

Temperature °C

20

1

2 3 4 5 6 7 8 910 1112

PO, pmol/l

1.5 —

054 .. ¥

0.0

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

SiO;  umol/l

1

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

- St.Dev.

BYS SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010

® 2014

Salinity  psu

4 —
2 —

0 T T T T T T T T T 1

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
DIN pumol/l

20

15 |

10 —

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

150

125 —

100

75 —

50

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >80m)

0, ml/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, ml/l
10
8_
6_
ol
! AHJ\I.H,R,MM
> Y ) VUVVV
-4 | | | | |
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Year



Vertical profiles BYS October

———  Mean 1996-2010 o StDev. ® 2014
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/|
0 ° 0 , 0
o
®
o
20 ~ [ 20 20
£ 40 A 40 ~ 40 -
Q
()
(]
60 - 60 - 60 -
80 - 80 - 80 -
T . T T T T T T T 1 T T
0 5 10 15 20 0246 81012141618
PO, pmol/l DIN umol/l SiO, ymol/l

80 4  \e

.l I I I ’ T T T I I. T
0 2 4 6 8 0 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 80




STATION

Temperature °C

20

1

2 3 4 5 6 7 8 910 1112

PO, pmol/l

1.5 —

1.0 —

05— ..

0.0

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

SiO;  umol/l

1

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

BCS I1I-10 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010

- St.Dev. ® 2014

Salinity  psu

0 T T T T T T T T T 1
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
DIN pumol/l
20
15 —
10 —

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

150

125 —

100

75 —

50

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth > 80m)

0, ml/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, mi/

M i h

\ i)

b ' r i v

A

1985

| |
1990

I I |

1995 2000 2005 2010 2015

Year



Vertical profiles BCS 11I-10 October

Mean 1996-2010

Temperature °C

Salinity psu

St.Dev.

0 —e 0
.|
Ll
|
20 - o 20 -
40 - 40
60 - 60 -
80 - 80 -
T ‘ T T T
0 5 10 15 20
PO, ymol/l
0 -
20 -
40 -
60 -
80 -
I 1 I. 1 I

0.00.51.01.52.02.53.03.5

0 2 4 6 8 1

DIN pmol/]

5 20

20

40

60

80

® 2014

Oxygen ml/|

SiO; pmol/l

0

10 20 30 40 50



STATION BY10 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 - StDev. ® 2014
Temperature °C Salinity  psu
25 8.0
20 —|
15 —
10 —
5_
0_
ST T T T T T T T T S I S S O O O B
1 2 3 456 7 8 9 1011 12 1 2 3 456 7 8 9 10 11 12
PO, pmol/l DIN umol/l
20 20
1.5 — 15 -
1.0 — 10 —
05 - .
0.0
12 3 456 7 8 9 101112 1 2 3 45 6 7 8 9 101112
SiO, umol/l o O, saturation %
30
25 | |
125 e
20 | -
15 | 100
75 —
01T 7T T T T T S B A N B R B
1 23 45678 9 101112 1 2 3 456 7 8 9 1011 12
OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >125m)
O, mll O, ml/l
10 10
8 — 8 —
6 — 6 —
4 — 4
2T e T e e g e —— 2
O T—e———— 0
2 e Q. ... e -2
4 @ o 4
-6 — -6 —
-8 —| -8 —
T T 1T T T T T T T 1 | | | | |

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Month Year



Vertical profiles BY10 October

Mean 1996-2010

St.Dev. ® 2014

Temperature °C

Depth

Salinity psu Oxygen ml/|
0 0 . 0 :
20 4 20 - 20 -
40 - 40 - 40 -
60 - 60 60
_C
3
D 80 n 80 ] 80 =
100 - 100 100
120 - 120 120
140 - o 140 140 o
0 5 10 15 20 0 2 46 8101214 420246 81012
PO, pmol/l DIN umol/l SiO, ymol/l
0 0 - 0 —
20 {9 20 {8 20 -
40 1 "Ne 40 40 -
60 60  °. 60
80 80 - 80 A
100 100 100
120 4 1204 [ 120
: ®
140 o 140 o 140 o
0 1 2 3 4 5 0 5 10 15 20 0 10 20 30 40 50

60




20

1.5

1.0

0.5

0.0

STATION BY1S SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 -~ St.Dev. ® 2014

Temperature °C 5.0 Salinity  psu

T T T T T T T T T 1 60 1T T 1T T T T T T T 1
1 2 3456 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4586 7 8 9 10 11 12
PO, pmol/l DIN umol/l

20

1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 1 2 3456 78 9 101112
SiO, pmol/l O, saturation %
150
125 7 .
| 100
75 —
S0 T T T T T T T T T 1

1 2 3 456 7 8 9 1011 12 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >225m)

O, mll O, ml/l
10

— 8_
_ 6 —|
_ 4 —
S 2_____ - - - |

........................... . A\ Il

9 e . 0 Atu ‘\w" ' l

— V.R/\! 2 -
R M .‘ -
| .. et _6_
— _8_

T T 17T 17T 1T T 1T T T T | | I [ [

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Month Year



Vertical profiles BY15 October

Mean 1996-2010

St.Dev. ® 2014

Temperature °C

Depth

Salinity psu Oxygen ml/|
0 0 : 0
50 - 50 - 50 A
100 - 100 100
-
a
()
()]
150 - 150 150
200 - 200 - 200 A
250 T T T T 250 T T T T T T 250 .I I I I 1 1 I
0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12 14 6-4-202 46 81012
DIN pumol/l SiO; pmol/l
0 0 0 -
50 { . 50 4 50 {
100 100 100
150 150 ° 150
200 A 200 200
250 ) 1 1 1 ) ) 250 I I T T T 250 T T
012345867 0 5 10 15 20 25 30

0 20 40 60 80 100



STATION BY20 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 -~ StDev. e 2014
Temperature °C Salinity  psu
25 8.0
20 — .
1 7.5 —
15
10 —
5_
0_
ST T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
PO, pmol/l DIN umol/l
2.0 20
1.5 — 15 —
1.0 — 10 —
05 — 7
0.0
1.2 3 45 6 7 8 9101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Si0. pmol/l O, saturation %
3
30 150
25 125 o
20 — ' &
15 100
75 -
01T T T T T T T 1 s s B R A
1 23 45678 9 101112 12 3 45 6 7 8 9 1011 12
OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >175m)
0, ml/l 0, ml/l
10
8_
6_
4_
o 2 e —
0 M M
z ‘““/\/)\‘\M T Wwvf
4 —
-6 —
-8 —
1T T T T T T T T T 1 | | | | |
1 2 3 45 6 7 8 9 101112 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Month Year



200

Mean 1996-2010

Vertical profiles BY20 October

St.Dev. ® 2014
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/l
0 0 0 :
50 - 50 - 50
S
2 100 - 100 - 100
()
150 - 150 - 150
L J o o
200 T T T T 200 T T T T T T 200 1 ) I 1 1 1
0 5 10 15 20 0 2 46 8 1012 14 420246 81012
DIN pmol/]
0 0
50 | & 50 -
100 ¢ 100 -
o
150 - ° 150 -
.
[ J [ [ J
) I I ) ) 200 I I I 200 T T I
01 2 3 4 5 6 0 5 10 15 20 0 20 40 60



20

1.5

1.0

0.5

0.0

STATION

Temperature °C

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

PO, pmol/l

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

SiO;  umol/l

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

BY32 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010

St.Dev. ® 2014

Salinity  psu

0 T T T T T T T T T 1
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
DIN pumol/l
20
15 |
10 —

150

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

125 —

100

75 —

50

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth > 175m)

0, ml/l

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, mi/

1985

| | I [ [
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year



Vertical profiles BY32 October

———  Mean 1996-2010 oo StDev. ® 2014
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/|
0 0 .
50 - 50 -
100 100 4
o
150 - 1504 o
o
200 2004 *®
0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12 420246 81012
PO, pmol/l DIN umol/l SiO, ymol/l
0 0 ;
50 _ 50 -
100 - 100 - )
. .
1504  |e 150 - |o
. o
200 *- 200 - °
0 1 2 3 4 5 024 6 8101214 0 10 20 30 40 50 60 70



STATION BY38 SURFACE WATER
Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 -~ St.Dev. ® 2014

Temperature °C

Salinity  psu

25 10
20 —|
15
10 -
5_
0_

ST T T T T T T T T T O4—T T 1T T 1T 17 T T 1T T 1
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
PO, pmol/l DIN umol/l

20 20
1.5 — 15 -
1.0 — 10 —
0.5 —|
0.0
1723 456 7 8 9101112 1 2 3 456 7 8 9 101112
SiO3 umol/l o 0, saturation %
30
25 125 |
20 —
15 - ©0.9 100
75 -
01T 7T T T T T O 771 T 17 1T T T T T T ]
1 2 3 4586 7 8 9 1011 12 T2 3 456 78 9101112
OXYGEN IN BOTTOM WATER (> 100m)
0, ml/l 0, ml/l
10 10
8_
6_
4_
2__ — ]
0 , VVI\WVLNA. I.; a
2 WANWM
4 —
T 1T T T T T T T T 1 | | l l l
1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Month

Year



Depth

Vertical profiles BY38 October

Mean 1996-2010

St.Dev. ® 2014
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/l
0 0 : 0 :
20 20 20
40 40 - 40 -
_C
=
S 60 60 - 60
80 - 80 80
100 - 100 A 100
0 10 15 0 2 4 6 8 10 12
PO, pmol/l DIN umol/l SiO, ymol/l
0 - 0
20 ¢ 20 -
40 - @ 40 -
60 60
80 - 80 -
100 - o 100 - o
‘I I T T T T T I .I
0 10 12 14 0 10 2

0 30 40 50 60 70



STATION SLAGGO

Temperature °C

1

20

2 3 4 5 6 7 8 9101112

PO, pmol/l

1.5 —

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

SiO;  umol/l

1

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010

St.Dev. ® 2014

Salinity  psu

(11 1 1 1T 1T T T
2 3 4 5 6 7 8 910 1112

DIN pumol/l

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1112

O, saturation %

150

125 —

100

75 —

50

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >50m)

0, ml/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, mi/

1985

| | I [ [
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year



Vertical profiles Slaggé October

Mean 1996-2010

St.Dev. ® 2014
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/l
0 0 —e
10 4 10 -
20 - 20 -
_C
g
O 30 - 30 -
40 40
50 - 50 -
0 5 10 15 20 0 10 20 30 40 8 10 12
PO, pmol/l DIN umol/l SiO, ymol/l
0r7®
10
20 4
30 -
40
50 -
00 05 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10

15 20 25



20

1.5

1.0

0.5

0.0

STATION N14 Falkenberg SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 2007-2010 - St.Dev. ® 2014
Temperature °C Salinity  psu
35
T T T T T T T T T 1 0 T T 1T T T T T T T 1
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
PO, pmol/l DIN umol/l
30
B 25
20
B 10 —
5_| ® . e B
R
1723 456 7 8 9101112 1 2 3 456 7 8 9 101112
SiO, pmol/l O, saturation %
} 150
B 125 |
100
75
50 T T T T T T T T T 1

1 2 34586 7 8 9 1011 12 T2 3 456 78 9101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth > 25m)

0, ml/ 0, ml/l
10 10
8 —
6 —
4 |
S I — i I E—
0 T T T T T T T T T 1 0 | | | | |
1 2 3 456 7 8 9 101112 1085 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Month Year



Mean 1996-2010

Vertical profiles N14 Falkenberg October

- StDev. ® 2014
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/l
0 O . ‘Z . .
5 - 5 - o
10 - 10

<

S 15 - 15

()

20 - 20 -
25 - 25 -
30 - T T T T 30 T T T
0 5 10 15 20 0 10 20 30 40
PO, pmol/l DIN umol/l SiO, ymol/l
0 —e 0 -
5 ‘e 5
104 @ 10
<
S 154:e 15
o
20 - 20 -,
25 1 o 25 . ‘0
30 I I 1 1 ._ 30 T T T . I I T 30 T I‘ T I
0.0 02 04 06 0.8 1.0 0246 8101214 0 5 10

15 20 25



STATION REF M1V1 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 - StDev. ® 2014
Temperature °C Salinity  psu
25
20
15 —
10 —|
5_
0_
ST T T T T T T T T T OT—T T 1T 1T T 1T 1T T T 11
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
PO, pmol/l DIN umol/l
20 30
25
15 |
20
1.0 — 15 —
0.5 -
‘. PR 5_
S R R S A 0
1723 456 7 8 9101112 1 2 3 456 7 8 9 101112
SiO, pmol/l O, saturation %
3
30 150
25 4 125 -
100
75
50
O+—T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 34586 7 8 9 1011 12 T2 3 456 78 9101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >15m)
0, ml/l 0, ml/l

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Month Year



Depth

25

Vertical profiles Ref M1V1 October

Mean 1996-2010

Temperature °C

10 A

Depth

15 A

20 A

25

St.Dev.

Salinity psu

10

15

20

PO, ymol/l

10 ~

15

20

00 02 04 06 08 1.0

25

DIN pmol/]

10 )

15 -}

20

25

0

25

10

15

20

® 2014

Oxygen ml/|

10

15

20

25

SiO; pmol/l

10






