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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, vilken ingick i det svenska havsovervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund, Egentliga Ostersjon och Finska viken. Denna rapport ar baserad pa preliminara,
endast delvis kvalitetskontrollerade data.

Ytlagret i Vasterhavet var nagot svalare, kring 11°C, &n ytlagret i Ostersjon dar det var ca 13°C.
Oorganiskt kvave (NO2+NO3) i ytvattnet 1ag néara detektionsgransen i samtliga omraden. Halterna
av fosfat var laga i hela omréadet forutom i sodra Ostersjon dar de var ndgot hogre &n normalt.
Effekten av det stora inflddet under december 2014 kunde inte foljas langre norrut &n till stationen
BY20 i dstra Gotlandsbassangen. Inflodet bidrog till mer syre i Ostersjons bottenvatten men
syrenivaerna ar nu pa tillbakagang och syrgaskoncentrationen i Gotlandsdjupet hade nu minskat till
0,5 ml/l. Aven halterna av svavelvate har minskat vilket troligtvis ar en effekt av inflodet. | vastra
samt norra Gotlandsbassangen var syresituationen fortsatt mycket allvarlig. | vastra
Gotlandsbassangen aterfanns helt syrefria forhallanden, da svavelvate bildas, fran 80-90 m medan
akut syrebrist, <2 ml/l, férekom fran 80 meter. Den norra delen hade helt syrefria forhallanden fran
70-80 meter och akut syrebrist fran 70 meter. Syrgashalterna i bottenvattnet i Bornholmsbassangen
och Hanobukten hade minskat med ytterligare 0.5 ml/l sedan forra mattillfallet i september och dven
dar noterades akut syrebrist. Under hela expeditionen pégick ett utfléde fran Ostersjon till Kattegatt
och det radde stark tvalagerskiktning i Oresund.

Nésta ordinarie expedition ar planerad starta 9:e november 2015.
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Expeditionen genomfordes ombord det finska forskningsfartyget Aranda och startade i Helsingfors
den 12:e oktober samt avslutades i samma hamn den 19:e oktober. Vindarna under expeditionen var
I huvudsak ostliga och svaga. Lufttemperaturen varierade mellan 5,6 och 11,3°C. Under hela
expeditionen pagick ett utflode fran Ostersjon till Kattegatt.

PRELIMINARA RESULTAT

| Finska viken och norra Egentliga Ostersjon besoktes aven denna resa fyra stationer som vanligtvis
provtas av Finlands Miljocentral (SYKE). Den har utdkade provtagningen ingar i ett nytt samarbete
mellan SMHI och SYKE med syfte att bl.a. 6ka provtagningsfrekvensen pa svenska och finska
Overvakningsstationer.

Under expeditionen togs ett bottenmonterat matsystem upp vid Olands sodra udde. Systemet sattes
ut 25:e april 2015 och har sedan dess matt temperatur, salthalt och syrgas pa 58 meters djup med en
maétning var 10:e minut. Syftet med den har matoperationen &r att folja syrgasutvecklingen i véstra
Gotlandsbassangen.

Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet hade nu borjat sjunka och var kring det normala eller strax under, varierade
mellan 11,07 och 12,29°C. Under det nedkylda ytvattnet aterfanns ett skikt med varmare
sommarvatten och darunder en termoklin kring 40-60 m. Salthalten i ytlagret varierade mellan 22,81
och 24,67 psu, lagst vid kusten. | yttre Skagerrak stréckte sig haloklinen dver ett storre djupintervall,
10-40 m, och ytsalthalten var nagot lagre an normalt. Narmast kusten var haloklinen mer
valutvecklad, 10-20 m, och ytsalthalten var kring det normala.

Samtliga narsalter i ytvattnet var Iaga bade vid kusten och i de yttre delarna vilket ar normalt for
arstiden. Koncentrationerna i ytvattnet for fosfat 1ag i intervallet 0,07-0,13 pumol/I, oorganiskt kvave
(nitrit + nitrat) kring detektionsgransen <0,1 pumol/l och silikat 0,8-2,1 umol/l. De lagsta
syrehalterna i bottenvattnet uppmattes vid Slaggo i Gullmarsfjorden mynning, 4,69 ml/l vid 69 m
vilket ar ndgot hdgre an normalt. Nagot lagre syrekoncentration, 4,27 ml/l aterfanns pa samma
station vid 20-30 m djup troligen p.g.a. det varmare vattenskiktet dér.

Fluorescensmatningarna visade pa lag biologisk aktivitet i ytlagret 0-10 m. For mer detaljer om
artsammansattning se separat rapport om algsituationen.

Kattegatt och Oresund

| Kattegatt var temperaturen i ytvattnet i intervallet 10,89-11,92°C, vilket ar normalt till nagot lagre
an normalt for arstiden. Salthalten i ytlagret varierade mellan 19,48 och 22,7 psu i Kattegatt vilket &r
normalt. | Oresund var det 1&g salthalt, 8,49 psu, beroende pa utflédande ytvatten frén Ostersjon.
Sprangskiktet, dar haloklin och termoklin sammanfoll, aterfanns pa 10 till 20 meters djup.

Koncentrationerna av narsalter i ytvattnet var laga vilket ar normalt for arstiden i Kattegatt.
Fosfathalten varierade mellan 0,10-0,13 pmol/l och fortsatter alltsa att stiga vilket ar brukligt pa
hosten. Silikat uppvisade lagre halter &n normalt, 0,9-1,6 pmol/l och oorganiskt kvéave (NO3+NO2)
lg under rapporteringsgransen i Kattegatt. I Oresunds ytvatten var fosfathalten (0,35 pumol/I) och
halten av oorganiskt kvéave (0,28 umol/I) normal och halten av silikat (5,0 pmol/l) l1ag. Daremot
forekom det ammonium, 0,47 umol/l, vilket tyder pa nedbrytning av organiskt material i ytskiktet. |
Oresund aterfanns dven ett mycket starkt saltsprangskikt vid 10 m dér ytvattnet hade 8,49 psu i
salthalt och bottenvattnet hade 33,89 psu. Vid sprangskiktet observerades ett syreminima pa 2,30
ml/l, samt férhdjda halter av samtliga nérsalter. De l&gsta syrehalterna i bottenvattnet uppmattes vid
Anholt E i Kattegatt, 2,92 ml/I samt vid W Landskrona i Oresund, 2,84 ml/I.



Planktonaktiviteten var 1ag i ytvattnet, 0-10 m. Fér med detaljer om artsammansattning se separat
rapport om algsituationen.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytskiktet var normal eller nagot 6ver det normala for arstiden och varierade fran
12,14°C till 13,88°C, dstra samt norra delen var nagot varmare &n den vastra delen. Ytsalthalten var
kring det normala for arstiden med nagot hogre halter i dstra delen och varierade fran 5,54 psu i
centrala Finska viken till 8,03 psu i sydvastra Ostersjon. Haloklinen aterfanns pa 40 till 70 meters
djup i vastra och 60-80 meters djup i dstra Gotlandshasséangen, medan den lag nagot grundare i de
sodra delarna. | Bornholmsbasséngen aterfanns den pa 55-65 m djup. Temperatursprangskiktet
befann sig pa 30 meters djup och var val utvecklat.

Koncentrationen av fosfat i ytvattnet var nu hogre an i september i hela egentliga Ostersjon.
Halterna varierade fran 0,12 umol/I i norra egentliga Ostersjon till 0,49 umol/I i sydvastra Ostersjon
dar halterna var nagot hogre an det normala. Det var fortfarande nagot forhojda halter av silikat
vilka varierade mellan 7,1 och 12,2 umol/Il. Den hdgsta fosfathalten noterades i Arkonabassédngen
och den hogsta silikathalten vid den kustnara stationen REFM1V1. Oorganiskt kvéve var
fortfarande helt uttdmt i hela omradet férutom vid den kustnara stationen RefM1V1 dar det kunde
uppmatas NO2+NO3 i ytvattnet.

For att folja utvecklingen efter det stora inflode till Ostersjon som intraffade under december 2014
togs det &ven den hér expeditionen en extra provtagningsstation, BY21, i norra Gotlandsbasséangen.
Det syntes dock inga effekter av inflodet vid den har stationen. Precis som vid forra provtagningen i
september syntes fortfarande effekter av inflodet vid BY20. Det var fortfarande svavelvéte fran 80
meters djup men med nagot lagre koncentrationer an vid forra mattillfallet.

| vastra samt norra Gotlandsbasséngen var syresituationen fortsatt mycket allvarlig. 1 vastra
Gotlandsbassangen aterfanns helt syrefria forhallanden, da svavelvate bildas, fran 80-90 m medan
akut syrebrist, <2 ml/l, férekom fran 80 meter. Den norra delen hade helt syrefria férhallanden fran
70-80 meter och akut syrebrist fran 70 meter.

| Gotlandsdjupet, i 6stra Gotlandsbasséngen, forekom akut syrebrist (< 2 mi/l) vid djup 6verstigande
80 meter. Hela djupvattnet var nu syresatt och inget svavelvate uppméttes. Koncentrationen av syre
hade dock minskat ytterligare nagot sedan forra expeditionen i september och lag nu kring 0,5 ml/I.
Syrgashalterna i bottenvattnet i Bornholmsbassédngen och Handbukten hade minskat med 0,5 ml/I
sedan forra mattillfallet i september och det var saledes fortsatt akut syrebrist.

Fluorescensmatningarna visade pa lag biologisk aktivitet dver sprangskiktet. For mer detaljer om
artsammansattning se separat rapport om algsituationen.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt genom Egentliga Ostersjon fran Oresund till Finska viken.
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SMHI KR H KK Hydrographic Ship: Ol-Aranda KHEKA KK Date: 2015-10-19

Ocean enh KR x KK series Year: 2015 KHEKA KK Time: 16:36
Ser Stat P Station-------------—--—- Lat----- Lon----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air WCSI C PPCPZZT No TS POHPTNDNNTASHLPPTC
no code r yyyymmdd hhmm depth depth di ve temp pres elec t Hrhhoor de e a h x 2 o oooholiuiOOOo
o utc m m C hPa aocae d Cilyooa m 1 yS4t234tkOmgNCCmn
J tu motPBw p i g PPNNNNa3un m
hd PrP 1 n 1 s i
0606 GFXX29EXT BY23/LL7 N5950.5 E2450.3 20151012 1200 102 5 29 6 9.8 1031 1130 x --x---- 13 Xx X - X - X X X X X X = X = - = — — X
0607 BPNX60OEXT LL12 N5929.0 E2254.0 20151012 1755 82 31 3 9.8 1031 9990 x --x---- 11 X X - X X X X X X X X = X — - = = — =
0608 BPNXOOEXT LL15 N5911 E2144.81 20151012 2230 132 00 O 9.9 1031 9990 x --x---- 15 x X - X X X X X X X X — X - — - - - =
0609 BPNXOOEXT LL17 N5902 E2104.77 20151013 0100 169 11 2 10.6 1031 9990 x --x---- 16 X Xx - X X X X X X X X X - - - - - X
0610 BPNX27EXT BY21 N5826.5 E2020 20151013 0530 120 09 4 10.2 1030 2830 x —--—-—-—---— 14 x X = - X = - - - - - - - - - - - - X
0611 BPEX26BAS BY20 FARODJ N5800 E1953 20151013 0850 194 7 12 8 9.6 1029 2730 x --x---- 17 x X - X X X X X X X X — X - = = - - X
0612 BPEX21BAS BY15 GOTLANDSDJ N5720 E2003 20151013 1310 238 7 11 8 9.2 1027 2730 x -xxxx-- 19 X X X X X X X X X X X X X X = = = — =
0613 BPEX21EXT BY15 GOTLANDSDJ N5720 E2003 20151013 1440 238 11 8 9.7 1027 1430 x —------- 5X X - XX XXXXXX=X-=- - - - - -
0614 BPEX13BAS BY10 N5638 E1935 20151013 1925 144 14 8 10.1 1026 9990 x --x---- 15 X X - X = X X X X X X = X — = = = = =
0615 BPSE11BAS BCS III-10 N5533.3 E1824 20151014 0250 89 10 8 9.8 1024 9990 x X X - X - XX XXXX~-XX=- - - - -
0616 BPSBO7BAS BY5 BORNHOLMSDJ N5515 E1559 20151014 1037 90 8 10 10 9.8 1024 2830 x X X X X - XX XX XXXXX-=- - - - -
0617 BPSBO6BAS BY4 CHRISTIANSO N5523 E1520 20151014 1355 91 10 11 10.4 1024 2830 x X X - X - XXXXXX=-X - - - - - =
0618 BPSAO3BAS BY2 ARKONA N5500 E1405 20151014 1940 44 10 13 10.6 1024 9990 x X X - X - XX XXXX~=-XX=- - - =X
0619 BPSAO02BAS BY1 N5500 E1318 20151014 2250 46 10 11 11.3 1024 9990 x X X - X - XX XXXX~=-X - - - - - =
0620 SOCX39BAS W LANDSKRONA N5552.0 E1245.0 20151015 0500 50 06 8 8.1 1024 9990 x X X - X - XXXXXX~-X - - - - - -
0621 KAEX29BAS ANHOLT E N5640.0 E1207.0 20151015 1020 63 9 09 7 9 1026 4930 x -xxxx-- 10 x X X X - X X X X X X X X X — - - — =
0622 KANX50BAS N14 FALKENBERG N5656.40 E1212.70 20151015 1245 31 9 08 6 11.2 1026 4930 x -xxxx-- 7 X X X X = X X X X X X X X — — = = — =
0623 KANX25BAS FLADEN N5711.5 E1140 20151015 1545 85 05 8 11.0 1025 2730 x --x---- 12 X x = X = X X X X X X = X — = = = — =
0624 SKEX23BAS P2 N5752 E1118 20151015 2015 94 06 7 9.4 1027 9990 x --x---- 10 x X = X = X X X X X X = X — — = = — =
0625 SKEX18BAS A17 N5816.5 E1030.8 20151016 0050 348 09 7 9.2 1026 9990 x --xxx-- 14 x x X X - X X X X X X X X — - — — = X
0626 SKEX17BAS Al6 N5816 E1043.5 20151016 0340 202 06 7 8.7 1025 9990 x
0627 SKEX16BAS A15 N5817.7 E1051 20151016 0500 136 07 9 8.4 1025 9990 x
0628 SKEX15BAS Al14 N5819 E1056.5 20151016 0605 110 06 8 8.0 1026 1130 x
0629 SKEX14BAS Al3 N5820.2 E1102 20151016 0700 97 06 7 5.6 1026 1130 x -=x---- 10 x X = X - X X X X X X = X — — — = — —
0630 FIBG27BAS SLAGGO N5815.5 E1126.0 20151016 0910 72 6 06 7 7.3 1025 4920 x --xxx-- 9 X X - X - X X X X X X = X - - - - - X
0631 KAEX29BAS ANHOLT E N5640.0 E1207.0 20151017 0035 63 08 9 9.1 1020 9990 x X XX X - XX XX XXXZX~- - - - - -
0632 BPSHOS5BAS HANOBUKTEN N5537 E1452 20151017 1940 79 08 9 10.7 1018 6990 x X X - X - XXXXXX=-X~- -~ - - -
0633 BPWKO1BAS REF M1V1 N5622.25 E1612.1 20151018 0240 20 02 8 10.8 1018 9990 x X X X X - X X XX XXXX~- - - - - -
0634 BPSEQOEXT 4.5NE OLANDS SODRA N5610.06 E1659.0 20151018 0555 55 05 8 11.1 1018 4830 x X X - X - - - - - - - - - - - - - - X
0635 BPWX45BAS BY38 KARLSODJ N5707 E1740 20151018 1320 109 7.5 01 8 11.3 1018 1330 x X X - X X XX XXXX=-X~- -~ - - -
0636 BPWX38BAS BY32 NORRKOPINGSDJ N5801 E1759 20151018 1845 201 05 7 11.5 1019 9990 x --x---- 17 x x - X X X X - X - - - - - -



Bottom water oxygen concentration (ml/1l)

Country: Finland

Ship : Aranda

Date : 20151012-20151018
Series : 0606-0636
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STATION P2 SURFACE WATER
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Vertical profiles P2 October
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STATION A13 SURFACE WATER
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Vertical profiles A13 October
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STATION A15 SURFACE WATER
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STATION A17 SURFACE WATER
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Vertical profiles A17
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STATION FLADEN SURFACE WATER

Annual Cycles
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Vertical profiles Fladen October
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STATION ANHOLT E SURFACE WATER

Annual Cycles
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