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SAMMANFATTNING 
Under expeditionen, vilken ingick i det svenska havsövervakningsprogrammet, besöktes Skagerrak, 
Kattegatt, Öresund, Egentliga Östersjön och Finska viken. Denna rapport är baserad på preliminära, 
endast delvis kvalitetskontrollerade data. 
 
Vattentemperaturen i ytlagret var i huvudsak normal eller något under det normala för årstiden. I 
södra och sydöstra Egentliga Östersjön uppmättes mycket höga halter av fosfat och silikat. Det stora 
inflödet under december 2014 hade nu nått den norra delen av östra Gotlandsbassängen, men 
syrehalterna i det inflödande bottenvattnet hade minskat till under 2 ml/l. I norra och västra 
Gotlandsbassängen samt i yttre Finska viken var syresituationen fortsatt allvarlig då helt syrefria 
förhållanden påträffades från djup överstigande 70-90 meter. Akut syrebrist återfanns från 55 meter 
i västra Gotlandsbassängen. I bottenvattnet i Arkonabassängen, Bornholmsbassängen och 
Hanöbukten hade nu syrgashalten sjunkit jämfört med föregående expedition och även här noterades 
akut syrebrist. Växtplanktonanalyser visade på relativt stora mängder cyanobakterier i Egentliga 
Östersjön, vilket också syntes tydligt i ytvattnet i de norra delarna samt i Bornholmsbassängen. 
Ytansamlingar observerades enbart i ett mindre område i östra Arkonabassängen. För mer 
detaljerade analyser av se separat växtplanktonrapport. 
 
Nästa ordinarie expedition är planerad till vecka 36 i september 2015. 
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PRELIMINÄRA RESULTAT 
 
Expeditionen genomfördes ombord det finska forskningsfartyget Aranda och startade i Helsingfors 
den 20:e juli samt avslutades i samma hamn den 27:e. Vindarna under expeditionen var i huvudsak 
svaga till måttliga. I delar av Kattegatt och Skagerrak, samt i norra Egentliga Östersjön, rådde dock 
kulingstyrka. Lufttemperaturen varierade mellan 13 och 19°C.  
 
För att följa den pågående cyanobakterieblomningen i Östersjön genomfördes provtagning vid 
samtliga besökta stationer och växtplanktonanalyser utfördes direkt ombord. Resultaten av dessa 
analyser finns samlade i en separat rapport.  
 
I Finska viken och norra Egentliga Östersjön besöktes fyra stationer som vanligtvis provtas av 
Finlands Miljöcentral (SYKE). Denna utökade provtagning ingår i ett nytt samarbete mellan SMHI 
och SYKE med syfte att bl.a. öka provtagningsfrekvensen på svenska och finska 
övervakningsstationer.  
 
Under expeditionen insamlade forskare från Umeå och Stockholms universitet vattenprover och 
håvprover för analys av metyl- och totalkvicksilver. Syftet med dessa undersökningar är att finna 
rådande koncentrationer och bioackumulation av kvicksilver i Östersjön och Kattegatt samt att 
utvärdera lämpliga provtagningsmetoder. Dessutom genomfördes en jämförande studie av tre olika 
mätmetoder för att analysera pH av en forskare från Tallinns universitet.    
 
Skagerrak 
 
Temperaturen i ytvattnet var något lägre än normalt för årstiden och varierade mellan 14,7 och 
16,7°C, högst närmast kusten. Salthalten i ytlagret var normal för årstiden; 25,6 - 31,7 psu, lägst vid 
kusten. Språngskiktet återfanns på 15-20 meters djup.     
 
Närsalterna i ytvattnet var nu helt förbrukade både vid kusten och i utsjön vilket är normalt för 
sommarperioden. Samtliga närsalter uppvisade koncentrationer under detektionsgränsen eller 
mycket låga koncentrationer. Fosfatkoncentrationerna i utsjöns ytvatten låg i intervallet <0,02 och 
0,02 µmol/l, oorganiskt kväve (nitrit + nitrat och ammonium) var under rapporteringsgränsen på 0,1 
µmol/l och 0,20 µmol respektive, medan halterna av silikat varierade mellan 0,1 och 0,4 µmol/l.  
Fluorescensmätningarna visade att den biologiska aktiviteten var hög strax under språngskiktet i 
utsjön medan aktivitet var låg vid kusten. För med detaljer om artsammansättning se separat rapport 
om algsituationen.    
 
De lägsta syrehalterna i bottenvattnet uppmättes vid Släggö i Gullmarsfjorden mynning, 3,8 ml/l. 
 
Kattegatt och Öresund 
 
I Kattegatt var temperaturen i ytvattnet omkring 17°C, vilket är något under det normala för 
årstiden. Salthalten i ytlagret var normal för årstiden och varierade mellan 20,1 till 22,9 psu. I 
Öresund var salthalten något högre än normalt, omkring 16 psu. Språngskiktet, där haloklin och 
termoklin sammanföll, återfanns på 15 till 20 meters djup.  
 
Koncentrationerna av närsalter i ytvattnet var låga eller helt förburkade, vilket är normalt för 
årstiden i Kattegatt. Fosfathalten varierade mellan 0,02-0,05 µmol/l och oorganiska kväve var under 
rapporteringsgränsen. Silikat uppvisade också låga halter omkring 0,6-0,9 µmol/l. I Öresund var 
halterna av närsalter normala förutom för silikat som uppvisade lägre halter än normalt, 1,6 µmol/l. 
Fosfathalten var 0,14 µmol/l och oorganiskt kväve låg under rapporteringsgränsen. 



 
 

De lägsta syrehalterna i bottenvattnet uppmättes vid Anholt E i Kattegatt, 3.7 ml/l samt vid W 
Landskrona i Öresund, 3.5 ml/l.  
Planktonaktiviteten var låg i ytvattnet, men vid Anholt E noterades en distinkt fluorescensetopp 
dominerad av dinoflagellatarten Ceratium macroceros. Denna art är en indikator på Nordsjövatten. 
För med detaljer om artsammansättning se separat rapport om algsituationen.    
 
 
Egentliga Östersjön 
 
Temperaturen i ytskiktet var normal eller något under det normala för årstiden och varierade från 
15,2°C till 17,1°C. Ytsalthalten var något över det normala i sydvästra Östersjön och något under 
det normala i de nordöstra delarna. Salthalten varierade från 5,6 psu i centrala Finska viken till 8,3 
psu i Arkonabassängen, i sydväst. Haloklinen återfanns på 60 till 80 meters djup i västra och östra 
Gotlandsbassängerna, medan den blev allt grundare i de södra delarna. I Arkonabassängen återfanns 
den på 30-40 m djup. Temperatursprångskiktet befann sig på 15-25 meters djup och var väl 
utvecklad.  
 
Koncentrationen av fosfat och silikat i ytvattnet var fortsatt mycket över det normala i södra och 
sydöstra Egentliga Östersjön. Vid vissa stationer hade koncentrationerna dessutom ökat ytterligare. 
De höga halterna av fosfat och silikat torde härröra från inflödet som medfört att näringsrikt 
bottenvatten nått den övre vattenmassan. En bidragande orsak till de höga fosfatkoncentrationerna 
kan också vara att årets blomning av cyanobakterier inte riktig tagit fart i dessa områden. I övriga 
områden hade koncentrationerna minskat och var nu normala för årstiden. Fosfathalterna varierade 
mellan 0,10 - 0,47 µmol/l och silikathalterna mellan 8,8 -17,4. De högsta halterna noterades vid 
BCSIII-10 i sydöstra Egentliga Östersjön. Oorganiskt kväve var helt förbrukat ner till 20 meters 
djup i hela området. 
 
För att följa utvecklingen efter det stora inflöde till Östersjön som inträffade under december 2014 
togs extra provtagningsstationer i östra Gotlandsbassängen. Precis som vid förra provtagningen i 
juni syntes svaga effekter av inflödet på intermediärt djup vid Fårödjupet (BY20). Mellan 
Fårödjupet och Gotlandsdjupet (BY15) var inflödet mer tydligt. Här återfanns ett tunt syresatt lager 
vid botten där den maximala syrehalten hade ökat från omkring 0,9 ml/l i juni till 1,4 ml/l nu.   
 
I västra och norra Gotlandsbassängen samt i yttre Finska viken var syresituationen fortsatt mycket 
allvarlig. Helt syrefria förhållanden, då svavelväte bildas, återfanns från djup överstigande 70-80 
meter. I Gotlandsdjupet, i östra Gotlandsbassängen, förekom akut syrebrist (< 2 ml/l) vid djup 
överstigande 70 meter och svavelväte förekom endast intermediärt i ett tunt lager omkring 110-120 
meters djup. Under detta syrefria skikt var djupvattnet fortsatt syresatt men koncentrationen hade 
sjunkit till under 2 ml/l. 
 
Akut syrebrist återfanns i västra Gotlandsbassängen redan från 55 meters djup. I norra och östra 
Gotlandsbassängen, yttre Finska viken samt i Bornholmsbassängen uppmättes syrebrist från 70-80 
meters djup. Syrgashalterna i bottenvattnet i Arkonabassängen och Hanöbukten hade sjunkit 
ytterligare sedan förra mättillfället i juni och även där noterades akut syrebrist. 
 
Växtplanktonanalyser under expeditionens gång visade på relativt stora mängder cyanobakterier i 
hela området. Cyanobakterierna syntes tydligt i ytvattnet i norra Egentliga Östersjön och i 
Bornholmsbassängen. Ytansamlingar observerades enbart i ett mindre område i östra 
Arkonabassängen. För ytterligare information se separat rapport om algsituationen. 



 
 

 
 

 
Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt genom Egentliga Östersjön från Öresund till Finska viken. 
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SMHI                                     *****     Hydrographic        Ship: 01-Aranda                 ******                                  Date: 2015 -07-27 
Ocean enh                                *****     series              Year: 2015                      ******                                  Time: 17:3 5 
 
 
 
Ser  Stat  P   Station----------------- Lat----- Lo n----- Date     Time Bottom  Secchi Wind   Air  Air   WCSI C PPCPZZT No T S P O H P T N N N T A S H L P  P T C 
no   code  r                                              yyyymmdd hhmm depth   depth  di ve  temp pre s elec t Hrhhoor de e a h x 2 o o o o h o l i u i O  O O o 
           o                                                       utc    m       m             C  hPa   aoae d Cilyooa    m l   y S 4 t 2 3 4 t k O m g N  C C m 
           j                                                                                            tu      motPBw    p i   g   P P N N N N a 3 u n       m 
                                                                                                        hd      PrP  l      n                   l   s i         
0460 GFXX29EXT BY23/LL7                 N5950.5  E2 450.3  20150720 1341  100           26  6  15.6 100 0 1220 x ------- 13 - - - - - - - - - - - - - - - -  - - x 
0461 BPNX60EXT LL12                     N5929.0  E2 254.0  20150720 1940   84           30  7  16.3 100 4 1130 x ------- 11 x x - x x - - - - - - - - - - -  - - x 
0462 BPNX00EXT LL15                     N5911.00 E2 144.81 20150720 2345  132           32  7  16.0 100 7 9990 x ------- 15 x x - - x - - - - - - - - - - -  - - x 
0463 BPNX00EXT LL17                     N5902.00 E2 104.77 20150721 0207  169           32  3  15.6 100 8 1130 x ------- 16 - - - - - - - - - - - - - - - -  - - x 
0464 BPEX26BAS BY20  FÅRÖDJ             N5800    E1 953    20150721 0845  197      5    20  4  16.1 100 9 1530 x --x---- 17 x x - x x x x x x x x - x - - -  - - x 
0465 BPEX25EXT BY19                     N5737    E2 010    20150721 1210  161      5    21  7  16.1 100 9 2730 x ------- 17 x - - - - - - - - - - - - - - -  - - x 
0466 BPEX21BAS BY15  GOTLANDSDJ         N5720    E2 003    20150721 1400  240      5.5  19  9  16.0 100 8 2830 x -xxxx-- 19 x x x x x x x x x x x x x - - -  - - x 
0467 BPEX21EXT BY15  GOTLANDSDJ         N5720    E2 003    20150721 1545  240      5.5  20 12  16.1 100 7 2840 x -------  5 x x - x x x x x x x x - x - - -  - - x 
0468 BPEX14EXT BY11                     N5704    E1 950    20150721 1750  205           19  9  15.8 100 6 2830 x ------- 17 x - - - - - - - - - - - - - - -  - - x 
0469 BPEX13BAS BY10                     N5638    E1 935    20150721 2115  144           26 11  17.0 100 6 9990 x --x---- 15 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - x 
0470 BPSE12EXT BY9  KLAIPEDA            N5607.5  E1 917    20150722 0110  122           28 10  16.5 100 9 9990 x ------- 14 x x - x - - - - - - - - - - - -  - - - 
0471 BPSE11BAS BCS III-10               N5533.3  E1 824    20150722 0540   91      7    25  8  15.9 101 1 1530 x --x---- 12 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - x 
0472 BPSB07BAS BY5  BORNHOLMSDJ         N5515    E1 559    20150722 1330   90      7    22  5  17.1 101 2 1220 x -xxxx-- 12 x x x x - x x x x x x x x - - -  - - x 
0473 BPSB06BAS BY4  CHRISTIANSÖ         N5523    E1 520    20150722 1640   92      6.5  21  4  19.3 101 1 0020 x --x---- 12 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - x 
0474 BPSA03BAS BY2  ARKONA              N5500    E1 405    20150722 2230   47           23  7  18.0 101 0 9990 x --xxx--  8 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - x 
0475 BPSA02BAS BY1                      N5500    E1 318    20150723 0225   46           28  9  16.2 101 0 1530 x --x----  8 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - - 
0476 SOCX39BAS W LANDSKRONA             N5552.0  E1 245.0  20150723 0840   51      8    27 10  15.5 101 0 1620 x --x----  9 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - - 
0477 KAEX29BAS ANHOLT E                 N5640.0  E1 207.0  20150723 1355   64      7    28  9  15.8 101 1 1430 x -xxx--- 10 x x x x - x x x x x x x x - - -  - - x 
0478 KANX50BAS N14 FALKENBERG           N5656.40 E1 212.70 20150723 1550   31      9    27 11  16.3 101 1 1540 x -xxx---  7 x x x x - x x x x x x - x - - -  - - x 
0479 KANX25BAS FLADEN                   N5711.5  E1 140    20150723 1840   84           29 12  15.7 101 1 1240 x --x---- 12 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - - 
0480 SKEX23BAS P2                       N5752    E1 118    20150723 2330   94           26 13  14.5 101 0 9990 x --x---- 10 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - - 
0481 SKEX18BAS Å17                      N5816.5  E1 030.8  20150724 0315  354           27 10  13.9 101 1 1240 x --xxx-- 15 x x x x - x x x x x x x x - - -  - - - 
0482 SKEX17BAS Å16                      N5816    E1 043.5  20150724 0536  204     12    23 10  14.3 101 1 1630 x ------- 14 - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - 
0483 SKEX16BAS Å15                      N5817.7  E1 051    20150724 0716  136           25 10  14.5 101 2 1240 x --x---- 12 x x x x - x x x x x x x x - - -  - - x 
0484 SKEX15BAS Å14                      N5819    E1 056.5  20150724 0830  111           24 11  14.3 101 2 1240 x ------- 11 - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - 
0485 SKEX14BAS Å13                      N5820.2  E1 102    20150724 0917   99           23  9  14.6 101 2 1740 x --x---- 10 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - - 
0486 FIBG27BAS SLÄGGÖ                   N5815.5  E1 126.0  20150724 1105   75      9    23  9  15.1 101 2 1420 x --xxx--  9 x x - x - x x x x x x - x - - -  - - - 
0487 KAEX29BAS ANHOLT E                 N5640.0  E1 207.0  20150725 0240   64           10  8  15.7 100 9 4420 x -xxxx-- 10 x x x x - x x x x x x x x - - -  - - x 
0488 BPSH05BAS HANÖBUKTEN               N5537    E1 452    20150725 1900   80           23 11  18.3  99 7 8640 x --x---- 11 x x x x - x x x x x x - x - - -  - - x 
0489 BPWK01BAS REF M1V1                 N5622.25 E1 612.1  20150726 0150   21           19  5  14.3  99 7 9990 x -xxxx--  5 x x x x - x x x x x x x x - - -  - - - 
0490 BPSE00EXT 4.5 NE ÖLANDS SÖDRA      N5610.06 E1 659    20150726 0514   58      7    20 11  14.7  99 7 1640 x -------  9 x x - x - - - - - - - - - - - -  - - - 
0491 BPWX45BAS BY38  KARLSÖDJ           N5707    E1 740    20150726 1100  110      5    22 10  15.9  99 7 1540 x --x---- 14 x x - x x x x x x x x - x - - -  - - x 
0492 BPWX38BAS BY32  NORRKÖPINGSDJ      N5801    E1 759    20150726 1705  202           23 12  15.7  99 8 1340 x --x---- 17 x x - x x x x x x x x - x - - -  - - - 
0493 BPNX35BAS BY29                     N5853    E2 019    20150727 0208  170           22 15  14.8  99 9 2850 x ------- 16 x - - - - - - - - - - - - - - -  - - x 
 



Bottom water oxygen concentration (ml/l)
Country: Finland
Ship   : Aranda
Date   : 20150720-20150727
Series : 0460-0493
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