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SAMMANFATTNING
Under expeditionen, vilken ingick i det svenskagtaxervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund, Egentliga Ostersjon och Fingken. Denna rapport &r baserad pa preliminara,
endast delvis kvalitetskontrollerade data.

Vattentemperaturen i ytlagret var i huvudsak noretlar ndgot under det normala for arstiden. |
sodra och sydostra Egentliga Ostersjon uppmattekehnoga halter av fosfat och silikat. Det stora
inflodet under december 2014 hade nu natt den wleten av dstra Gotlandsbassangen, men
syrehalterna i det inflédande bottenvattnet hadeskait till under 2 ml/l. I norra och vastra
Gotlandsbassangen samt i yttre Finska viken vasgyationen fortsatt allvarlig da helt syrefria
forhallanden patraffades fran djup 6verstigand®U@neter. Akut syrebrist aterfanns fran 55 meter
i vastra Gotlandsbasséangen. | bottenvattnet i Aakassangen, Bornholmsbasséngen och
Hanobukten hade nu syrgashalten sjunkit jamfort foeejaende expedition och aven har noterades
akut syrebrist. Vaxtplanktonanalyser visade p&iklatora mangder cyanobakterier i Egentliga
Ostersjon, vilket ocksé syntes tydligt i ytvattnde norra delarna samt i Bornholmsbassangen.
Ytansamlingar observerades enbart i ett mindre denréstra Arkonabassangen. For mer
detaljerade analyser av se separat vaxtplanktoarapp

Nasta ordinarie expedition &r planerad till vecka 8eptember 2015.
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Expeditionen genomférdes ombord det finska forsgsfiartyget Aranda och startade i Helsingfors

den 20:e juli samt avslutades i samma hamn den Zifidarna under expeditionen var i huvudsak

svaga till méattliga. | delar av Kattegatt och Skaaje, samt i norra Egentliga Ostersjon, rddde dock
kulingstyrka. Lufttemperaturen varierade mellamot8 19°C.

PRELIMINARA RESULTAT

For att folja den padgdende cyanobakterieblomninggstersjon genomfoérdes provtagning vid
samtliga besoOkta stationer och vaxtplanktonanaly$érdes direkt ombord. Resultaten av dessa
analyser finns samlade i en separat rapport.

| Finska viken och norra Egentliga Ostersjon besékgra stationer som vanligtvis provtas av
Finlands Miljocentral (SYKE). Denna uttkade provtang ingar i ett nytt samarbete mellan SMHI
och SYKE med syfte att bl.a. 6ka provtagningsfreisem pa svenska och finska
Overvakningsstationer.

Under expeditionen insamlade forskare fran UmeaSiohkholms universitet vattenprover och
havprover for analys av metyl- och totalkvicksilvByftet med dessa undersokningar ar att finna
rddande koncentrationer och bioackumulation avisifeer i Ostersjon och Kattegatt samt att
utvardera lampliga provtagningsmetoder. Dessutamomdordes en jamférande studie av tre olika
matmetoder for att analysera pH av en forskare Tallinns universitet.

Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet var nagot lagre an norfaalérstiden och varierade mellan 14,7 och
16,7°C, hogst narmast kusten. Salthalten i ytlagmenormal for arstiden; 25,6 - 31,7 psu, lagdt vi
kusten. Sprangskiktet aterfanns pa 15-20 metegs dju

Narsalterna i ytvattnet var nu helt forbrukade béidekusten och i utsjon vilket ar normalt for
sommarperioden. Samtliga narsalter uppvisade kdratemmer under detektionsgransen eller

mycket laga koncentrationer. Fosfatkoncentratioaéutsjons ytvatten lag i intervallet <0,02 och
0,02 umol/l, oorganiskt kvave (nitrit + nitrat oammonium) var under rapporteringsgransen pa 0,1
pnmol/l och 0,20 pmol respektive, medan halternsilékat varierade mellan 0,1 och 0,4 pmol/l.
Fluorescensmatningarna visade att den biologiskuaitaken var hog strax under sprangskiktet i
utsjon medan aktivitet var lag vid kusten. For rdethljer om artsammanséattning se separat rapport
om algsituationen.

De lagsta syrehalterna i bottenvattnet uppmate$iaggo i Gullmarsfjorden mynning, 3,8 ml/l.

Kattegatt och Oresund

| Kattegatt var temperaturen i ytvattnet omkring@.7vilket &r nagot under det normala for
arstiden. Salthalten i ytlagret var normal for iélest och varierade mellan 20,1 till 22,9 psu. |
Oresund var salthalten ndgot hogre an normalt, immki6 psu. Sprangskiktet, dar haloklin och
termoklin sammanfoll, aterfanns pa 15 till 20 metdjup.

Koncentrationerna av narsalter i ytvattnet var l&iggr helt forburkade, vilket ar normalt for
arstiden i Kattegatt. Fosfathalten varierade medl@2-0,05 pmol/l och oorganiska kvave var under
rapporteringsgransen. Silikat uppvisade ocksahédtar omkring 0,6-0,9 pmol/l. | Oresund var
halterna av narsalter normala foérutom for silikansuppvisade lagre halter &n normalt, 1,6 pmol/l.
Fosfathalten var 0,14 pmol/l och oorganiskt kva@gunder rapporteringsgransen.



De lagsta syrehalterna i bottenvattnet uppmateggaholt E i Kattegatt, 3.7 ml/l samt vid W
Landskrona i Oresund, 3.5 ml/I.

Planktonaktiviteten var l1ag i ytvattnet, men vidh&it E noterades en distinkt fluorescensetopp
dominerad av dinoflagellatarté®eratium macroceros. Denna art &r en indikator pa Nordsjovatten.
FOr med detaljer om artsammansattning se sepgabnaom algsituationen.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytskiktet var normal eller nagotemdiet normala for arstiden och varierade fran
15,2°C till 17,1°C. Ytsalthalten var nagot dver detmala i sydvéastra Ostersjon och négot under
det normala i de nordostra delarna. Salthalterexade fran 5,6 psu i centrala Finska viken till 8,3
psu i Arkonabassangen, i sydvast. Haloklinen atedaa 60 till 80 meters djup i vastra och ostra
Gotlandsbassangerna, medan den blev allt grundi@rsddra delarna. | Arkonabasséangen aterfanns
den pa 30-40 m djup. Temperatursprangskiktet besampa 15-25 meters djup och var val
utvecklad.

Koncentrationen av fosfat och silikat i ytvattnar Yortsatt mycket dver det normala i s6dra och
sydostra Egentliga Ostersjon. Vid vissa statiometlehkoncentrationerna dessutom okat ytterligare.
De hoga halterna av fosfat och silikat torde harfédn inflodet som medfért att naringsrikt
bottenvatten natt den dvre vattenmassan. En biddagarsak till de hoga fosfatkoncentrationerna
kan ocksa vara att arets blomning av cyanobaktigtieriktig tagit fart i dessa omraden. | 6vriga
omraden hade koncentrationerna minskat och vaormata for arstiden. Fosfathalterna varierade
mellan 0,10 - 0,47 umol/l och silikathalterna mel&8 -17,4. De hogsta halterna noterades vid
BCSIII-10 i syddstra Egentliga Ostersjon. Oorganiskive var helt forbrukat ner till 20 meters
djup i hela omradet.

For att folja utvecklingen efter det stora infléileOstersjon som intraffade under december 2014
togs extra provtagningsstationer i 6stra Gotlansisdragen. Precis som vid fOrra provtagningen i
juni syntes svaga effekter av inflodet pa interragdijup vid Farodjupet (BY20). Mellan
Farddjupet och Gotlandsdjupet (BY15) var inflodetrrtydligt. Har aterfanns ett tunt syresatt lager
vid botten dar den maximala syrehalten hade 6&atdmkring 0,9 ml/I i juni till 1,4 ml/I nu.

| vastra och norra Gotlandsbassangen samt i yittisk& viken var syresituationen fortsatt mycket
allvarlig. Helt syrefria forhallanden, da svaveléildas, aterfanns fran djup 6verstigande 70-80
meter. | Gotlandsdjupet, i 6stra Gotlandsbassarfgeskom akut syrebrist (< 2 ml/l) vid djup
Overstigande 70 meter och svavelvate forekom emak@smediart i ett tunt lager omkring 110-120
meters djup. Under detta syrefria skikt var djupvett fortsatt syresatt men koncentrationen hade
sjunkit till under 2 ml/l.

Akut syrebrist aterfanns i vastra Gotlandsbassanggan fran 55 meters djup. | norra och ostra
Gotlandsbassangen, yttre Finska viken samt i Bdnm$tzassangen uppmattes syrebrist fran 70-80
meters djup. Syrgashalterna i bottenvattnet i Adk@ssdngen och Hanébukten hade sjunkit
ytterligare sedan forra mattillfallet i juni och&ivdar noterades akut syrebrist.

Vaxtplanktonanalyser under expeditionens gang eiggdrelativt stora mangder cyanobakterier i
hela omradet. Cyanobakterierna syntes tydligtatghet i norra Egentliga Ostersjon och i
Bornholmsbasséngen. Ytansamlingar observeradestem@tamindre omrade i Ostra
Arkonabassangen. For ytterligare information sesgpapport om algsituationen.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt genageriliga Ostersjon fran Oresund till Finska viken.
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TRACKCHART
Country: Sweden
Ship: R/V ARANDA
Date: 20150720-20150727
Series:  0460-0493
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Ser Stat P Station----------------- Lat----- Lo
no code r

o]

J
0460 GFXX29EXT BY23/LL7 N5950.5 E2
0461 BPNX60EXT LL12 N5929.0 E2
0462 BPNXOOEXT LL15 N5911.00 E2
0463 BPNXOOEXT LL17 N5902.00 E2
0464 BPEX26BAS BY20 FARODJ N5800 E1
0465 BPEX25EXT BY19 N5737 E2

0466 BPEX21BAS BY15 GOTLANDSDJ N5720 E2
0467 BPEX21EXT BY15 GOTLANDSDJ N5720 E2

0468 BPEX14EXT BY11 N5704 E1

0469 BPEX13BAS BY10 N5638 E1
0470 BPSE12EXT BY9 KLAIPEDA N5607.5 E1
0471 BPSE11BAS BCS 11I-10 N5533.3 E1

0472 BPSBO7BAS BY5 BORNHOLMSDJ N5515 E1
0473 BPSBO6BAS BY4 CHRISTIANSO N5523 E1

0474 BPSAO3BAS BY2 ARKONA N5500 E1
0475 BPSA02BAS BY1 N5500 E1

0476 SOCX39BAS W LANDSKRONA N5552.0 E1
0477 KAEX29BAS ANHOLT E N5640.0 E1
0478 KANX50BAS N14 FALKENBERG N5656.40 E1
0479 KANX25BAS FLADEN N5711.5 E1

0480 SKEX23BAS P2 N5752 E1

0481 SKEX18BAS A17 N5816.5 E1

0482 SKEX17BAS A16 N5816 E1

0483 SKEX16BAS A15 N5817.7 E1

0484 SKEX15BAS A14 N5819 E1

0485 SKEX14BAS A13 N5820.2 E1

0486 FIBG27BAS SLAGGO N5815.5 E1

0487 KAEX29BAS ANHOLT E N5640.0 E1
0488 BPSHO5BAS HANOBUKTEN N5537 E1
0489 BPWKO01BAS REF M1V1 N5622.25 E1
0490 BPSEOOEXT 4.5 NE OLANDS SODRA  N5610.06 E1
0491 BPWX45BAS BY38 KARLSODJ N5707 E1

0492 BPWX38BAS BY32 NORRKOPINGSDJ  N5801 E1

0493 BPNX35BAS BY29

N5853 E2

Hydrographic Ship: 01-Aranda
series Year: 2015

n----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air
yyyymmdd hhmm depth depth di ve temp pre
utc m m C hPa

450.3 20150720 1341 100 26 6 15.6 100
254.0 20150720 1940 84 30 7 16.3 100
144.81 20150720 2345 132 32 7 16.0 100
104.77 20150721 0207 169 32 3 15.6 100

953 201507210845 197 5 20 4 16.1100
010 201507211210 161 5 21 7 16.1100
003 20150721 1400 240 5.5 19 9 16.0 100
003 20150721 1545 240 5.5 2012 16.1 100
950 20150721 1750 205 19 9 15.8 100
935 20150721 2115 144 2611 17.0 100
917 20150722 0110 122 2810 16.5100
824 201507220540 91 7 25 8 159101
559 201507221330 90 7 225 17.1101
520 201507221640 92 6.5 21 4 19.3101
405 20150722 2230 47 23 7 18.0101
318 20150723 0225 46 28 9 16.2101
245.0 201507230840 51 8 2710 15.5101
207.0 201507231355 64 7 28 9 15.8101
212.70 20150723 1550 31 9 2711 16.3101
140 20150723 1840 84 2912 15.7101
118 20150723 2330 94 2613 145101
030.8 20150724 0315 354 2710 13.9101
043.5 20150724 0536 204 12 2310 14.3101
051 20150724 0716 136 2510 145101
056.5 20150724 0830 111 2411 143101
102 20150724 0917 99 23 9 146101
126.0 20150724 1105 75 9 23 9 151101

207.0 20150725 0240 64 10 8 15.7 100
452 20150725 1900 80 2311 18.3 99
612.1 20150726 0150 21 19 5 14.3 99

659 20150726 0514 58 7 2011 14.7 99
740 20150726 1100 110 5 2210 15.9 99
759 20150726 1705 202 2312 15.7 99
019 20150727 0208 170 2215 14.8 99

kkk Date: 2015
kkk Time: 17:3

WCSIC PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP
s elec t Hrhhoordeeahx2oo0o0o0oholiuiO
aocaedCilyooa ml yS4t234tkOmgN

tu motPBw pi g PPNNNNa3un
hd PrP | n I si
01220 x

11530 X --X-—---12XX-X-XXXXXX-X---
21220 X -XXXX-- L2 X X X X = X X X X X X X X - - -
10020 X --X----12XX-X-XXXXXX-X---
09990 X --XXX-- 8 XX -X-XXXXXX-X---
01530 X --X--—- 8 XX-X-XXXXXX-X---
01620 X --X--—- 9XX-X-XXXXXX-X---
11430 X -XXX-- LOX X XX - X X X X X X X X - - -
1 1540 X -XXX--- 7XXXX-XXXXXX-X---
11240 X --X-—---12XX-X-XXXXXX-X---
09990 X --X----10XX-X-XXXXXX-X---
11240 X --XXX-- 15X XXX - XXX XXX X X - - -

11630 X ------- 14 - - mmm e oo
21240 X --X--- 12X XXX - XXX XXX XX ---
2 1240 X ------- 11----------mem - - -

21740 X --X---- 10 X X = X =X X X X X X = X - - -

2 1420 X --XXX-- 9 XX -X-XXXXXX-X---

9 4420 X -XXXX-- 1O X X X X = X X X X X X X X - - -
7 8640 X --X---- LI XXX X - X XXX XX - X - - -

7 9990 X -XXXX-- BEXXXX-XXXXXXXX---
7 1640 X ------- OXX=-X=-====cmennn-

7 1540 X --X--- 14 X X - X X X X XX X X = X - - -

8 1340 X --X---- 17 X X - X XX X X X X X = X - = -

9 2850 X ------- 16 X---------------

-07-27

PTC



Bottom water oxygen concentration (ml/1)

Country: Finland

Ship : Aranda

Date : 20150720-20150727
Series : 0460-0493
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STATION P2 SURFACE WATER

—— Mean 1996-2010
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Vertical profiles P2 July
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St.Dev. ® 2015
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/|
0 0 . 0 o
20 A 20 A 20 A
£
S 40 | 40 - 40
()]
60 - 60 60
80 T T T T 80 T T T 80 1 1
0 5 10 15 20 0 10 20 30 40 0 8 10 12
PO, umol/l DIN pmol/l

SiO; pmol/l

1.0 1.5

2.0

10 15

20 0 2 46 8101214



STATION A13 SURFACE WATER

Annual Cycles

—— Mean 1996-2010
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Vertical profiles A13 July
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STATION A15 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 -~ St.Dev. ® 2015

Temperature °C
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STATION A17 SURFACE WATER

—— Mean 1996-2010

Temperature °C
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Vertical profiles A17 July

Mean 1996-2010

St.Dev. ® 2015
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STATION FLADEN SURFACE WATER

Annual Cycles

20

1.5

1.0

0.5

0.0

15

—— Mean 1996-2010

Temperature °C

1

2 3 4 5 6 7 8 910 1112

PO, pmol/l

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

SiO; umol/l

1

2 3 45 6 7 8 9 10 1112

St.Dev.

® 2015

Salinity  psu

1

11 1T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 9101112

DIN pmol/l

150

1

EREEERE
2 3456 7 8 9 1011 12

o, saturation %

125 —

100 —

75 —

50

1

2 3 4 5 6 7 8 9101112

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth > 70m)

0, ml/l

1

2 3 45 6 7 8 9 101112

Month

0, mi/

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year




Vertical profiles Fladen July
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St.Dev. ® 2015
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/|
0 0 e 0 ®

20 A 20 A 20 A
£
S 40 | 40 - 40
()]

60 - 60 60
80 T T T T 80 T T T 80
0 5 10 15 20 0 10 20 30 40
PO, umol/l

DIN pmol/]

20

40

60

80

. 80
00 05 10 15 20

T 80 I I
15 20 25 0O 5 10

0O 5 10

15 20 25



STATION W LANDSKRONA SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 =+ St.Dev. ® 2015
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