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Varmlands lan

Data for lanet

Observationsdata

Dagliga observationsdata fran SMHIs vaderstationer har interpolerats till
ett regelbundet rutnéat 6ver lanet med upplosningen 4 km. Medelvarden har
darefter beréknats for lanet.

Arsvarden presenteras i stapeldiagram.

Modelldata/scenariedata

Berakningarna av framtida klimatscenarier har gjorts med SMHIs regionala
klimatmodell RCAS.

Samtliga index &r medelvardesbildade dver de gridrutor som tacker in lanet.
De regionala korningarna startar 1961. Detta gors for att fa en 30-ars
kontrollperiod under slutet av 1900-talet att jamfora framtidsscenarierna mot.

For utforligare beskrivning av klimatscenarier och indexberakningar, se sidorna 23 och 24.
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Arsmedeltemperatur

Definition:
Det 6vre diagrammet visar
observerade data fran 1961-20009.

Det nedre diagrammet visar beraknad
avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det beréknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar I6pande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (rdd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat fran scenarierna).
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Temperatur - sommar

Beskrivning:
Det 6vre diagrammet visar
observerade data fran 1961-20009.

Det nedre diagrammet visar beraknad
avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar l6pande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat fran scenarierna).

6 ; . . : : ! Sommar — juni, juli, aug

Modell: RCA3/ECHAM4
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Arets héogsta dyansmedeltemperatur

Beskrivning:
Det 6vre diagrammet visar
observerade data fran 1961-20009.

Det nedre diagrammet visar beraknad
avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar I6pande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (rdd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat fran scenarierna).

8 Modell: RCA3/ECHAM4
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Temperatur - vinter
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Beskrivning:
Det 6vre diagrammet visar
observerade data fran 1961-2010.

Det nedre diagrammet visar beraknad
avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar I6pande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat fran scenarierna).

Vinter — dec, jan, feb

Modell: RCA3/ECHAM4




Varmlands lan

ta dygnsmedeltemperatur
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Beskrivning:

Diagrammet visar observerade

data fran 1961-2010.

Vinter — dec, jan, feb
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Nederbordssumma under aret

1200

Beskrivning:
1000 7 Det 6vre diagrammet visar
800 1 observerade data fran 1961-2009.
E 600 + Det nedre diagrammet visar beraknad
200 awvikelse for aren 1961-2100 jamfort
EELEEEEEEEE A RN | oo it bersnade medenarde for
200 1961-1990. Kurvorna visar ldpande
UERREREE AR AR ANMNANNRNN | zo-trsmedeivarden fran va scenarier,
O*H M ;N d M LN~ d M N d MmN d MmN~ D A2(gr('jn)och BZ(rOd) Desvarta"njerna
§ §$ 8 8 8 55 5 55 8 8§ §8 8 g & & 3§ 38 8 g 8 g beskriver variationen mellan enskilda
ar (beraknat frn scenarierna).
Modell: RCA3/ECHAMA4
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Nederbordssumma sommar

Beskrivning:
Det 6vre diagrammet visar
observerade data fran 1961-20009.

Det nedre diagrammet visar beraknad
avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar ldpande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat frn scenarierna).

40 : . : Sommar — juni, juli, aug

Modell: RCA3/ECHAMA4
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Nederbordssumma vinter
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Beskrivning:
Det 6vre diagrammet visar
observerade data fran 1961-2010.
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200 +

Det nedre diagrammet visar beraknad
avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar ldpande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat frn scenarierna).
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Modell: RCA3/ECHAMA4
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Arets stérsta dygnsnederbérd
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Beskrivning:
Det 6vre diagrammet visar
observerade data fran 1961-20009.

Det nedre diagrammet visar beraknad
avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar ldpande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat frn scenarierna).

Modell: RCA3/ECHAMA4
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Antal dvgn med minst 10 mm nederbord

40
35 - Beskrivning:
30 _ Det 6vre diagrammet visar
25 ln o I o observerade data fr&n 1961-2009.
20 1 A 1 B B mli Det nedre diagrammet visar berdknad
15 1 H H HH avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
10 | | L] med det beraknade medelvardet for
5 | i i i 1961-1990. Kurvorna visar [6pande
0 10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
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22 2 23 2 2 2 2 2 3 3 3 33T 3T 3T 3 3 R & 8 R beskriver variationen mellan enskilda
ar (beraknat frn scenarierna).
Modell: RCA3/ECHAMA4
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Diagrammet visar observerade

data fran 1961-2009.

Beskrivning:
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Vegetationsperiodens start

140
120 oe AT - i} Beskrivning:
nl _mAn mile m_ - M SR | N R | Det 6vre diagrammet visar
_ 1004 I N m 0 alUANAHH-Hp | observerade data fran 1961-2009.
£ g0
§ oo I LEFEEERHEEEE I FF R R F P EECE L CHCE L EEH R R Det nedre diagrammet visar beraknad
g avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
s inininininininininininininininininininininininininininin sinininininininininininin'nininiminti med det beraknade medelvardet for
20 | 1961-1990. Kurvorna visar lépande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,

O T e e e o a e o e e o e e o a e e A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna

§ § 8 § § 5 5 5 5§ 5 8 8§ 8§ 38 8 83 & & § § § § § § beskriver variationen mellan enskilda
ar (beraknat frn scenarierna).

20 . . . . . Modell: RCA3/ECHAM4
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Vegetationsperiodens slut

Dagnummer

340 _
330 _ Beskrivning:
320 - - Det 6vre diagrammet visar
310 — 0 _ - H H - observerade data fran 1961-2009.
300 T— HH - a a 1
290 Det nedre diagrammet visar beraknad
280 'uln s i i avvikelse for &ren 1961-2100 jamfort
270 1 med det beraknade medelvardet for
260 1 1961-1990. Kurvorna visar lopande
24518 10—érs.r.‘nedelvarden"fréntvéscenarie_r,
5855 85885888 858%585858ZE8EEE | beokervaratonen melanonckica
— — — — — — — — - - - — — — — — — — — - N N N N N
ar (beraknat frn scenarierna).
Modell: RCA3/ECHAMA4
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Graddagar
- byggnaders uppvarmningsbhehov

5500
Beskrivning:
5000 - T Diagrammet visar observerade
A -0 Al I _ _ data frén 1961-2009.
4500 - ~ .
2000 e LA AEEEH L L e FLEHE ol | M Inr g | Graddagar
A _ - For varje dag beréknas skillnaden
3500 HHHHHHHHHHHHHAHHHHAAH A A A A E A A A A A A A mellan +17<C och dygnsmedel-
_ temperaturen. Var, sommar och
& 3000 4 host har solinstralningen sarskilt
= stor betydelse, varfér graddagar
S 2500 o . 9
o da endast beraknas da dygnets
2000 PP PP PP medeltemperatur underskrider
féljande varden:
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1000 | *maj - ngl +10C
e augusti +11C
500 - * september +12C
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Maximal byvind

Beskrivning:

Diagrammet visar beréknad

avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar ldpande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat frdn scenarierna).

m/s

Modell: RCA3/ECHAMA4
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Langsta torrperioden

Beskrivning:

Diagrammet visar beréknad

avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar ldpande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat frn scenarierna).

10 ! , . ! !

Antal dagar

Modell: RCA3/ECHAMA4
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Storsta nederbordsmangd under en
sjudagarsperiod

40

Beskrivning:
Diagrammet visar beréknad
30 avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berdknade medelvardet for
20 1961-1990. Kurvorna visar |6pande
g 10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
8 A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
~ 10 beskriver variationen mellan enskilda
E ar (beraknat frdn scenarierna).
0
Modell: RCA3/ECHAMA4
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Antal dagar med kraftig nederbord

ZO ! I T T T T
1 : E E : : Beskrivning:

Diagrammet visar beréknad

avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar ldpande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (rdd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat frn scenarierna).

Antal dagar

Modell: RCA3/ECHAMA4
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Antal dagar med snotacke

Beskrivning:

Diagrammet visar beréknad

avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar ldpande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat frdn scenarierna).

Antal dagar

Modell: RCA3/ECHAMA4
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Antal dagar med nollgenomgangar

Beskrivning:

Diagrammet visar beréknad

avvikelse for aren 1961-2100 jamfort
med det berédknade medelvardet for
1961-1990. Kurvorna visar ldpande
10-arsmedelvarden fran tva scenarier,
A2 (grén) och B2 (réd). De svarta linjerna
beskriver variationen mellan enskilda

ar (beraknat frdn scenarierna).

Antal dagar

Nollgenomgangar — under dygnet
uppfylls foljande kriterier:

: : ; : _ mintemperaturen < -1°C

-40 : : : 5 ; maxtemperaturen > +1°C

Modell: RCA3/ECHAM4
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Klimatscenarier i analysen

Berakningarna av framtida klimatscenarier har gjorts med SMHIs regionala klimatmodell RCA31.

Modellen har anvants for ett omrade som tacker in storre delen av Europa och en del av Nordatlanten2. Eftersom atmosfaren och
klimatsystemet ar globalt maste den regionala modellen f& information om vad som hander utanfor berakningsomradet frén en global
klimatmodell. Till det har anvénts data frAin ECHAM4/OPYC3, som &r en global klimatmodell utvecklad vid Max-Planck-Institutet for
meteorologi i Hamburg.

Den globala modellen har startats med ett klimat som &ar representativt for ar 1860 och korts fram till 1900-talets slut med rekonstruerade
halter av vaxthusgaser och aerosolpartiklar i atmosfaren. Darigenom fangas den langsiktiga ckningen av den globala
medeltemperaturen in. Eftersom initialtillstandet ar daligt kant och klimatsystemet icke-linjart betyder det ocksa att internt genererade
fluktuationer, med tidsskalor pa upp till nagot tiotals ar, inte nédvandigtvis ar i fas med det observerade klimatet. Den har typen av
kortare fluktuationer brukar kallas naturlig variabilitet. Klimatmodellerna kan simulera naturlig variabilitet men det ar alltsa viktigt att
komma ihag att ett klimatscenario inte maste utvecklas exakt i takt med klimatet. Det ar alltsa inte meningsfullt att jamféra enstaka ar
(eller kortare perioder pa upp till ndgot decennium) i en enstaka klimatsimulering mot observationer3. Man far istallet koncentrera sig pa
mer langsiktiga trender och jamféra skillnader mellan langre perioder.

De regionala korningarna startar 1961. Detta gors for att fa en 30-ars kontrollperiod under slutet av 1900-talet att jamfora
framtidsscenarierna mot. Fran ar 1991 och fram till &r 2100 har tva olika utslappsscenarier frAn FNs klimatpanel (IPCC) anvants. Dessa
kallas A2 respektive B2, dar A2 ger storre klimatpaverkan an B24.

Resultaten fran klimatscenarierna som presenteras i bilderna ar I6pande 10-arsmedelvarden for de bada scenarierna dar den grona
linjen representerar A2-scenariet och den réda B2. De tva svarta linjerna ar pd motsvarande satt I6pande 10-ars maxvarden respektive
minimivarden. Dessa ar med for att ge en bild av mellanarsvariabiliteten i tidsserierna. Alla kurvorna visar anomalier, dvs. avvikelser,
frdn medelvardet for kontrollperioden 1961-1990.

1 http://mwww.smhi.se/forskning/forskningsomraden/klimatforskning/rca-1.404

2 Figur finns pa http://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/hur-fungerar-en-klimatmodell-1.470

3 Se artikel pa sid 4-8 i http://www.smhi.se/polopoly fs/1.2923!RCnews_may_2009.pdf

4 En utférligare genomgang av dessa simuleringar finns har
http://www.smhi.se/publikationer/a-140-year-simulation-of-european-climate-with-the-new-version-of-the-rossby-centre-regional-atmospheric-climate-model-rca3-1.2107
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Indexberakningar

Nagra index ar beraknade éver hela aret, andra for delar av aret och ytterligare andra for enskilda fasta sasonger. | fallet
med fasta sdsonger sa anvands har tremanaderssasongerna vinter (december, januari, februari) och sommar (juni, juli,
augusti). Samtliga index ar medelvardesbildade éver de gridrutor som tacker in de olika lanen. En utforlig beskrivning av
indexen som presenteras har finns i rapporten http://www.smhi.se/publikationer/climate-indices-for-vulnerability-
assessments-1.2097

De index som presenteras har &r:

e Arsmedeltemperatur resp. sommar/vintermedeltemperatur. Berdknas som medelvéardet av alla temperaturer vart 3e timme under hela
aret eller tremanaderssasong.

*  Arets hogsta dygnsmedeltemperatur. Forst raknas dygnsmedelvarden ut baserat pa temperaturen vart 3e timme, déarefter tas arets
maxvarde fram.

*  Nederbordssumma for aret/sommar/vinter.
e Arets storsta dygnsnederbérd. Nederbérdssumman for respektive dag under ett ar raknas forst ut, dérefter valjs den hogsta ut.

*  Storsta nederbdrdsméngd under en sjudagarsperiod. Nederbdrdssumman for alla sammanhéngande sjudagarsperioder beréknas forst
ut, darefter valjs den hogsta ut.

¢  Antal dygn med minst 10 mm nederbérd.
e Langsta torrperioden. Beraknar langsta sammanhangande perioden av antal dagar da nederbérden under varje dag understigit 1 mm.
e Maximal byvind. Har anges hogsta vardet under ett ar baserat pa alla tidssteg i modellen (30 minuter).

*  Vegetationsperiodens start/slut. Med vegetationsperiod menas de dagar pa aret da dygnets medeltemperatur nar éver 5C. For att ta
bort enstaka milda vinterdagar sa har kriterier anvants sa att vegetationsperioden startar (slutar) den forsta (sista) dagen i den forsta
(sista) sammanhangande perioden med minst 4 dagar éver 5C.

¢  Antal dagar med snétacke.
e Antal dagar med nollgenomgangar - Antal dygn dar foljande kriterier uppfylls : mintemperaturen < -1°C och maxtemperaturen > +1°C.
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