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Vattenforing

Mycket regn under januari medforde riklig
vattenforing med en hog flodestopp i vastra Go-
talands vattendrag. Aven sddra Svealands vat-
tendrag hade da hog vattenforing. For 6vrigt var
vintervattenforingen normal i hela Sverige.

Under andra hélften av mars och borjan av april
intraffade snésmaltning och varflod i Gétaland
och sodra Svealand. Endast i Skdnes sma och
medelstora vattendrag medforde varfloden
hoga floden.

Under april och maj intrdffade vérfloden i de
vattendrag som avvattnar skogslandet i norra
Svealand och Norrland. S6der om Norrbot-
ten och Lappland blev varfloden ganska liten.
Under snosmaéltningen i Tornedalen f6ll rikligt
med regn som fororsakade en stor varflod i
Tornedlven med kulmen i slutet av maj.

Ytterholmen i Rorin, Raneilven

Snabb snosmaltning i fjdlltrakterna under juni
tillsammans med rikligt med regn gav en stor
tjallflod som pa en del hall i Lappland blev
extremt hog.

Det pa de flesta hdll nederbordsrika vadret
under sommaren gav framst i augusti hog vat-
tenforing i vattendragen. Speciellt mycket kom
i Angermanlands vattendrag,

Hosten hade lagre vattenforing dn normalt i
Ostra delen av sodra Sverige. For 6vrigt var hos-
ten ganska normal ur floédessynpunkt.

Det mest anmérkningsvdarda med vattenfo-
ringen under 2005 var den hoga fjdllfloden i
Lappland. I en del vattendrag fran hogfjallsom-
raden forekom till och med floden med 100 ars
aterkomsttid.
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Avrinning - aret
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Vattenflodet fran ett omrade i naturen som orsa-
kas av regn eller snosmaéltning kallas avrinning,.
Avrinningens storlek bestams av nederbordens
storlek och av hur mycket vatten som magasine-
rasiomradet eller atergar till atmosfaren genom
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avdunstning fran véta ytor och genom véxt-
lighetens transpiration. Avrinningen uttrycks
ofta som specifik avrinning, dvs avrinning per
ytenhet, och ar ett matt pa den langsiktiga vat-
tentillgangen i omradet.



Snosituationen vintern 2005/2006

Sasongens forsta bestaende snotdcke etablerades
i slutet av oktober da delar av Angermanland,
Vésterbotten, Norrbotten, Lappland samt storre
delen av Jamtland och Hérjedalen var snotéackta.
Ett omslag till mildare vdder i borjan av novem-
ber medforde att snotdcket toade bort. Under
mitten av november bildades ater ett snotdcke
i norra Norrland och i hela fjdllkedjan. Hela
Norrland var snotdckt i borjan av december.

I vastra Svealand kom ett par decimeter sno i
slutet av oktober. Snotacket forsvann med ett
mildvdder i boérjan av november. I slutet av
november var stora delar av Svealand snotéackt.
I borjan december smalte mycket av snén bort
och storre delen av Svealand var ater snofritt.
Mer sn6 kom i slutet av december. I mitten av
januari smélte snon i omradet kring Vanern och
Malaren. I slutet av januari var dessa delar ater
snotackta.

Gotaland fick sno i mitten av november i vissa
delar av Halland och véastra Smaland, som sedan
toade bort. I slutet av november var storre delen
av Gotaland snotdckt. I borjan av december
smalte snon bort i Gotaland. Gotaland var helt
snotacktislutet av december. I mitten av januari
smalte snon bort i den véstra delen av Gotaland.
Runt den 20 januari var Gotaland ater snotackt.
Islutet av mars var snotacket borta i ndstan hela
den vastra delen av Gotaland.

Sammanfattningsvis observerades mer sno dn
vad som dr normalt i sédra Sverige. P4 manga
hall i Gétaland kom dubbelt s mycket sné som
normalt. Daremot fick Norrland mindre sno
an vad som adr normalt. I Jamtland och i s6dra
Lappland kom mycket lite nederbérd, knappt
75 % av normal mangd.

I bérjan av april 1dg snén kvar i Norrland och
Svealand forutom i de sydostligaste delarna av
Svealand. Sno fanns ocksa lokalt kvar i delar av
nordostra Gotaland.

Snotdackt omrade innebdr att huvuddelen av
omradet &r tackt och att snon ligger kvar mer
dn en vecka. Motsvarande géller nar snon smalt
bort fran ett omrade.
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Islossning/Islaggning

Islossningen skedde nagot tidigare &n normalt
i norra Norrland. Drygt en vecka tidigare for
Tornetrask. I sddra Norrland kom islossningen
1 - 3 veckor tidigare 4n normalt. I den sydostra
delen av landet var islossningstidpunkten
normal eller ndgot tidig. I Nommen kom isloss-
ningen en vecka tidigare &n normalt. Sydvastra
Sverige uppvisade en blandad bild. Tidigare
islossning i den norra delen och senare i den
sodra.

Isliggningen intrdffade i norra Norrland vid
en tidpunkt som var ndgot tidigare &n normalt.
Drygt en vecka tidigare for kuststationen och
mindre dn en vecka for de bada 6vriga statio-
nerna. I ovriga delen av landet, utom for tva
stationer i den sydvastra delen, kom islagg-
ningen omkring tva veckor senare d&n normalt.
Tre veckor senare for Vidostern.

Alv  Sjo Islossning  Normal Islaggning Normal
Nr islossning islaggning
1 TORNETRASK 1juni 10 juni 27 december 23 december
24 BYGDETRASKET 13 maj 15 maj 3 december 23 november
28 GOUTA 26 maj 30 maj 16 november 17 november
42 RATAN 10 maj 17 maj 20 november 7 november
45 SODRA DELLEN 11 april 4 maj 6 januari 2006 25 december
53 RUNN 19 april 3 maj 20 december 4 december
71 YXERN 8 april 11 april 25 december 16 december
74 NOMMEN 6 april 14 april 21 december 11 december
88 OSBYSJON 1 april 28 mars 23 december 9 december
98 VIDOSTERN 5 april 6 april 6 januari 2006 17 december
101 VIKARESJON 10 april 3 april 25 december 22 december
108  OMMELN 10 april 19 april 21 december 23 december
110  ELLENOSJON 5 april 6 april 17 december 4 december
Islaggning/Islossning Yxern = Isliggning
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Oversvamningar

I sparen pa januaristormen Gudrun, som intréaf-
fade 8-9 januari, foljde hoga till mycket hoga
floden vastra Goétalands vattendrag. De relativt
sett hogsta flodena intréffade i nedre Atran, som
hade floden med en dterkomsttid* i intervallet
1020 &r. Aven Atrans bifldde Hogvadsén och
Lagans biflode Bolman hade floden med négot
over 10 ars aterkomsttid. Kombinationen av
hoga floden och mycket hogt havsvattenstand
i samband med stormen forvarrade 6versvam-
ningsproblemen i vattendragens mynningar i
Kattegatt.

Snosmaltning och rikligt med regn medforde
den 16-18 mars en snabb flodesokning i Skdne
och Halland. Hoga floden med 6versvamnings-
problem intrdffade fraimst i sma vattendrag och
dagvattensystem i Skdne. Méanga vagar fick
stangas pa grund av att vagtrummor inte hann
svélja den hoga tillrinningen.

Snabb sndsmaltning i kombination med rik-
ligt med regn i nordostra Lappland i slutet
av maj orsakade en mycket stor varflod i
Tornedlven. Mest extremt var flodet i nedre
delen av grenen Muoniodlven med en ater-
komsttid pa cirka 30 ar. Vid Tornedlvens
mynning var flodets dterkomsttid cirka 15 ar.

Varmt vader i mitten av juni i kombination med
mycket regn satte fart pa smaltningen av det
omfattande snotdcket i fjallomradet.

Vattendragen i storre delen av fjéllkedjan fick
hoga floden. Vattendrag avvattnande hogfjalls-
omraden fran Sarekmassivet till nordligaste Jamt-
land fick mycket hoga till extremt hoga floden.
En del hogfjallsvattendrag i Sarek och véstliga
hogfijéllsvattendrag i sodra Lappland hade fl6-
den med sa extrem dterkomsttid som cirka 100 r.

Fjéllfloden gav i Vindeldlven vid Sorsele ett
flode med aterkomsttid pa cirka 25 &r, och dar
gjordes invallningar for att skydda samhal-
let. Aven lingre ned i Vindeldlven och i den
likaledes oreglerade Kalixdlven samt i den lite
reglerade Pitedlven blev flodena hoga. I de reg-
lerade dlvarna anvandes vattnet till att fylla reg-
leringsmagasinen. Totalt blev 6versvimnings-
skadorna forhallandevis sma, eftersom de mest
drabbade omradena dr mycket glest befolkade.

Efter lokala skyfallsregn under sommaren intraf-
fade pa flera stédllen i Sverige hoga floden i sma
vattendrag och dagvattensystem. Exempelvis
intriaffade en sddan handelse nira Orsundsbro
i Uppland.

*Aterkomsttid for ett flode ir den tidsperiod inom
vilken ett lika stort eller storre flode i genomsnitt
intriffar en ging.

Gautstriisk vid Ammarnis 17/6 2005.
ca 302 m*/s uppmiittes i utloppet.
Foto Peter Ragge

Ett flode pi

Mer information om dterkomsttid och historiska
floden samt aktuella hydrologiska meddelanden och
varningar finns att lisa om pd
www.smhi.se/hydprog
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Foto: Torbjorn Jutman

Fyllnadsgrad for regleringsmagasin

Under perioden januari-maj var den for Sverige
genomsnittliga fyllnadsgraden i vattenkraftens
regleringsmagasin ndgot under den normala.
Variationen foljde det normala forloppet med
avtappning till och med april och sedan ater-
fyllnad.

Pa grund av stor fjdllflod foljde under juni en
mycket snabb fyllnad av magasinen. Riklig
tillrinning under framst augusti gjorde sedan
att magasinsnivaerna fortsatte att 6ka till mitten
av september. Fyllnadsgraden var da klart ver
den normala.

Stor avtappning av magasinen fram till arets
slut medforde ungefar normal fyllnadsgrad vid
arsskiftet.
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Tillrinningen till havet

Den totala tillrinningen till havsomradena runt
Sveriges kuster var for aret som helhet nagot
over medeltalet for 1961-1990. Det var dock
markanta skillnader mellan de olika huvudbas-
sangerna. Till Bottenviken och Bottenhavet blev
tillrinningen nagot 6ver medeltalet, medan den
till egentliga Ostersjén och Véasterhavet blev
nagot lagre an medeltalet.

Till Bottenviken var tillrinning under vinter-
manaderna januari-april relativt hog. Varflo-
den blev nagot under den normala. Under juni
manad blev tillrinningen ndstan 40 % hogre an
normalt. Det var framforallt hog tillrinning fran
de stora dlvarna pa grund snésmaltning i fjallen
ochrelativt h6g nederbord som var orsaken. Un-
der juli blev tillrinningen till Bottenviken nara
den normala, medan den under resten av aret
och da framforallt under september blev hogre
an den for arstiden normala.

Aven till Bottenhavet var tillrinningen under
vintermdnaderna relativt hog och blev cirka
20 % hogre an den for arstiden normala. En re-
lativt tidig och mattlig varfloden medfoérde en
lag tillrinning under maj som blev 25 % ldgre
an den normala.

War 2005
m1961-1990
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Under resten av aret var tillrinningen till Botten-
havet i stort hogre an den normala. Framforallt
under augusti blev den relativt hog, nastan dub-
belt mot det normala. I de flesta vattendragen
uppmattes den hogsta vattenforingen for aret i
mitten av manaden.

Till egentliga Ostersjon var tillrinningen under
januari ndra 50 % hogre dn normalt. Under
februari och mars blev den ndra det normala.
Under resten av aret var tillrinningen relativt
lag, vissa manader endast cirka hélften av den
normala. Undantaget var augusti da tillrin-
ningen pa grund av hog nederbord blev nastan
50 % hogre dan den normala.

Tillrinningen till Vasterhavet blev ungefar som
till egentliga Ostersjon, en mycket hog tillrin-
ning under januari, 60 % hogre dn langtids-
medelvardet, normal under februari och mars
och dérefter lagre an den normala under resten
av aret. Gota dlv bidrar med cirka 60 % av till-
rinningen till Vésterhavet, och vattenforingen
i dlven styrs till mycket stor del av tappningen
fran Védnern vid Vargons kraftverk. Under en
stor del av aret var denna relativt 1dg, bland an-
nat for att undvika att vattenstandet i Vanern
skulle sjunka for mycket.
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Vanerns vattenstand ar 2005

Vattenstandet i Vanern var under ar 2005 som
helhet ndgot under det normala. Medelvat-
tenstandet for aret blev 44.26 m, vilket 4r 9 cm
under langtidsmedelvirdet. Det att innebér att
efter ar 2001 med det kraftiga flodet, har under
fyra ar vattenstandet i sjon varit lagre dn lang-
tidsmedelvirdet.

Vid arets borjan var vattenstdndet ndgot Gver
langtidsmedelvardet. Vattenstandet i Vanern
bestams av tillrinningen till sjon och avtapp-
ningen vid Vargons kraftverk. Under januari
var avtappningen fran sjon relativt hog men
aven tillrinningen, vilket medférde att vatten-
standet steg ndgot. Det hogsta vattenstandet for
aret 44.52 m, 17 cm 6ver ldngtidsmedelvardet,
noterades under 20-25 januari.

Fortsatt hog avtappning under februari och
mars medforde att vattenstandet borjade sjunka.
I'mitten av mars sjonk det under langtidsmedel-
véardet 44.35 m. Vattenstdndet fortsatte att sjunka
och blev som ldgst under slutet av april och un-
der maj, da det pendlade kring nivan 44.15 m.

Under resten av aret forblev vattenstdndet lagre
an langtidsmedelvirdet. Minskad tappning un-
der sommaren medforde en mindre stigning av
vattenstdndet. Under hosten var tillrinningen
till Vanern lag och trots en lag avtappning sjonk
vattenstandet ndgot. Arets lagsta vattenstand,
44.10 m, var 25 cm under langtidsmedelvardet
och registrerades den 20 och 21 oktober. Mot
slutet av aret steg vattenstdndet ndgot och var
vid arsskiftet pd nivan 44.21 m.

m 6 h RH00
45.0
44.8 N f ——Vanerns vattenstand 2005
\ / —— Medelvarde 1935-2004
44.6 N y 4 —Damningsgrans
= Sankningsgrans

44 4 -
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Vinerns vattenstiand dr 2005
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Grundvatten

Grundvattennivaerna var for drstiden i allméan-
het tdmligen normala eller 6ver de normala i
januari och februari. Grundvattenbildningen
under varen var dock liten framst i Blekinge
och Ostra Skdne med laga nivder som foljd.
Stora nederboérdsméngder i betydande delar
av landet under juni och juli medférde dock
grundvattenbildning och allméant hdga nivaer
under sensommaren. Hosten blev istéllet neder-

Figur 1. Grundvattensituationen i mars, augusti och december 2005.
Kartorna redovisar avvikelsen frin respektive minads normalvirde.

12

bordsfattig med ovanligt laga grundvattennivaer
idelar av Gotaland och Svealand. Vért att notera
ar att Blekinge och 0stra Skane hade mycket laga
nivder under hela hosten. Fér manga privata
brunnsinnehavare fanns da en uppenbar risk for
sinande brunnar, fraimst gravda brunnar. Risk
fanns ocksa for saltvattenintrangning i djupa
bergborrade brunnar i ldglanta omraden.

Grundvattennivaer
mycket 6ver de normala
over de normala
nira de normala
under de normala
mycket under de normala
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Palkem, Station 37:1 Torpshammar, Station 26:7 Ronneby, Station 72:102
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Nivdvariationer under 2005 frin stationer i SGUs Grundvattenniit: Pilkem (nordligaste delen av landet),
Torpshammar (mellersta delen av landet), Ronneby (sydligaste delen av landet). Bld linje = uppmiitta
nivder. Grd linje = medelnivd under perioden 1972-2004

(Killa: Bo Thunholm; SGU)

Foto: Torbjorn Jutman
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Issituationen i havet vintern 2005/2006

De inre skyddade vikarna i norra Bottenviken
fick ett tunt istacke kring den 20 november,
vilket ar helt normalt. Isldggningen fortsatte
dédrefter i ldngsam takt. Den 18 januari var isen
fortfarande koncentrerad till Bottenvikens skar-
gardar, men dven Malaren och Vanerns norra
skdrgardar var tackta av tunn is. Utvecklingen
sa langt liknar féregdende isvinter med mycket
lindriga forhallanden.

En snabb isldggning foljde sedan de forsta
dagarna i februari och hela Bottenviken samt
Norra Kvarken blev islagda den 6. Ett band av
nyis fanns narmast utanfér Bottenhavskusten.
Dérefter foljde annu en period med ldngsam
istillvéxt, fraimst pa den svenska sidan. Iskanten
i Finska viken vaxte daremot vasterut och var,
liksom Rigabukten, fr o m den 15 helt tackt av is.

I borjan av mars tog kylan ett ordentligt grepp
over hela Skandinavien i samband med ett

Viagor

Aretsisarklass hogsta vagor bildades redan den
8-9 januari i samband med den stora stormen,
da den signifikanta vaghdjden nddde drygt 7 m
pa norra Ostersjon och pa Skagerrak. Maximala
vaghojden i dessa omraden uppgick da till minst
11 m.

I 6vrigt under vintermanaderna bildades 4-
metersvagor utmed svenska ostkusten vid ett
par tillfdllen i samband med ostliga kulingvin-
dar, ndmligen 14 respektive 23 februari. Annars
holl sig vagorna mestadels under 2 m t o m
september.

Under hosten och forvintern forekom éater 3-4 m
hoga vagor vid ett flertal tillfallen, fraimst i sodra
Sveriges farvatten. Toppnoteringen under denna
period intrdffade den 15 november i samband
med ett intensivt lagtryck. Cirka 6 m signifikant
vaghojd uppmiittes da utanfér Bohuskusten och
snarlika vagor drabbade norra Ostersjon och
Finska viken senare samma dag.

14

omfattande hogtryck. Omradet med Sppet vat-
ten i Bottenhavet krympte snabbt och var helt
forsvunnet den 14. Iskanten med tit drivis i norra
Ostersjon gick dé langs latituden 59 grader nord,
d v s strax syd om Almagrundet. Svérforcerade
stampisvallar bildades i samband med envisa
nordostvindar dels i Gavlebukten, dels i norra
Kalmarsund.

Den maximala isutbredningen naddes den 17-18
mars. Under de foljande tva dagarna skingra-
des isfdltet snabbt i Bottenhavet p g a kraftiga
nordliga vindar. Den tunna drivisen i Bottenha-
vet fortsatte sedan hastigt att minska fram till
manadsskiftet mars-april. Gransen till 6ppet
vatten strackte sig da fortfarande genom sodra
Alands hav och sydvart narmast svenska kusten
till Kalmarsund.

Bottenviken och Norra Kvarken var i mitten av
april fortfarande i stort sett tackta av is.

Maximal signifikant vighdjd* under januari 2005
*den vdghojd som dgat uppfattar som maximal eller
medelvirdet av hojden for de 33% hogsta vigorna.
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Ostersjon - infléde och utflode

Ostersjon ar ett hav dar vattnet ar skiktat i
olika lager. Latt vatten med lag salthalt i ytan
och tyngre vatten med relativt hog salthalt pa
djupet.

Sotvatten rinner till fran floder och alvar, medan
saltvatten endast kan stromma in via de trdnga
forbindelserna genom Oresund och Bilten, ett
sa kallat inflode.

Tillforseln av vatten maste stromma ut fran
Ostersjon. I annat fall skulle vattenytan stiga
med ca 1 m/ar. Nettoutflodets medelvarde var
352 km?3/ar for perioden 1977-2004.

Djupvattnet i Ostersjons bassénger ar ofta sy-
refattigt och ibland dven syrefritt. Fornyelse
av djupvatten kan enbart ske genom infléde av
tungt vatten fran Vasterhavet. Helst bor detta
ske ndr vattnet ar kallt eftersom det da kan
innehdlla mer syre. Effektivt utbyte kraver storre
infloden under flera dagar.

I diagrammet visas det ackumulerade inflodet
under ar 2005. Den nedétgdende trenden visar
nettoutflodet som ar 2005 var ca 432 km?jamfort
med 352 km? i medeltal.

Under dr 2005 var sotvattentillforseln hogre an
genomsnittet i Bottniska Viken vilket gor det
svarare att astadkomma infloden av salt vatten.
Under &r 2005 blev det totala inflodet till Oster-
sjon via Oresund 262 km? jamfoért med 298 km?
i medeltal, det vill sdga totalt mindre inflode dn
normalt. Det totala utflodet blev 694 km3jamfort
med 650 km? i medeltal, det vill sdga totalt mer
utflode &n normalt.

Det blev inga storre infloden och det lilla sy-
retillskott som skedde i januari och november,
forbattrade endast forhallandena i sydvéstra
Ostersjéns djupomrédden marginellt under en
kortare period.
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Vattenstand i havet

Till skillnad fran féregdende ar (2004) inleddes
aret med ett hogt genomsnittligt vattenstand i
Ostersjén, ca +40 cm. Variationerna var stora:
mellan +100 cm och -30 cm.

Under perioden januari-april sjonk medelnivan
till ca 20 cm. Samtidigt kunde man konstatera
stora svangningar mellan maxima och minima.
Under varen och sommaren steg nivan langsamt
och med relativt sma variationer. I slutet av aret
var genomsnittsnivan ndra medelvardet.

De stora svangningarna i borjan av aret horde
samman med s.k. seicher, stdende vagor, i hela
Ostersjon med hogt vatten i norr, lagt i soder
och vice versa. Perioden for de stora seicherna
ar av storleksordningen 10-tals timmar till
nagra dygn. Perioden utgor tiden mellan ett
maximum och efterféljande maximum. Nar
det forekommer sddana seicher kan man ob-
servera 1-2 sviangningar och i nagot enstaka
fall flera men da med avtagande amplitud,
dvs differens mellan minimum och maximum.
Seicherna kan enkelt beskrivas som hur vat-

80.0

tenytan i ett badkar varierar om man sétter den
i rorelse. Det stiger i ena @nden samtidigt som
det sjunker i den andra. Fér Ostersjons del &r
det lite mer komplicerat beroende pa dels bott-
nens utseende dels pa att svangningar kan ske
samtidigt mellan norr och sdder, som mellan
Ost och vast samt inne i vikar. Resultatet blir da
ett ganska komplicerat monster i vattenstands-
registreringarna. Svangningar i saval Kattegatt
som Ostersjon gor att det ibland intraffar att
vattenytan i sodra Kattegatt star hogre dn i
sodra Ostersjon. Vid dessa tillfdllen kan det ske
en instrémning av salt syrerikt till Ostersjon.
Jamforelser mellan vattenstanden i Viken och i
Klagshamn ger en méjlighet att berdkna floden
av saltvatten till Ostersjon.

Diagrammen med resultat fran dessa bdda mat-
platser visar pa mdjliga instromningstillfallen.
Ostersjons genomsnittliga niva beskrivs ganska
bra av Stockholms vattenstdnd medan Ratan
aterger de stora variationerna i Ostersjosyste-
mets norra dnde.
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Syresituationen i Ostersjons djupvatten

Endast ett tillrackligt stort inflode av syrerikt
vatten med hog salthalt kan nd bottenvattnen i
de centrala och norra delarna av Ostersjon och
darigenom forbédttra syresituationen dar. De
mindre infloden som skedde 2005 paverkade
endast Ostersjéns sodra delar, Arkona- och
Bornholmsbassdngerna. I Arkonabassdngen
uppmadttes under arets forsta ménader syre-
halter i bottenvattnet 6ver 2 ml/1. For resten av
hela egentliga Ostersjon startade aret betydligt
samre. Generellt uppmattes syrehalter under
2 ml/1 pa djup overstigande 70-100 m i hela
egentliga Ostersjon. Svavelvite férekom i bot-
tenvattnet i basséingerna Oster, vaster och norr
om Gotland.

I Arkonabassdngen forsamrades laget under
forsta halvan av 2005 och under sommaren
uppmattes varden under 2 ml/1 &ven har.

I Bornholmsbassangen och Hanébukten bérjade
aret med syrehalter strax 6ver 0 ml/1 respektive
1 ml/1. Den lilla mdngden syre som fanns kvar
forbrukades snabbt och under varen borjade
svavelvite upptrada. Situationen forvarrades
under sommaren och i ménadsskiftet augusti/
september uppmittes ett varde pa svavelvite
motsvarande -3.5 ml/1 syre. Mdngden svavelvite
anges ofta i negativt syre och ar da ett matt pa

hur mycket syre som atgar for att oxidera sva-
velvitet.

Ett mindre inflode under senhosten forbattrade
situationen och dret avslutades med syrehalter
runt 4 ml/1.

I de djupaste omradena runt Gotland rader
stagnationsperioder mellan de stora inflodena. I
Ostra och norra Gotlandsbassangerna har halten
svavelvidte langsamt okat under dret. For Ostra
och norra Gotlandsbassdngen syns inte lingre
ndgot av den positiva inverkan som inflodet
2003 hade. Syrehalterna har sedan dess langsamt
sjunkit och syret i bottenvattnet ar forbrukat
och ersatt med svavelvite. Under borjan pa dret
patraffades svavelvite fran cirka 220 m djup.
Under senare delen av 2005 kunde svavelvéte
uppmatas redan fran omkring 100 m djup.

Aven for vistra Gotlandsbassidngen har halterna
av svavelvite ldngsamt 6kat under aret. Under
arets forsta manader pavisades svavelvite fran
150 meters djup. Under de sista mdnaderna
kunde svavelvite ses redan vid 90 till 100 m.
Syreférhdllandena i véstra Gotlandsbassangen
paverkades inte ndimnvért i samband med infl6-
det 2003. Hér har syrevardena langsamt sjunkit
sedan inflodet som skedde 1993.
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Syresituationen i havet hosten 2005
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Vaxtplankton

Grunden i havets ndringsvav ar vaxtplankton,
som helt normalt utvecklar blomningar i vissa
lagen. De flesta blomningarna ar ofarliga, men
en Okad néringstillgdng, 6vergddning, gor
dock att en storre méngd vaxtplankton sjunker
till havsbotten. Néar bakterier sedan bryter ned
algerna forbrukas syre och syrebrist kan uppsta
i bottenvattnet. Fisk flyr medan andra djur kan
do av syrebrist. Vissa planktonalger producerar
gifter. Férandringar i planktonsamhallet, t ex ge-
nom introducerade arter, kan allvarligt paverka
den marina miljon.

Som en del i den nationella miljo6vervakningen
utfor SMHI provtagningar i Vasterhavet och
Ostersjon med undersokningsfartyget Argos
ungefdr en gdng i manaden. D4 tas bland annat
vaxtplanktonprover, som analyseras géllande
artsammansattning och biomassans storlek.
Man mater ocksd klorofyll, som ger ett grovt
matt pd vaxtplanktonbiomassan. Stockholms
och Umeds Marina Forskningscentra utfor
provtagningar i Stockholms sodra skdrgédrd och
i Landsortsdjupet respektive i Bottniska viken.
Dessutom analyserar SMHI satellitbilder for att
folja algblomningssituationen sa gott som dagli-
gen fran mitten av juni till slutet av augusti. Det
ar framforallt ytliga ansamlingar av cyanobak-
terier , blagronalger, i Ostersjon och blomningar
av kalkflagellater i Vasterhavet som detekteras
fran satellit. Matningar av klorofyll fran satel-
lit &r under utveckling. SMHI utfér ocksd en
del av den regionala miljodvervakningen med
uppdrag vid Bohuskusten, Halland, Oresund,
Handobukten, Blekinge och Kalmarkusten.

I Skagerrak och Kattegatt inleddes aret med
mycket lugna forhallanden, vilket &r en typisk
vintersituation med lite véxtplankton och laga
klorofyllhalter men hoga narsalthalter. I mars
kom véarblomningen av kiselalger utom inne i
Bohusléns fjordar, ddr blomningen kom senare,
precis som ar 2004. I april var blomningen 6ver
dven i fjordarna. I maj observerades en del
giftiga arter och da sdrskilt Alexandrium spp.,
som Oversteg gransvardet vid flera stationer
vid Bohuskusten. Aven i juni varnades det for
Alexandrium i ndgra omrdden utefter kusten.
Arets kalkflagellatblomning bérjade i juni och
fortsatte in i juli manad, som dven den pragla-
des av en del giftiga, som t.ex. Pseudo-nitzschia
spp., Dinophysis spp. och Alexandrium spp.
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En sammanstillning over antal dagar di ytansam-
lingar av cyanobakterier (blagronalger) observerades
frin satellit. Blomningarna sommaren 2005 var de
mest omfattande sedan 1999.

I Havstens- och Koljofjord nddde Dinophysis
acuta over gransvardet till och med oktober
respektive november manad. Hosten visade
pa prover med hog diversitet till och med no-
vember mdnad med maéttliga till hoga halter av
klorofyll a och en del inslag av giftiga arter for
manniskor och/eller fisk. I december var det
ater vinterlugn, vilket var mest patagligt vid
de inre stationerna i Bohusldn, men i Kattegatt
blommade Pseudo-nitzschia spp. med mer dn 1
miljon celler per liter. Det bor noteras att giftiga
kiselalger, Pseudo-nitzschia spp., blommade i
Kattegatt under varen. I Danmark uppmattes
domsyra i bldmusslor norr om Fyn i halter 6ver
gransvardet i mars och april.

I Ostersjon radde vinterférhallanden under ja-
nuari och februari i planktonsamhaéllet med laga
cellantal och hoga nérsalthalter. I borjan av april
pagick varblomningen av kiselalger pa de flesta
héll i egentliga Ostersjon. I juni var flagellater
tillhorande sldktet Chrysochromulina vanliga,
liksom cyanobakterien Aphanizomenon sp. Re-
danimitten av juni observerades mindre ansam-
lingar av cyanobakterier i ytan norr om Gotland
och lings Ostgotakusten fran forskningsfartyget
U/F Argos ménadsprovtagning i Ostersjén. Den
1 juli upptacktes norr och nordvast om Gotland
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de forsta tecknen pa blomningar i satellitbilder.
De viéxte snabbt i omfattning och redan den 5
juli tackte cyanobakterien Nodularia spumi-
gena ndstan 100 000 km? fran norra Egentliga
Ostersjén, Oster och vaster om Gotland ner till
sydéstra Ostersjon och Gdanskbukten. Dessa
ytansamlingar vaxte ytterligare och 7-15 juli
tacktes stora delar av Egentliga Ostersjén. Som

mest tacktes ca 130 000 km? av havsytan av
ansamlingarna. I Bottniska viken observerades
ansamlingar av cyanobakterieblomning med
satellit, framforallt i slutet av juli. Provtagning
av Umed Marina forskningscentrum visade att
blomningen huvudsakligen bestod av katthdr-
salg, Nodularia spumigena.

Satellitbild som visar utbredningen av ytansamlingar av cyanobakterier i egentliga Ostersjon 8 juli 2005.
Killa NASA MODIS, satellitdata bearbetade av Martin Hansson, SMHI

SMHI
Vattendret 2005

19



Foto: Torbjorn Jutman

Tryck: Direkt Offset AB Norrkdping

Sammanstéllt av Torbjorn Jutman med bidrag fran Pia Andersson, Barry Broman, Eva
Edquist, Kurt Ehlert, Torbjorn Grafstrom, Gun Grahn, Martin Haggstrom, Anna Johnell,
Bengt Karlson, Arne Svensson, Bo Thunholm, Sven-Erik Westman

Omslagsbild: Fyrisdn, Uppsala
Foto: Torbjorn Jutman

J
Faktablad nr 28 SMHI www.smhi.se
Maj 2006 Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 601 76 Norrképing

Tel 011-495 80 00





