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Varfor varierar vattenstandet?

Det & manga och komplicerade processer = Medelvattenstandet férandras over tid

Som styrforandringar | vattenstandet. = Vattenstandet varierar Over arstiderna

Observerat medelvirde per manad 1980 - 2020
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Pa langre sikt paverkas vattenstandets
medelniva pa olika platser av exempelvis
landhdjning och havsnivahojning.
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Vind, vattenpendling och lufttryck kan

forandra vattnets niva kraftigt och kortsiktigt W f P S g
eller skapa en mer langsamtgaende Al statoner —Stockholm S
arstidsvariation.

= Vattenstandet kan forandras hastigt



Vattenstandet kan
forandras hastigt

= Vind och lufttryck spelar stor roll




Vattenstandet kan forandras hastigt

= Vattenstandet i havet varierar i tid och Bebyggelse och infrastruktur l&angs kusten
rum langs med de svenska kusterna ’ . .
Oversvamningar kan ske redan "idag”

Observerat max och minvarde per manad 1980 - 2020
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SMHI mater och overvakar vattenstandet

Nagra av varldens langsta = Prognoser for vattenstand
matdataserier = Varningar fér hdga och laga vattenstand
SMHI och Sjo6fartsverket har ett U
gemensamt stationsnat
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Januari 2022 - héga vattenstand och
oversvamningar pa flera platser

viken (rh2000)

viken (rh2000)
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Extremnivaer och aterkomsttider

Aterkomsttid
»Beskriver hur vanlig eller ovanlig en handelse ar
»Anvands ofta i dimensionerings- och planeringssammanhang

>Med en handelses aterkomsttid menas att handelsen i genomsnitt

overtraffas en gang under denna tid. Handelsen har en viss sannolikhet.

Aterkomsttid (ar) | Arlig sannolikhet Sannolikhet under
(V4] 100 ar (%)

100 1 63

1000 0,1 10



Extremvardesanalys

Beridknade aterkomstnivaer vid Smoégen utifran 112 hindelser Smaogen aterkomstvirden for olika metoder
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Extremnivaer i dagens klimat

Smogen
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Extremnivaer i framtida klimat
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Varfor stiger den globala havsnivan?  SWil
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Matning av forandring av havsnivan S

Mareograf Radarsensor Satellit-altimetri
slutet 1800-talet fran 1993



Havsnivahoéjningen accelererar S

(b) Global Sea-Level Budget = Global hgjning 20 cm sedan 1900
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Inlandsisar och havsnivahojning

INLANDSIS
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Vastantarktis ar mest kritiskt




Tecken pa instabilitet

> tid







Matningar av olika slag ger oss
historiska forandringar, men hur gors
projektioner av framtida havsnivaer?

= Primara verktyg: modeller, drivningsdata (randvillkor) och initialvillkor
= Det finns inga modeller som innehaller alla relevanta processer

= Havsnivaprojektioner bestar darfor av resultat sammanplockade fran olika
modeller

=  Sammanrakning av havsnivaférandringar fran olika processer gors med
avancerade statistiska modeller



SMHI
Drivning: hur ser vart framtida samhalle ut?
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Olika modeller ger olika respons till
samma drivning

Initialvillkor: hur ser varlden ut nu?

Parametervarden har ocksa en
osakerhet

(a) Multi-model ensemble (MME)

One simulation of the time evolution of Q per model, with internal variabiliy

Model 1
] =
= Model 2
§ Model 3
' etc.
3 e
--- Baseline

Time

(b) Initial condition ensemble (ICE)

Multiple simulations of Q from one model, differing by initial conditions only

Model 1
10 realizations

Quantity Q

Time

(c) Perturbed parameter ensemble (PPE)

Systematic perturbation of parameter(s) affecting Q, within one model

Model 1

Parameter set 1
—— Parameter set 2
—— Parameter set 3

Quantity Q

Time

IPCC AR6 WG1



Projected Sea Level Change Contributions under SSP1-2.6 and SSP5-8.5
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Var framtida havsniva beror
av forandringar i flera olika av
klimatsystemets
komponenter.

Dessa forandringar ar valdigt
olika stora pa olika platser

1 IPCC AR6 WG1



Paleoclimatic data of the past 800,000 years Data since 1850 Climate Mode! Projections

Tidskalan pa vilken en klimatindikator,
sasom temperatur eller havsniva,
svarar pa en forandring i dess drivning
kan vara valdigt olika for olika
T wo s | indikatorer.
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Vattenstand och vagor

Kartan visar positioner dar det mats havsvattenstand eller vagor. Klicka pa en punkt

i kartan eller anvand drop down-listan for att se observationer och prognoser i ett

diagram eller tabell.
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https://www.smhi.se/vader/prognoser/vattenstand-och-vagor
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Lang prognos Arets berzknade medelvattenstand (13.3 cm)

Arets beriknade medelvattenstand anvénds som referensniva nir vattenstand anges relativt medelvattenstdndet.


https://www.smhi.se/vader/prognoser/vattenstand-och-vagor

Klimatindikator havsniva

Vélj station Vilj parameter
Kungsholmsfort v ‘ Va and i RH 2000 W
justerat for
landhéjning
Diagram Tabell Stationskarta

Arsmedelvirden av vattenstand i RH 2000
justerat for landhdgjning vid Kungsholmsfort

35
30

cm
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Staplarna visar arsmedelvarden av vattenstandet i RH 2000 justerat for landhajning vid
Kungsholmsfort. Den gra linjen visar ett glidande medelvarde berdknat over ungefar tio ar.
Den streckade delen av linjen indikerar att medelvardet ar beraknat 6ver farre antal ar.

Ladda ner diagramdata (.csv) ¥ Ladda ner diagram (.png) p¥

Vélj station Valj parameter
Kungsholmsfort v ‘ Vattenstand i RH 2000
Diagram Tabell Stationskarta

Arsmedelvirden av vattenstand i RH 2000 vid Kungsholmsfort
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Staplarna visar drsmedelvdrden av vattenstandet vid Kungsholmsfort i RH 2000. Den gra
linjen visar ett glidande medelvarde berdknat over ungefar tio ar. Den streckade delen av
linjen indikerar att medelvardet &r berdknat over farre antal ar.

Ladda ner diagramdata [.csv) ¢4 Ladda ner diagram (.png) Y

https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer/klimatindikator-havsvattenstand-1.2260



https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer/klimatindikator-havsvattenstand-1.2260

En samling informationssidor om olika
aspekter av stigande havsnivaer

Qversikt Klimat m
Framtidens klimat ~
Klimatet d& och nu ~
Stigande havsnivaer ~

Oversikt stigande havsnivaer

Introduktion till stigande
havsnivaer

Bakgrund till planering for
stigande havsnivaer

Framtida medelvattenstand

Havsnivahojning pa langa
tidsskalor

Hogvattenhandelser och
extremnivaer

Klimatanpassa samhallet v

IPCC b

Utbildning ~

Stigande havsnivaer

Havet stiger och kommer géra sa lidnge till pa grund av den globala uppvarmningen.
Om uppviarmningen begrénsas blir dven havsnivahdjningen mindre. Pa de hir
sidorna kan du lira dig mer om stigande havsnivaer och vilka samhillskonsekvenser
det kan innebdra. Om du &r i behov av framtida havsnivaer i din yrkesroll finns har

ocksa mer detaljerad information och data.

OVERSIKT STIGANDE HAVSNIVAER

Introduktion till stigande havsnivaer

Denna sida tar pa ett oversiktligt satt upp det som ar
viktigast att forsta vad det galler framtida havsnivaer. Har
finns information i punktform, via film och animeringar
samt anvandbara lankar.

Introduktion till stigande havsnivder

Bakgrund till planering for stigande
havsnivaer

Pa denna sida finns mer utfarlig information om vad som
ligger bakom SMHIs kunskapsunderlag om stigande
havsnivaer. Bade vad SMHI baserar underlagen pa och vilka
overvaganden och staliningstaganden som anvandaren
sjalv behdver géra.

Bakgrund till planering fér stigande havsnivaer

Framtida medelvattenstand
Medelvattenstandet &r den niva som avadr var strandlinien

ﬁn!ﬁm

I

hydrelogaka kretloppet

glacitiver

https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/stigande-havsnivaer



https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/stigande-havsnivaer

SMHI
Framtida medelvattenstand kommunvis

Framtida medelvattenstédnd kommunvis

Havsnivahojning langs svenska kusten i cm for SSP2-4,5

Skriv in 8nskad kommun i sékrutan for att se alla beraknade nivaer for
den valda kommunen. Onskade &r valjs i drop-down listerna i
tabellhuvudet pa den dvre tabellen.

Vald kommun:

Trelleberg ‘ Q sok ‘

Medelvattenstand i Trelleborg kommun 1995-2014: 14 cm i RH 2000
Total landhéjning i Trelleborg kemmun: 0,075 cm/ar (varav den

elastisks komponenten &r 0,064 cm/ar)

Berdknade framtida medelvattenstdnd (cm i RH 2000) fér valda ar.
Dessa projektioner bedéms av IPCC som troliga.

Scenario Ar:| 2070~ ‘ Ar:| 2120w |
median (sennolikt median (sannolikt
intervall) intervall)
SSP1-1,9 43 (29 till 80} 61 (34 ll 94) 20
(Mycket 15gt)
-30
SSP1-2,6 47 (35 till 62) 56 (43 1ill 94) 40
(Lagt) -50
-60
S5P2-4.5 51 (381l €7) 84 {0l 117) 70
[Medslhgs) -
-80
55P3-7.0 54 (415l 71) 97 (67 1ill 135) 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110 2120 2130 2140 2150
[Hogt) Umea SSP2-4,5 17:e percentil Umea SSP2-4,5 median Umea SSP2-4,5 83:e percentil
Stockholm SSP2-4,5 17:e percentil =— - = Stockholm SSP2-4,5 median Stockholm SSP2-4,5 83:e percentil
SSP5-8,5 58 (43 till 76) 111 (77 till 156)

Trelleborg SSP2-4,5 17:e percentil — - = Trelleborg SSP2-4,5 median

[Mycket hége) Trelleborg SSP2-4,5 83:e percentil

https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/framtida-medelvattenstand-1.165493



https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/framtida-medelvattenstand-1.165493

Kunskapsbanken smhi.se

Inlandsisar och havsnivahsjning

Uppdaterad 20 januari 2022 Publicerad 31 maj 2021

Iinlandsisarna pa Antarktis och Gronland finns 99% av allt farskvatten pa jorden
lagrat. Nar mer is smalter &n vad som bildas blir det ett tillskott av vatten i haven
och havsnivan héjs. Pa bade Grénland och Antarktis har sméltningen ékat under de
senaste artiondena. Hur framtida havsnivaer kommer utvecklas beror i hég grad pa
hur vi lyckas bromsa klimatférdndringen som paverkar isarnas avsmaltning.

Smaltande inlandsisar —sa paverkas havsnivan

SMALTANDE
INLANDSISAR

=54 péverkas havsnivan

> . -

Filmen Smaltande inlandsisar — s paverkas h. an farklarar varfor

/ST

nlandsisarna pa Antarktis ech Grénland smalter och hur detta bidrar till
stigande havsnivaer.

Syntolkad version av filmen Sméltande inlandsisar - sa paverkas

havsnivan.

Giganriskq ismassor

Glaciarer och inlandsisar bildas nar mangden sna Gver lang tid ar stérre
an avsmaltningen i kalla omraden pé jorden. Over tusentals &r byggs et
snadlager upp som pressas samman till ett permanent istacke som kan

VATTENSTAND OCH KLIMAT

Framtida vattenstand langs kusten

Global havsnivahéjning
Inlandsisar och havsnivdhajning

Landhéjning och vattenstand

Stigande hav

RELATERAT

Vattenstand i havet

DIG MER

Havsvattenstand for att félja klimatet

M&tningar av havsvattenstand runt
Sveriges kust frin 1886 och framat anvands
far att félja klimatférandringen.

Havsnivs

Arets medelvattenstand

Uppdaterad 7 april 2022 Publicerad 14 januari 2014

Arets medelvattenstand anvinds som referensniva nar vattenstand anges relativt
medelvattenstandet. Nir medelvattenstandet berdknas filtreras
mellanarsvariationer och langsamma trender som havsnivahéjning och landhéjning
bort. Arets medelvattenstand &r inte samma sak som arsmedelvardet.

SMHI tar regelbundet fram &rets medelvattenstand for varje
ma&tposition langs Sveriges kust. Medelvattenstdnden representerar
havets genomsnittliga nivd Sver &ren och utgér referensniva far
héjdsystemet RW - Relative Water Level. Hoga och lga vattenstand
som uppkemmer under &ret pendlar kring den nallnivé som definieras
av drets beréknade medelvattensténd.

Skillnad pa érets medelvattenstand och
arsmedelvardet

Arets medelvattenstdnd ar inte samma sak som drsmedelvardet av
del

vattenstandet. Arsrr ardet &r det statistiska medelvardet av alla
observationer vid en station under ett &r. Arets medelvattenstand, eller
medelvattenstdndet om en inte syftar pd ett specifikt ar, &ristéllet etz
varde langs en trendlinje som applicerats pé samtliga ars

&rsmedelvirden.

Genom att anvanda trendlinjen som referens far medelvattenstdndet
istsllet for det statistiska drsmedelvardet gér det att jamfara olika ar
med varandra pa ett helt annat satt. [ figuren nedan syns skillnaden

T DRSO JUUOE JHNS- SUURUUPUDE JUY NS SR PURIDU S PRSI TR | S

VATTENSTAND | HAVET

Havsvattenstand

Héga vattensténd vid storm

H&jdsystem och vattenstind

Lufttryck, densitet ach vattensténd

Vattenstdndets &rstidsvariationer

Vind och wattenstand

Varldens l&ngsts vattenstandsserie

A rets medelvattenstand

BERAKNAT MEDELVATTENSTAND

4 Ekvationer fér medelvattenstand (1

https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/vattenstand-och-klimat/inlandsisar-och-havsnivahojning-1.172449



https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/vattenstand-och-klimat/inlandsisar-och-havsnivahojning-1.172449

Tjanster pa smhi.se

Aktuellt vattenstand, vattenstandsvarningar och prognos fér kommande
dagar: https://www.smhi.se/vader/prognoser/vattenstand-och-vagor

Klimatindikator for havsniva visar hur havsnivan forandrats vid ett antal
svenska matstationer: https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-
nu/klimatindikatorer/klimatindikator-havsvattenstand-1.2260

Samlad kunskap om olika aspekter av stigande havsnivaer:
https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/stigande-havsnivaer

Specifikt om framtida medelvattenstand kommunvis:
https://www.smbhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/framtida-medelvattenstand-
1.165493

Ytterligare fordjupad information i Kunskapsbanken:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/vattenstand-och-klimat

En ny tjanst for hogvattenhandelser historiskt och i framtiden haller pa att
utvecklas under 2022.


https://www.smhi.se/vader/prognoser/vattenstand-och-vagor
https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/klimatindikatorer/klimatindikator-havsvattenstand-1.2260
https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/stigande-havsnivaer
https://www.smhi.se/klimat/stigande-havsnivaer/framtida-medelvattenstand-1.165493
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/vattenstand-och-klimat




