FAKTABLAD NR 50 - 2011 SMHI

VATTENARET 2010

Aret praglades av sné. Sédra Sverige hade mycket sné i bérjan pé aret men varflo-
den blev lugnare én férvéntat beroende p& en ldngsam uppvérmning och endast
lite regn under sméltperioden. | norr blev varfloden snabb och orsakade problem
med Sversvdmmade végar, ras och skred. Sndn aterkom tidigt och tackte landet
runt mitten av november. Fér Ostersjon dominerade utflodet, syresituationen i djup-
vattnet var fortsatt allvarlig men blomningen av cyanobakterier var ganska lindrig.
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Vattenaret 2010

De hydrologiska och oceanografiska férhallandena i Sveriges vattenmiliger, p& land och i hav beskrivs i
detta SMHI faktablad. Vanligen beskrivs perioden januari-december 2010, men fér is och sné omfattas

vinterperioden 2010/2011.
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Sndsituationen vintern 2010/2011

Sndn kom tidigttill Sverige, savél i norr som i
séder. | Gétaland, Lappland och stora delar av
Svealand fanns under stérre delen av sésongen
mer sné &n normalt. | sédra Norrlands inland och
figlltrakter lag det dock mindre sné &n normailt.

Redan i mitten av oktober lade sig det forsta ihallande
snoticket ver nistan hela Lappland. Under november
avancerade snéticket soderut. Hela Sverige var tickt av
snd kring mitten av november och férblev s4 fram till
slutet av januari. Det var den snérikaste julen sedan
1904, da mitningar paborjades.

LANG SNOPERIOD

Sédra Sverige fick, fér andra dretirad, en laing samman-
hingande period med snd. I tvd manader, frin mitten av
november, l4g mycket mer sn6 dn normalt i hela Gota-
land. Den forsta avsmiltningen skedde i bérjan av ja-
nuari. Direfter f6ljde ndgra kortare sméltperioder. Sné-
tidcket smilte successivt och, pa de flesta hall i Gotaland,
utan storre dramatik. I Skdne regnade det i samband
med den sista snésmiltningen, som skedde pé vatten-
miittad mark. Det ledde pa vissa héll till mycket hoga
fléden i vattendragen.

MYCKET SNO OCH LITE SNO

I hela Svealand, med undantag av nordvistra delen, lag
fran mitten av december till b6rjan av april mer snd 4n

normalt. Snésméltningen i Svealand startade under en

varmare period i borjan av april.

I norra Lappland var bérjan av sdsongen snorik och
fram till &rsskiftet 2010/2011 lag det mer snd &n normalt
istora delar av Lappland. I stora delar av sédra Norr-
lands inland l4g det ddremot fram till januari, mindre
eller mycket mindre sn6 4n normalt. Snéticket byggdes
pé efterhand. I b6rjan av april lag dock fortfarande min-
dre sn6 dn normalt i stora delar av Umeilvens och
Angermanilvens avrinningsomrade.
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Kartan visar det beréknade maximala vatteninnehélleti snén (mm)
under vintern 2010/2011 analyserat fram till 4 april. Det maximala
vérdet intréffar inte vid samma tidpunkt i hela landet utan avser varje
plats f&r sig vid olika tidpunkter.
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Kartan visar maximala méngden sné uttryckt som procent av medel-
vérdet for perioden1974-2003.

Under s&songen kan snédjupet fljas pa www.smhi.se > Véadret > Snédjup

L&és mer om sné i Kunskapsbanken p& www.smhi.se
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Sjéarnas islaggning och islossning

Islossningen pa sjdarna startade i bérjan av april
i Ské&ne och pagick till bérjan av junii Norrbotten.
Islaggningen 2010 skedde tidigt.

Islossningen 2010 kom igdng nagot tidigare dn normalt
eller vid normaltidpunkten f6r sjdarna i norra Sverige
och ngot senare in normalt for sodra Sverige. Det
speglar vil den fér sédra Sverige snorika vintern
2009/2010 med en relativt stillsam avsméltningsperiod.
Vintern kom tidigt 2010 och dérmed skedde ocksé
isliggningen tidigt. I bérjan av december var de flesta
sjar islagda. For sjdarna i sédra Sverige skedde islidgg-
ningen cirka 2-3 veckor tidigare #n normalvirdet f6r
perioden 1961-1990.
2010

Tornetrask
. Normal P Normal
Sjd Islossning Hlezsrng Islaggning E[E5oning
Bygdetrésket - Tornetrask 05-jun 13-jun 14-dec 22-dec
Bygdetrésket 16-maj 17-maj 20-nov 26-nov
Goéuta 1 Géuta 30-maj 01-jun 09-nov 1-nov
Ratan 09-maj 16-maj 11-nov 08-nov
Rétan - Sédra Dellen ingen uppgift 03-maj ingen uppgift 26-dec
Runn 27-apr 02-maqj 29-nov 05-dec
Runn - Yxern 15-apr 10-apr 07-dec 18-dec
N&émmen 13-apr 13-apr 29-nov 14-dec
Yxern 1 Osbysjon 03-apr 26-mar 28-nov 12-dec
Vidéstern 09-apr 06-apr 01-dec 19-dec
Nommen 1 Vikaresjén 14-apr 02-apr ingen uppgift 24-dec
Ommeln 20-apr 18-apr 01-dec 27-dec
Osbysjon 1 Ellen&sjén 11-apr 03-apr 26-nov 07-dec
Isléggning och islossning vintern 2009/2010 och isléggning vintern 2010/2011 fér 13 sjdar.
Vidéstern De bl& félten visar islagd period och de gré visar avvikelse frén normalperioden 1961-1990.
Isléggningen 2010 skedde tidigare @n fér normalperioden (undantag Rétan). Sédra Dellen
5 och Vikaresjén saknas i diagrammet eftersom uppgifter saknas fér aret.
mmeln 4
Islaggning och islossning har presenterats fér enskilda sigar i Vattendret enligt: 2002 Torne-
trésk, 2003 Ellendsjén, 2004 Runn, 2005 Yxern, 2006 Bygdetrésket, 2007 Géuta, 2008
Ellendsjon - Ré&tan, 2009 Vidéstern, 2010 Ommeln.
Ommeln
. Islossning Sion Ommeln (ca 7 km?) liggerinorra
M? puE . u W ..I' ™ -#.l. ™ Dalsland inom huvudavrinningsom-
LI B L [ ] L r&det for Gota dlv. Gransen mellan
Apr| u | LI [
— [ [ | Véstra Gétalands och Vérmlands lén
Mar| [ | u garigenom sjén. Ommeln &r i genom-
- snitt islagd 112 dagar, men under
Feb| 2000-talet har den islagda perioden
- Islaqggni | LN | varierat mellan 54 och 123 dagar.
Jan "o slagg ..rp. i~ Eg B u . 9
— = -
Ded| m mu -.. paEn N | n . H
— ] H m |
Nov u
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Mer information om svenska sjdars isléggning och islossning finns p& www.smhi.se > Klimatdata > Is
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De stora sjéarnas vattensténd
Vinterférhéllanden med sndackumulation visade
sig som sjunkande sjévattenstand bade i bérjan
ochi slutet av dret. Fér Malaren och Storsjén inne-
bar snésméltningsperioden en snabb och kraftig
hajning av vattennivaerna.

Vinerns niva var under storre delen av dret ligre 4n
langtidsmedelvirdet. I medeltal var vattenstandet
44,27 m, vilket dr 7 cm under medelvirdet. 2010 star-
tade pa den under aret hégst uppmiitta nivén och slu-
tade pa den ligst uppmiitta nivan. Skillnaden dem emel-
lan var 46 cm.

Fotnot. | radions sjrapport anges Vénerns vattenstand i cm éver refe-
rensnivan fér sjgkortet, som &r 43,80 m.

N\
Vitterns nivé var 6ver lang- ) N
tidsmedelvirdet under storre q H\
delen av aret. Medelnivan for \ \‘\
aretldg2 cm Gver langtids- I aad

medelvirdet och skillnaden ‘
mellan hogsta och ligsta niva 1
var 36 cm. - s

Miilarens variationer var yj
betydligt stérre 2010 #n f6re- ¢
}
b

géende ar. | mitten pa mars
naddes ligsta noteringen men A
Malaren =
fr
;ttern{ §

isamband med snosmiltning- \,J pners
en steg vattenstindet. Pa drygt i%
enménad 6kade nivin47cm  /

3
F
ochiretshégstanivd 0,64m %:; ¥
naddes 24 april. Medelvirdet \:‘ w/‘,r/
for aprilménad 2010 ligca 15 )/A

cm 6ver manadsmedelvirdet.
Arets medelniva var 0,33 m vilket motsvarar lingtids-
medelvirdet.

For Storsjon priglades borjan pa dret av en ovanligt
lang period med laga vattennivder. I mitten pa maj 6ka-
de sedan nivin snabbt. Maximum f6r dret 293,26 m
néddes 20 juni. Fran oktober och 4ret ut sjonk vatten-
stdndet. Medelvirdet for december 2010 lag ca 90 cm
under manadsmedelvirdet. For aret som helhet lig
medelnivan 25 cm lidgre 4n langtidsmedelvirdet.

Data ingéri SMHIs hydrologiska grundnét och har samlats in fér:
Vénern av Vattenfall

Vattern av Tekniska verken i Linkping

Maélaren av Stockholms Hamn AB
Storsjén av Vattenregleringsféretagen

De stora sjdarnas nivaer kan féljas p& www.smhi.se > Klimatdata > Vattenstand
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Den bla linjen visar vattensténden 2010, de réda linjerna anger dam-
nings- respektive séinkningsgrénser. De gré linjerna representerar de
h&gsta och lagsta uppmétta vérdena samt léngtidsmedelvardena fér

1938-2010 (Va
(Méalaren).

nern), 1940-2010 (Vattern, Storsjdn) och 1968-2009

SMHI faktablad nr 39 “Sveriges sjdar” kan laddas ned frén www.smhi.se. Sék under Publikationer. Faktablad kan ocksé bestéllas via Kundtjénst.
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Regleringen av Vanern och
Mélaren

Risker och sékerhetsproblem runt Vénern och
Maélaren har sarskilt uppmarksammats sedan ar
2000, dé kraftiga dversvéimningar drabbade
Sverige. Till de problem som finns i dagens kli-
mat tillkommer frégan om klimatféréndringens
paverkan pa fléden och vattenstand.

LANG OBSERVATIONSSERIE

For Vinern finns en av virldens lingsta kontinuerliga
observationsserier av vattenstind. Regelbundna mit-
ningar péborjades 1807. Sjon reglerades 1937 och dess-
forinnan var vattenstindet i princip opéverkat av min-
niskan. Regleringen innebar att de hdgsta vattenstanden
minskades men framforallt férindrades vattenféringen
i Gota dlv, som anvinds for vattenkraftproduktion.
Gota ilvs medelvattenforing dr 550 m3/s.

VANERNS VATTENDOM

Dimningsgrins och sdnkningsgrins varierar under aret
och vattendomen foreskriver en maximal tappning pa
1030 m%/s. Orsaken, till denna ovanliga begrinsning av
den maximala tappningen ir risken f6r ras, skred och
Gversvimningar lings dlven. Begransningar f6r tapp-
ningen finns ocksa da vattenstindet i havet dr hégt. Det
finns dven regler for att sikerstélla Vinersjofartens be-
hov av vattendjup och for att undvika saltvattenintriing-
ning frén havet i Géta ilv.

GVERSVAMNINGAR 2000-2001

I november 2000 drabbades Dalsland och Virmland av
kraftiga 6versvimningar. Vinerns vattennivi kulmine-
rade i mitten av januari 2001 pa hdgsta nivan sedan
1927. Omfattande insatser gjordes f6r att minska verk-
ningarna, men skadorna blev 4ind4 stora. Berikningar
som rekonstruerar de oreglerade férhallandena visar en
maxniva pa ca 40 cm hogre dn i det aktuella fallet. Det
innebir att situationen troligen var den hydrologiskt
sett mest extrema pa néstan 200 4r. Under den kritiska
perioden 6kades tappningen fran Vinern, efter beslut
fran Linsstyrelsen, till mer én vad vattendomen med-

ger. Tidvis tappades nistan 1200 m3/s.
Sedan hosten 2008 tillimpas, pa prov, en ny tapp-

ningsstrategi for Vinern for att minska de hogsta vat-
tenstinden under extrema fléden. Strategin forutsitter
hydrologiska tillrinningsprognoser.

OVERSVAMNINGSRISKER KRING MALAREN
Aven kring Milaren orsakade hoga floden ar 2000 bety-

dande problem och behovet av en storre kapacitet for
att slippa ut vatten till Ostersjon blev tydligt. I samband
med en ombyggnad av Slussen avser Stockholms stad
att 6ka tappningskapaciteten f6r att minska 6versvim-
ningsriskerna. Forslag pa en ny regleringsstrategi med
malen att minska risken f6r 6versvimning, minska ris-
ken for laga vattenstind och f6rhindra saltvattenin-
tringning ingér dven i arbetet.

NU OCH | FRAMTIDEN

Under 2006 gjordes en studie 6ver Vinerns och Mila-
rens vattensystem, varvid en ny metodik prévades for
analys av klimateffekter och studier av alternativ tapp-
ningsstrategi. Sedan dess har flera projekt berért proble-
matiken runt nutida och framtida vattennivaer i Vinern
och Milaren samt skredproblematiken lings Gota idlv.
Studierna visar att sivil hoga som ldga tappningar fran
Vinern kommer att bli vanligare om klimatet utvecklas
enligt de nu tillgingliga framtidsscenarierna. Orsaken
dr att tillrinningen beriiknas 6ka host och vinter samt

minska under vir och sommar.
For Milaren visar analyser att klimatforandringarna

leder till 6kad risk for 1dga vattennivier under sommar
och host. Kapaciteten for att hantera framtida extrema
hiindelser ir ett problem sé linge tappningskapaciteten
inte byggts ut. Havsnivans framtida hojning dr i ett
langt tidsperspektiv avgorande for Milaren. Om 100-
200 ar kan andra tekniska 16sningar 4n dagens komma
att krivas. Det kan giilla pumpning eller avledning av
vatten, hojning av Milaren eller att 14ta den ater bli en
havsvik.

Sék p& "Vénern” och "Géta élvdalen” i Kunskapsbanken pd www.smhi.se fér mer information om arbetet.

Las mer om Projekt Slussen pa www.stockholm.se/slussen.
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Grundvatten

Grundvattennivéerna under ar 2010 avvek frén
de normala pé olika sétt i landet. | sédra Géta-
land och delar av norra Norrland dominerade
nivéier under de normala. Ovriga delar av Sve-
rige har mest haft nivéer som varit normala eller
dver de normala.

I borjan av aret var grundvattennivierna mycket under
de normala i sydvistra Gotaland vilket medforde pro-
blem fér ménga hushéll med grivda brunnar. Lingre
norrut i landet, med undantag av norra Norrland, var
nivaerna istillet 6ver eller mycket 6ver de normala.

Efter snosmiltningen var grundvattentillgdngen god
i praktiskt taget hela landet. Under sommaren sjonk
nivaerna till under eller mycket under de normalaide
sOdra delarna av Gé6taland. I nordvistra Gétaland och
stora delar av Svealand resulterade stora nederbords-
mingder i héga grundvattennivéer.

Under hosten var grundvattenbildningen betydande
dven i de sydligaste delarna av landet. Under fjérde kvar-
talet observerades nivaer under de normalaibl. a. norra
Norrland.
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Variationer i grundvattenniva (m

under markytan) frén stationeri SGUs
Grundvattenndat; Palkem, Torpsham-
mar, Ronneby och Gustavsfors. Bl&
linje = uppmatta nivaer 2010. Gré linje
=medelnivé under perioden 1976-

2009.

Grundvattensituationen
manadsvis 2010. Kartorna
redovisar avvikelsen fran
respektive m&nads medel-
varde for perioden 1976-
2009.

Grundvattennivéer

O mycket 8ver de normala

[ ]over de normala

[ néradenormala
[ Junderdenormala

[ I mycketunder de normala

Varje ménad publicerar SGU ett nyhetsbrev som beskriver den aktuella grundvattensituationen. S8k "Grundvatten" p&d www.sgu.se.
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Avrinning

Avret praglas av att vatten lagrats som sné i bérjan
av aret och att vintern 2010 kom tidigt. Héstregn
gav hég avrinning langs Véstkusten.

Det samlade vattenflédet frin ett omrade i naturen kall-
las avrinning. Den specifika avrinningen, dvs. avrin-
ningen per ytenhet, dr ett matt pa vattentillgdngen i
omrédet, och uttrycks ofta i mm. Avrinningskartor ger
en generell 6verblick av vattentillgdngen under det
géngna dret respektive per sisong.

Sisongerna indelas enligt: var (mars, april, maj), som-
mar (juni, juli augusti), host (september, oktober, novem-
ber) och vinter (december, januari, februari).

HYDROLOGISK MODELL BERAKNAR

Underlaget till kartorna ir beriikningar av avrinningen
som gors med en hydrologisk modell. Sverige éri detta
fall indelat i drygt 1000 delavrinningsomraden och be-
rakningar gors for varje omrade.

Modellen &r kalibrerad for att ge en generell bild 6ver
avrinningen fran Sverige. Indata till modellen kommer
fran en nederbérds- och temperaturdatabas, ddr neder-
bérd och temperatur har beriknats for ett rutniit (grid)
som técker hela Sverige. Varje gridruta dr 4x4 km? stor.

SNO, REGN OCH SNO

Vintern 2009/2010 var snorik dven for sédra Sverige. En
ldng sammanhingande period med snéticke gjorde att
vattenféringarna minskade under vinterperioden. Av-
rinningen for vintern blev 14g i hela landet. Under véren
6kade avrinningen och den hdgsta avrinningen noteras i
fjdllen sommartid, vilket 4r det normala férhéllandet.
Foljden av kraftiga regn under hosten ses som hog avrin-
ning lings vistkusten. I fjdlltrakterna kom dock neder-
borden frimst som sn6 under hostperioden vilket ledde
till relativt 1g avrinning.

For dret som helhet ses f6r 2010 det karakteristiska
monstret 6ver landet med hog avrinning i fjélltrakterna
och lag avrinning lings syddstra delarna inklusive Oland
och Gotland. De vistliga vindar som vanligen for neder-
bord in Gver landet ger storst nederbérd i fjélltrakterna
och ldngs vdstkusten. Avrinningen varierar mycket mel-
lan dren och beror frimst p4 nederbérdens arsvariation.

Samspelet mellan nederbérd och temperatur paver-
kar avrinningsforhallandena under dret. Temperaturen
ir en viktig faktor eftersom den styr férekomsten av sné
och vegetationens utveckling och ddrmed avdunstning-
ens storlek. Hur magasineringen av vatten sker i olika
omréden beror av topografin och markegenskaperna.
Fotnot. Imm=11/m2. En &rsavrinning p& 400 mm motsvarar
alltsé en 4 dm hég vattenpelare p& varje kvadratmeter yta.

11/sxkm2= 31,5 mm/&r. Sveriges arsavrinning under perioden 1961-
2005 varierade mellan 250 mm och 540 mm.

-50
51-100
101 - 200
201 - 300
301 - 400
401 - 500
4 I 501 - 600
748 B 01 - 700
\ 701 - 800
801 - 900
o 901 - 1000
1000 - 1200
b I 1201 - 1500
I 1501 -

Sveriges avrinning 2010 (mm). En &st-véstlig gradient frén lagre fill
hégre avrinning kan ses i kartan. Den speglar nederbérdens geogra-
fiska férdelning éver landet. Vastliga vindar ger stérst nederbérd i ficllen
och l&ngs véstkusten. Sydéstra Sverige kénnetecknas av minst neder-
bard och avrinning.
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Vinter
dec-feb
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I o0
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[ s01 -
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51-100
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Host
sep-nov

Var

mars-maj

mm
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[ 1000 - 1200
I 1201 - 1500
I 1501 -

Sésongsavrinningen 2010 (mm). Notera attlegenden fér séisongskartorna inte &r densamma som fér érskartan. .

Avrinningskartor fér vinter, var, sommar, hdst och éver aretfinns tillgéngliga for 2003-2009 pa www.smhi.se > Klimatdata > Vattenféring
Motsvarande kartor fér den s.k. normalperioden 1961-1990 finns pa www.smhi.se> Klimatdata > Vattenbalans
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Vattenféring

Aret préglades av vinter med sné och léga vat-
tenféringar som féljdes av kraftiga flédestoppar
i samband med snésméltningen for de flesta vat-
tendragen.

Vintern med snéackumulation i hela landet gav ldga
vattenfoéringar under arets forsta ménader. Nér véirmen
kom och snén smiilte 6kade vattenféringarna snabbt.
Det startade i mitten av mars i sddra Sverige och pro-
cessen fortsatte till bérjan av juniinorra Sverige.

VADRET HAR STOR INVERKAN

Flodestopparna blev héga men orsakade mindre pro-
blem #n befarat, med tanke pé det rikliga snéticket i
sodra Sverige. Tack vare gynnsamma viderférhéllan-
den dvs. ringa nederbord och kalla nitter gick avsmalt-
ningen relativt lugnt tillviga. I norra Sverige orsakade
snosmiltningen stérre problem, trots mindre sné6méng-
der dn vanligt, sérskilt i fjilltrakterna. Orsaken var en
snabb avsmiltning till f5ljd av ovanligt varma forhallan-
den i Tornedalen och riklig nederbord 6ver sédra Norr-
land.

LAGA SOMMARVATTENFORINGAR

Under vegetationsperioden dr avdunstningen hég och
vattenforingarna Y
som regel laga.

Flodestoppar
orsakas av regn )

som t.ex. fér '
Norrstrom ijuli.
For sydvistra
Sverige f6ll
mycket regn i
flera omgangar
under hosten
vilket ledde till
flera flodestoppar
ivattendragen.
och med vinterns
antdgande med
kyla ochsné i
november s
sjonk nivderna i
vattendragen.
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Vattenféringen (m3/s) vid sex hydrologiska métstationer. Den blé linjen
visar dygnsvattenféringen fér &r 2010 och den svarta linjen anger
medelvattenféringen dygnsvis fér perioden 1985-2010. De gré linjerna
markerar medelhdgvattenféringen dvs medelvérdet av varje érs hdgsta
dygnsvattenféring respektive medelvattenféringen.

Under www.smhi.se > Vadret > Vattenféring kan observationer och prognoser fér ett 20-tal hydrologiska stationer féljas. SMHI faktablad nr 44
"Sveriges vattendrag” kan laddas ned frén www.smhi.se. S&k under Publikationer. Faktablad kan ocksé bestallas via Kundtjénst.
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Flodesaret

Under varen 2010 framkom tydligt hur det
rédande védret paverkar varfloden. Sédra Sve-
rige hade mycket mer snd &n normalt men fick en
forhallandevis lugn snésméltning. | norra Sverige
blev déremot vérfloden héftig och orsakade pro-
blem trots att snétdcket var mindre @n normalt pa
manga hall.

Vintersdsongen 2009/2010 bjéd pa langvarig kyla och
mer #n dubbelt s4 mycket sné som normalt f6r sodra
Sverige och s6dra Norrlands inland. PA ménga hall var
det mot mitten av februari dubbelt s mycket sn6 jam-
fort med medelvirdet for manaden. Over de mest nord-
liga delarna av Sverige och 6ver norra Sveriges inland
kom dédremot mindre sné dn ett genomsnittligt ar.

LUGNARE AN FORVANTAT | SODER

Snésmiltningen pabérjades i sddra Sverige framat mit-
ten av mars och hoga floden noterades i manga vatten-
drag. Varfloden blev dock lugnare #én vad som befara-
des utifrin den stora mingden sno. Den gynnsamma
viderutvecklingen, med relativt lingsam uppvirmning
och endast lite nederbérd, ledde till att snon smilte
langsamt.

SNABB VARFLOD | NORR

I norra Sverige diremot kom varfloden iging snabbt pé
grund av hogsommarvirme i Tornedalsomradet och i
mellersta Norrland kom rikligt med nederbérd. Vatten-
massorna skapade stora problem p4 vissa hill med
oversvimmade vigar, ras och skred. Extremt hoga
fldden uppmiittes 20-23 maj i Rorstromsilven (bifléde
till Angermanilven) och 19-21 maj i delar av Harkan
(biflode till Indalsilven). Stora problem fanns dven i
Hammerdal vid Ammerén och i de nedre delarna av
Skelleftedlven dir mycket hoga fldden uppmiittes.

25 1 Haparanda
20 - temperatur (°C)
maj 2010

571 S\J\ZJQV‘H 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Maximi-, medel- och minimitemperaturer (°C) i Haparanda under maj
2010. Hégsta temperaturen, 28,2°C, och medeltemperaturen fér m&-
naden, 10,1°C, &r rekord fér maj sedan métstarten 1901.

Utloppet frén sign Aldern, Ostavalll.

SOMMAR OCH HOST MED REGN

Sommaren blev nederbérdsrik. Férutom en period i juli
dé det var torrt i stora delar av Gétaland, foll mer regn
dn normalt 6ver de flesta delarna i landet. P4 vissa hall
férekom dven kraftiga dskskurar som bidrog till lokala
oversvdmningar.

Regn under hosten i kombination med liten avdunst-
ning gav 8kande vattenfléden. I sydostra Gétaland in-
klusive Oland och Gotland uppmiittes higa eller
mycket héga floden under manadsskiftet november/
december. Temperaturerna krop dérefter under noll
och flédena avstannade.

Vill du l&sa om historiska éversvémningar? Sék da i Kunskapsbanken pé www.smhi.se.

Regleringsmagasinens
fyllnadsgrad

2010 startade liksom 2009 med relativt lite vatten i reg-
leringsmagasinen. Nivéin lag under medelvirdet nistan
hela dret med undantag av en mycket snabb 6kning
under snosmiltningsperioden i maj. I slutet av aret
sjonk fyllnadsgraden till ndrmast rekordlag nivé {6r
arstiden.

Fyllnadsgraden 2010 i Sveriges regleringsmagasin fér vattenkraft.

Kélla: Svensk Energi
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Tillrinningen till haven

Den totala tillrinningen till haven 2010 var

ca 5860 m3/s vilket ar 3% dver medelvardet for
perioden 1961-1990. Arets tillrinning préglas av
snabb snésmaltning i norr och en nederbérdsrik
hést i sydvastra Sverige.

Bottenhavet avvattnar det storsta landomréidet och
mottog 2010 knappt 44% av totala volymen, dirnist
kom Bottenviken 28%, Visterhavet 18% och Egentliga
Ostersjon 10%. Om jamforelsen istillet gors for méngd
tillford vatten per landarealenhet (1 liter/m? = 1mm)
blir bilden lite annorlunda. Férst kom Visterhavet

(410 mm), ddrnist Bottenviken (405 mm), Bottenhavet
(343 mm) och Egentliga Ostersj6n (244 mm).

EFTER VINTERN RINNER DET TILL

For Egentliga Ostersjon noteras att tillrinningen i april
blev 33% 6ver medelvirdet till £6ljd av avsmiltningen
efter en snorik vintern. Norddstra Sverige upplevde en
ovanligt varm period i mitten av maj med maximitem-
peraturer pa 20-25°C. Det ledde till en kort och intensiv
snosmiltningsperiod och tillrinningen till Bottenviken
blev 24% 6ver manadsmedelvirdet.

REGNIG HOST | VASTER
For Visterhavet sticker
hosten ut som en neder-
bordsrik period med
43% tillrinning Gver
medelvirdet f6r augusti-
november.

Tillrinningen till
Bottenhavet f6ljer ovan-
ligt vil ménadsmedel-
virdena, dock med 25%
mer tillrinning januari-
februari.
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Bottenviken

Tillinning 2010: 1664 m°/s
Medelvérde 1961-1990: 1720 m¥/s

Bottenhavet

Tillrinning 2010: 2551 m*/s
Medelvérde 1961-1990: 2439 m®/s

Egentliga Ostersjén

Tillrinning 2010: 607 m*/s
Medelvérde 1961-1990: 549 m*/s

Vésterhavet

Tillrinning 2010: 1038 m°/s
Medelvarde 1961-1990: 967 m’/s

J F M A M J J A S o N D

Tillrinningen (m3/s) till havsbassénger fran Sverige. Bl staplar avser &r
2010 och gré staplar visar medelvérden fr perioden 1961-1990.

SMHI har utvecklat en hydrologisk modell (Balt-HYPE ) fér bade avrinning, vattenféring och nérsaltsbelastning i Ostersjéns avrinningsomrade. Las mer

p&www.smhi.se > Forskning > Hydrologi.
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Ostersjons in- och utfléden
Under &ret dominerade utflédet, men négra
smé infléden skedde under hésten. Det ackumu-
lerade flédet ut ur Ostersjon 2010 var hégre én
medelvérdet och ndgot hégre an ar 2009.

Arets summerade inflode till Ostersjon blev 255 km?
och drets summerade utfléde fran Ostersjon blev 680
km?. Medeltalet fér perioden 1977-2010 &r 295 km? in-
flsde och 656 km? utflode. Inflodet till Ostersjon under
2010 var alltsa ndgot mindre #n medelvirdet och utflé-
det ndgot stérre dn medelvirdet.

Det ackumulerade flédet ut ur Ostersjon 2010 var
425 km? (2009 var det 410 km?) vilket dr hégre in med-
elvirdet 360 km? {6r perioden 1977-2010. Under slutet
av november och i december var det ackumulerade
flodet ut ur Ostersjon mycket stérre in medelvirdet.
Det betyder mer utfléde och mindre inflode till Oster-
sjon.

SMA INFLODEN UNDER HOSTEN

Ett antal mindre infléden av syrerikt vatten dgde rum
under augusti, september och oktober. Dessa bidrog till
att goda syreférhéllanden uppmiittes i Arkonabassing-
en och delar av Bornholmsbassingen. Inflodena var
dock for sma for att forbittra syresituationen i Oster-
sjon ndmnvért.

MEST UTFLODEN

Ijanuari och november férekom ldngre perioder med
utflsde genom Oresund. Diremellan har férhallandena
varit skiftande med perioder med utflsde foljt av korta

perioder dterhimtning och sma infloden till Ostersjon.
Senaste stora inflédet dgde rum vintern 2003-2004

och dessférinnan vintern 1993. For att en markant {6r-
bittring av syresittningen ska ske behovs stora inflé-
den under lang tid av tungt syrerikt vatten.

100
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ITIECa TN
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o
Det ackumulerade inflsdet i km?
-1na genom Oresund 2010 jamfért med
1977-2009. Medelvérdena fsr
. perioden visas som en linje och
E -200 de férgade omradena anger stan-
dardavvikelsen och maximum- och
minimumvérden. Den nedétgéende
-300 trenden anger att ett nettoutfldde
sker ut ur Ostersjén.
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Valj Oresund pa BOOS (Baltic Operational Oceanographic System) hemsida http://www.smhi.se/hfa_coord/BOOS/boos.html, sé visas ett dia-

gram éver det ackumulerade infldet, som I8pande uppdateras under &ret.
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Havsvattenstand

Aretinleddes med laga nivéer orsakat av stabilt
hégtrycksvéder med nordostliga vindar. Under
varen och sommaren steg vattenstandet till kring
det normala. Kraftigare vindar frén sydvést hsjde
nivéerna ytterligare under hdsten men aret avslu-
tades ater med hdgtryck och vattensténd under
detnormala. Arets l&gsta vattenstand uppméit-
tes i Skandr (-151 cm) och det hégsta i Kungsvik
(+98 cm).

Under 2010 observerades vattenstidndet av SMHI vid 23
platser lings den svenska kusten. Vattensténdets varia-
tioner styrs frimst av lufttrycksvariationer och vindar
over Nordsjon och Ostersjon. Nirmare Vistkusten dkar
inverkan frin tidvatten p4 vattenstandet.

LAGA NIVAER UNDER VINTERN
Hogtrycksbetonat vider
med nordliga och ostliga
vindar pressade ned niva-
erna under vintern. Arets
ldgsta observation,

-151 cm i Skandr, gjordes
isamband med kraftiga
vindar den 27 januari.
Det dr den niist ldgsta
svenska noteringen sedan
mitningarna startade
1886 och tangerar det
ldgsta rekordet, -155 cm,
som uppmiittes i Skanor
under decemberstormen

1999.

SOMMAR MED NORMALA NIVAER

I'slutet av mars gav hogtrycket vika och vattenstandet
steg successivt till det normala. Sommaren blev mesta-
dels hogtrycksbetonad med svaga vindar och nivderna
holl sig kring det normala. Kraftigare vindar och hoga

80

60 -

80

60

-80

vattenstand lings Vistkusten avslutade sommaren.
Arets hogsta vattenstand, +98 cm, observerades den
24 augusti i Kungsvik.

ARET SLUTADE SOM DET BORJADE

Under hosten holl sig nivierna 6ver det normala orsakat
av sydvistliga vindar. Kraftiga nordliga vindar pressade
ned vattenstandet tillflligt lings Norrlandskusten och
den 15 oktober observerades -81 cm i Ratan.

Mot slutet av dret sjonk vattenstindet generellt bero-
ende pa stabilt hogtrycksbetonat vider med nordliga
och ostliga vindar och aret avslutades precis som det
péborjades. Medelvirdet f6r hela aret hamnade under
det normala eller kring det normala vid alla stationer.

— Stockholm
— Ratan

J F M A M J J A s O N D
Stationerna Ratan och Stockholm representerar hér vattensténdet (cm)
i Ostersjon.

— Klagshamn

J F M A M J J A S O N D
For Oresund beskrivs vattenstandet (cm) i dess norra del av Viken och i
dess sédra del av Klagshamn. | diagrammet synstillféllen d& nivan i
Viken &r hégre &ni Klagshamn, dvs. d& det férekommer infléde av salt-
vatten.

Havsvattenstandets variationer kan f&ljas p& www.smhi.se under Klimatdata > Havsvattenstand. Dér finns ocksé information om métstationer, rekord
och havsvattensténdets féréndring sedan 1886.
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Syresituationen i Ostersjéns djupvatten

35-45 meters djup. Vid Oland var kontrasterna stora.
Strax utanfér norra udden pétriffades svavelvite redan
fran 45 meters djup. Svavelvite vid s pass grunda djup
har inte tidigare uppmiitts i dessa omraden. Vid 45 me-
ters djup i Kalmarsund var dock syrgasférhallandena
goda (4,18 ml/1).

Syretillgéngen i Ostersjn har dvervakats regel-
bundet sedan 1960. En naturlig brist pa syre
ferekommer p& grund av déligt vattenutbyte
med Vasterhavet. Situationen har dock kraftigt
férvarrats under det senaste drtiondet. Under
2010 var situationen fortsatt allvarlig.

Tillgadngen pa syre i vatten och sediment ér viktigt for
Ostersjons miljé. Vid brist pa syre utvecklas svavelvite i
djupvattnet och pa bottnarna vilket paverkar djurlivet
negativt. Ar halterna under ca 2 ml syre per liter vatten
flyr fisk och de bottenlevande djur som kan.

SYREFRIA BOTTNAR

I Egentliga Ostersjons djupvatten ir syrgassituationen
hogst allvarlig. De mycket déliga férhéllandena som
noterats under hela 2000-talet fortsitter. Helt syrefria
bottnar, paverkade av giftigt svavelvite, patriffadesien
sjittedel av Egentliga Ostersjon. Det motsvarar ca 10

procent av vattenvolymen.
Akut syrebrist, med syrgashalter mindre 4n 2 ml/],

pétriffades for 28 procent av bottenarean, vilket mot-
svarar ca 20 procent av vattenvolymen. Det 4dr den
storsta volym som noterats sedan métningarna startade
1960.

Utbredningen av helt syrefria bottnar var 2010 nagot
hogre dn 2009, medan utbredningen av bottnar med
akut syrebrist var nagot lidgre.

SVAVELVATE PA GRUNDA DJUP
I viistra Gotlandsbassingen péatriffades svavelvite pa
djup 6verstigande 55 meter och akut syrebrist redan pa

40

Utbredningen av syrefria (O ml/|, svart) och syrefattiga (22 ml/I, gré)
bottnar hésten 2010. Ringar markerar provtagningsplatser.

INFLODEN SYRESATTER

I sydvistra Egentliga Ostersjon , Arkonabassingen och
delar av Bornholmsbassingen var syrgasférhillandena
goda. Det berodde pé flera mindre infléden (5-15 km?)
av salt, vl syresatt vatten under augusti-september.
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Utbredningen av syrefria (svart) och syrefattiga
(gré) bottnar i Egentliga Ostersjén, Finska viken
och Rigabukten augusti-oktober 1960-2010 ut-
tryckt som procent av totala arean (area-%).
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Vaxtplankton

| Vasterhavet var klorofyllhalterna héga i bérjan
pa é&rettill fsljd av en ovanligt lang kiselalgs-
blomning. Potentiellt giftiga alger férekom &ver
gransvardet. | Ostersjon blev blomningen av
cyanobakterier ganska lindrig.

Ar2009 avslutades med en blomning av kiselalger i Kat-
tegatt och Skagerrak som fortsatte fram till och med
mars 2010. Vanligtvis blommar kiselalger under en kort
period var och host nér ndringsdmnen har ackumulerat
ivattnet. Vinterblomningar uppstér ibland men ér gan-
ska ovanliga och framf6r allt brukar de inte pag4 sa
ldnge som kiselalgsblomningen under vintern 2009-

2010.

RISKVARDEN OVERSKREDS

En av kiselalgerna tillhor sliktet Pseudo-nitzschia, som
potentiellt kan producera ASP (Amnesic Shellfish Poi-
son) - ett gift som kan géra musslor giftiga att dta. Kon-
centrationen av dessa alger 1ag 6ver riskvirdet* vid flera

stationer i januari och februari.
Som en konsekvens av rik algférekomst var ocksa

klorofyllvirdena h6ga under érets férsta manader i
Skagerrak och Kattegatt. Under varen och borjan pa
hosten sjonk klorofyllhalterna till under de normala.

POTENTIELLT SKADLIGA VAXTPLANKTON FORE-
KOM

I Visterhavet 6verskreds riskvirdena, for alger som kan
g6ra musslor giftiga att éta, i januari, februari, maj, juni
och juli. Férhojda antal celler av ett slikte skadligt for
fisk observerades i mars, juli och september.

NORMALT AR FOR OSTERSJON

De integrerade virdena av klorofyll z under 2010
(diagram se sid 17) f6ljde vil 10-4rs medelvirdena for
de tre stationerna frin Egentliga Ostersjon. Endast
november avvek med hogre virden dn medelvirdena. I
vixtplanktonproverna observerades da dven en blom-
ning av den fér fisk potentiellt skadliga flagellaten C/iry-
sochromulina cf. polylepss. Dessutom var den jamforelse-
vis mycket stora kiselalgen Coscznodiscus centralis vanligt
férekommande i proverna.

* Riskvardet for Pseudo-nitzschia &r framtaget av norska livsmedelsver-
ket (Mattilsynet) och anges ill 1 miljon celler per liter vatten.

Coscinodiscus centralis (vénster) var vanlig i véxtplanktonproverna
fran flera Ostersjdstationer i november ménad. Det var ocksé den for
fisk skadliga arten Chrysochromulina polylepis (héger).

Arets cyanobakterieblomning var ganska lindrig. Den
observerades med hjilp av satellitévervakningen
(BAWS) och vid provtagningsexpeditionen i slutet av
juni, efter en varm och lugn period. Blomningen var
fortfarande kraftig vid juliexpeditionen, men nddde ald-
rig storre delen av den svenska kusten. Enbart badstrin-
der nira Hanobukten paverkades. Blomningens tyngd-
punkt lag i syddstra Ostersjon, men den strickte sig
ocksa norrut in i Finska Viken och visterut i Hanobuk-

ten.
Bottenhavet far vanligen blomningar av cyanobakte-

rier senare 4n Egentliga Ostersjon, sa dven 2010. Ytan-
samlingar observerades fran den 11 till 23 augustii dst-
ra Bottenhavet.
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| SMHI Faktablad Nr 47 “Vaxtplankton” kan du l&sa mer om véxtplankton, algblomningar och provtagningar. Faktabladet kan laddas ned fran

www.smhi.se eller bestéllas fran Kundtjénst.



SMHI - Vattenaret 2010 - Faktablad nr 50-2011 17/20

15

Slaggo
]
10 -
]
5 | ]
] ™ = -
L Ny my W
0 | -
15
Anholt
10 -
.
~
54
]
L]
= f L
0
15
BY2 Arkona
10
5| ]
L] []

BY 15 Gotlandsdjupet

BY 38 Karlsodjupet

10

C3 Bottenhavet

F9/A13 Bottenviken

10 -

Klorofyll a &r ett grovt métt pa méngden véxtplankton. Diagrammen
visar méngden klorofyll a (ug/l) som integrerade vérden frén 0-20 m
djup (fér C3 och F9/A13, 0-10 m). Bl& punkter visar 2010 érs provtag-
ning. Linjer i diagrammen anger manadsmedelvérden fér perioden
1995-2004 (fér C3 och F9/A13, 2000-2009)och de gula omrédena
markerar +/-en standardavvikelse. Klorofyllmétningarna i Bottenhavet
och Bottenviken &r utférda av Umed Marina Forskningscentrum.

Havsvagor

Aret fsljde det géingse mdnstret med sma végor
under var och sommar. Den blasiga hésten gav
héga vagor och dessa férhallanden kvarstod
dret ut.

Under ovidret i slutet av januari noterade bojen Sédra
Ostersjon en signifikant vaghOJd pa 4,5 m och maximal
vaghojd pa omkring 7 m. Aven i norra Ostersjén och
Bottenhavet gick héga vigor medan det pa Vistkusten
var lugnare.

SVAGA VINDAR OCH SMA VAGOR
Hogtrycksdominerat vider med svaga eller mattliga
vindar gav sma eller mattliga vighojder i februari. Aven
perioden mars-maj var lugn. Vid ménadsskiftet maj-juni
blaste dock friska nordostvindar som gav vigor pa drygt
3 miSodra Ostersjon.

Sommaren var lugn med sma vagor férutom ett bla-
sigt dygn 12-13 juni som resulterade i 3,9 m signifikant
vaghojd och maximal vaghojd 6,1 m vid Vdderdarna.
Sommarens hdgsta vigor (4,1 m/6,3 m) noterades vid
Vider6arna den 31 juli.

BLASIG HOST
Efter en lugn sommar kom en blasig augustimanad. Vid
Videroarna noterades signifikant vighéjd 5,4 m och
maximal vighojd 8,4 m den 24 augusti. Aven i Ostersjon
och Bottenhavet var vigorna héga vid samma tillfille.
Nordliga vindar skapade hoga viagor i Bottenhavet
3/9 och 25/9. Lagtryck och friska vindar i mitten av
september orsakade maxvégor runt 7 miSédra Oster-
sjon. I slutet av ménaden radde lagtryck Gver Polen och
Baltikum vilket ledde till maximal vighdjd pa 8,9 m och
signifikant vaghojd pa 5,8 m vid Sédra Ostersjébojen.
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Figuren visar signifikanta véghsjden(m) uppmatt av bojen Sédra Oster-

sin under 2010. Signifikant vaghsjd motsvarar medelvérdet av den
hégsta tredjedelen av alla végor uppmétta under en 20-minutersperiod.
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Hosten fortsatte med blasiga forhéllanden och hoga
vagor. December blev kall, snorik och blasig med hoga
vagor till havs. I sédra Ostersjon noterades signifikanta
vaghdojder 6ver 4 m vid sex tillfillen.

VAGKLIMATET

I Ostersjon 4r havsytan ofta lugn beroende pa det skyd-
dade ldget. Visterhavet ddremot har ett 6ppet lige mot
Nordsjén och Atlanten och havsytan dr dirfér nistan
alltid i rorelse.

For Ostersjons del bildas de hogsta vigorna i den
nordostra delen eftersom blésstrickan dr lang och star-
ka sydvistliga vindar vanliga. Vid Vistkusten kan vi-
gorna bli mycket hoga eftersom Nordsjon och Skager-
rak ger en lang blasstricka.

Hoga vagor kan forvintas i Skagerrak och Egentliga
Ostersjon under januari. Under perioden maj-juli rader
som regel lugna férhallanden i alla omraden.

Utsattning av bojen Sédra Ostersjén.

MATNINGAR TILL HAVS

Under 2010 utférdes métningar vid Finngrundet (Sodra
Bottenhavet), Sédra Ostersjon (Sydostra Ostersjén) och
Viiderdarna (Skagerrak). Mitningar till havs stller
mycket stora krav pa utrustningen och den behéver ofta
tas in f6r service. Det gor att mitserierna inte dr kom-
pletta. I januari nedisades flera av bojarna och bojen vid
Viderdarna blev skadad av havsisen, drev ivig och him-
tades av norska kustbevakningen.

MODELLBERAKNADE PROGNOSER

P4 SMHIs oceanografiska prognostjinst anvinds en
matematisk modell for att berdkna vigor. Informationen
anvinds for att géra prognoser i vira omgivande hav.
Modellresultaten valideras kontinuerligt mot métningar.
Med modellens hjélp beriknas vigklimatet f6r alla delar
av havet.

Las mer om végor i SMH| faktablad nr 46 "Vagor i svenska hav". Detkan
laddas ned fran www.smhi.se eller bestéllas fran Kundtjénst.

Isvintern 2010/2011

Isvintern 2010/2011 bjéd bland annat pa den ti-
digaste islaggningen pé vastkusten sedan SMHIs
iskartering startade i slutet p& 50-talet. Isutbred-
ningen blev den stérsta i Ostersjon sedan vintern

1987.

REKORDTIDIG START

Issiisongen startade ovanligt tidigt med isliggning s&
langt soderut som Stockholms skirgard och Géta Alv
redan i slutet av november. Under en extremt kall de-
cemberméanad bredde havsisen sedan ut sig med rekord-
artad hastighet. Kring jul var hela Bottenviken och Nor-
ra Kvarken islagd, samt i princip hela det svenska
kustbandet inklusive vistkusten. Till sjoss i véister fanns,
dagarna innan nyér, pannkaksis och issorja i stort sett
hela vigen fran Skagen till Oresund.

ISTILLVAXTEN STANNAR AV

Under nyérsnatten tryckte hard vdstvind in isen p4 Ska-
gerrak och Kattegatt mot den svenska kusten, dér be-
svirliga stampisvallar bildades i hamninloppen. Den
blasiga natten markerade ett omslag till mildare vdder i
sodra Sverige som gjorde att istillviixten stannade av.
norr fortsatte dock kylan att dominera till en borjan, och
isen fortsatte att vixa i normal takt. Men i slutet av ja-
nuari blev det viideromslag dven hir, och kraftiga
vistvindar tryckte tillbaka iskanten och rensade rejilt i
Bottenhavet.

MAXIMAL ISUTBREDNING

I februari tog istillviixten ny fart, och i mitten av mana-
den var Bottniska viken helt igenfrusen fran Alands Hav
och norrut. Vid samma tid bérjade is dven bildas till sjéss
inorra Ostersjon i samband med kyla och klart véder.
Omrédet mellan fastlandet och Gotland isbelades p4
bara ett par dygn, 21-24 februari. Samtidigt bredde is ut
sig i viistlig riktning fran den baltiska kusten. Den

25 februari uppnéddes maximal isutbredning med ca
300 000 km?, den storsta sedan 1987. Isen vixte sig ocksa
mycket tjock i norra Bottenhavet och Bottenviken.

FARTYG FASTIISEN

Kraftiga sydvindar i slutet av februari bildade besvirliga
vallar bl.a. utanf6r Stockholms s6dra skédrgard samt i
Hanobukten. Det blasiga vidret fortsatte med 6vervi-
gande vistliga och sydliga vindar. De skapade mycket
kraftiga vallar i den omkring halvmetertjocka isen i nor-
ra Bottenhavet och Bottenviken. I bérjan av mars var
ldget s& besvirligt att ett flertal fartyg som fastnat i Bot-
tenhavsisen fick véinta p4 assistans av isbrytare i flera
dygn. Lings den svenska kusten littade dock isldget
snabbt i den ihéllande vistliga vinden.
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VARENS ANKOMST

Véren kom till s6dra Sverige i bérjan av mars, och med
den borjade issdisongen lida mot sitt slut. Till sjoss var
det isfritt fran Alands Hav och séderut redan i borjan av
mars, och skirgérdsisarna borjade brytas ner av den allt
starkare solen. I mitten av mars var dven sddra delen av
Bottenhavet isfri till sjdss. Isen i Bottenviken blev under
vintern vildigt tjock, upp mot 70 cm till sjoss och néra
en meter pd sina stéllen i skirgarden, och dessutom
kraftigt vallad. Dirfor férviintas det inte vara isfritt till
havs forrin tidigast i slutet av maj.

2011-02-25
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Tétdrivis

Spridd drivis

Vallar
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Isutbredning (x 1000 km2)

1957 1963 1969 1975 1981 1987 1993 1999 2005 2011

Arlig maximal isutbredning i Ostersjén 1957-2011. De senaste tvé &rens
vintrar ter sig mindre extrema vid en jamférelse med 1960-talet och de
kalla vintrarna i f8ljd p& 80-talet. 2011 hamnar pé& plats sju avseende
stérsta isutbredning sedan matstarten.

- P

Isutbredningen kan fsljas p& www.smhi.se > Véadret > s till havs

\..|.J.\um|h\h.|\||

En mer detaljerad karta éver den maximala isutbredningen 2010/2011
inkluderande istiocklekar finns pé http://www.smhi.se/oceanografi/
istjanst/produkter/arkiv/maxis/maxis_2011.pdf
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Information pa smhi.se

P& SMHIs webbplats smhi.se finns ytterligare in-

formation att hémta om férhéllandena i Sveriges
vattenmilider; pa land och i hav. Under rubriker-
na Klimatdata och Kunskapsbanken finns mycket
fér den intresserade. | temaportalerna samlas in-
formation och dataatkomst fér &mnesomradena.

Under Klimatdata presenteras en del av de insamlade
data i form av kartor, tabeller, sammanstillningar och
berdknade scenarier. Det finns ocksd mojlighet att
himta vissa typer av data. Materialet 4r samlat under
rubrikerna Meteorologi, Hydrologi, Oceanografi, Milj5,
Klimatscenarier samt Manadens vider och vatten.
Direktldnk: www.smhi.se/klimatdata

Under Kunskapsbanken finns beskrivet fenomen och
hindelser kopplade till meteorologi, hydrologi, oceano-
grafi och klimat. Artiklar finns direkt tillgéingliga pa
sidan men det gar ocksa bra att s6ka artiklar med 4m-
nesord.

Direktlink: www.smhi.se/kunskapsbanken

Aktuella observationer finns under Védret t ex havsob-
servationer, is till havs, snédjup och vattenf6ring.
Direktlink: www.smhi.se/vadret

Temaportalen Havsmiljs presenterar bl a SMHIs havs-
miljdarbete, métningar i kust och hav, forskningsprojekt
och rapporter. Portalen visar dven ingangar till dataét-
komst och besékaren kan stilla friagor till oceanogra-
fen.

Direktldnk: www.smhi.se/tema/Havsmiljo

Temaportalen Sjdar och vattendrag ger information om
hydrologi och verksamheten pa SMHI.
Direktldnk: www.smhi.se/tema/Sjoar-och-vattendrag

Temaportalen Vattenférvaltning presenterar informa-
tion om arbetet med den svenska vattenférvaltningen.
Hir ges beskrivningar av de modeller som anvinds och
tillgéng till datatjénster.

Direktldnk: www.smhi.se/tema/ Vattenforvaltning

F6r mer information kontakta:
Hydrologiska frégor
hydrolog@smhi.se

Oceanografiska frégor
oceanograf@smhi.se

SMHI Kundtjénst
tel 011 — 495 8200
kundtjanst@smhi.se



