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Forord

I den hir skriften har vi f6rsokt ge en bild av vad som hint under de hundra dr som det
funnits en svensk hydrologisk tjanst. Skriften 4dr tinkt att ldsas i f6rsta hand av dagens
SMHI-personal, men dven for framtida medarbetare och andra intresserade. Vi férséker
ocksa blicka framat mot de kommande hundra dren. Vi gbr inte ansprik pa att ha skapat
en heltickande beskrivning, men vi hoppas att vi fatt med det viktigaste, utan att bli allt-
tor utforliga. Det dr visserligen den hydrologiska tjidnsten som fyller 100 ar, men vi har
valt att dven 6versiktligt skriva om oceanografin och meteorologin. Det nira samarbetet
med dessa verksamheter har ju haft stor betydelse £6r hydrologins utveckling pa SMHI.
Ett antal referenser anges i slutet f6r den som vill veta mer.

De flesta bilderna kommer fran SMHIs arkiv. For 6vriga bilder anges fotografen om
denne ar kind. Vi vill rikta ett tack till Anneli Arkler, som har skannat det stora bildma-
terialet, till Gunnar Larsson, som har guidat oss i SMHIs arkiv, till Ewa Fogelberg som
korrekturldst och till Eval.ena Ljungqvist, som svarat for layout. Ett tack riktas ocksa till
Jorgen Nilsson och Maja Brandt £6r hjilp med faktagranskning samt till 6vriga kollegor
tor stéd och synpunkter under arbetets gang,

Vivill tilligna denna skrift alla som arbetat, arbetar och kommer att arbeta med hydro-
logiska fragestillningar vid Hydrografiska byran, SMHA och SMHI.

Norrkdping i april 2008

Sten Bergstrom och Gunlég Wennerberg

Omslagsbilden till Hydrologiska byrans rekryteringsbroschyr
fran 1960-talet.






Hydrografiska byran bildas

Vattenstandsuppgifter frin véra stérsta sjoar finns dnda fran 1700-talet. Da och dven un-
der 1800-talet var hydrologin huvudsakligen en jordbruksfriga och mitningarna skottes
av den tidens lantmitare. Den lingsta obrutna serien med dagliga observationer startade
1807 och ir fran Vinern. Drineringar och sjéavsidnkningar gjordes for att fa mer od-
lingsbar mark. Omkring 1900 hade man borjat utnyttja vattenkraften f6r elproduktion
och detta gav upphov till ett mycket stort intresse for att fa information om hydrologis-
ka férhdllanden, sdrskilt i de norra svirtillgidngliga delarna av Sverige.

Faktaruta

Hydrologi &r ldran om vattnet pa jordens landomraden, dess kretslopp,
forekomst, fordelning och beskaffenhet. Grundlaggande inom hydrolo-
gin ar kretsloppstiankandet. Vattnet avdunstar fran varldshaven, mark,
vegetation och sjoar. Det transporteras vidare med atmosféaren, faller ned
som nederbérd och rér sig genom mark, sjéar och vattendrag ater mot ha-
vet. En del avdunstar pa vagen och en del lagras tillfalligst som sné och is
eller i sjéar. Under detta eviga kretslopp utnyttjas vattnet av méanniskan,
samtidigt som det paverkas av olika miljéfaktorer och, i sin tur, paverkar
sin omgivning. Kunskap om vattnet blir darfér av avgérande betydelse for
en rad samhéllsfunktioner och vetenskaper.

Tidigt anvandes ordet "hydrografiska” fér att benamna den svenska hydro-
logiska tjansten. Detta dndrades, i samrad med Svenska akademien 1945
till "hydrologiska” eftersom "hydrografi” mer avser férhallandena i havet.

Redan 1902 kom f&rslaget att inrétta en statlig hydrologisk tjanst i Sverige. Forslaget
genomfordes 1908 da Hydrografiska byran tillkom. Ordet hydrografi motsvarar i detta
sammanhang ordet hydrologi, som anvinds idag. I den f6rsta instruktionen 18 januari
1908 (SFS1908 Nr 18) kan vi ldsa:

"Hydrografiska byran bar till dndamal att samla och bearbeta alla uppgifter, som for en uttim-
mande vetenskaplig och praktisk kénnedom om de svenska firskvattnens hydrografi dro av niden.
Detta sker genom anstillande av observationer och midtningar, genom dessas samlande, bevarande, be-
arbetande och publicerande, genom utforande av sadana uppdrag och afgivande af sadana utlatande,
som av Kungl. Maj:t infordras eller af statsmyndigheter begiras samt genom utforande, pa satt i 15§
stadgas, af sadana undersokningar och utredningar at kommuner och enskilda, som utan binder for
de allmanna arbetenas ostirda fortgang kunna foretagas, hvarvid alla med uppdrag af sistberirda slag
forbundna kostnader ersittas av dem, som limnat nppdraget, och redovisas i byrans réikenskaper. Med
afseende pa de 1l den hydrografiska nndersikningen af Sveriges firskvatten horande meteorologiska
observationerna och hydrogeologiska undersokningar samarbetar byran med statens meteorologiska cen-
tralanstalt och Sveriges geologiska undersokning, hvilka det tillkommer att enligt faststalld plan utfora
dessa arbeten”.

11908 ars instruktion, som utfirdades av kungen och Jordbruksdepartementet, framgar
att Hydrografiska byran skulle besta av en férestindare, tva byrdingenjdrer och en vakt-
mistare. Dessutom kunde man vid behov anstilla tillfdlliga bitrdden och observatorer.
Arbetstiden pé kontoret var sex timmar under s6ckendagarna, men om arbetet sa kriv-
de kunde en utdkad tid tillimpas. Under tre manader pd sommaren kunde den férkos-
tas till fyra timmar. Semester kunde dtnjutas 1 hégst sex veckor om arbetet tilldt detta.
Statstjinsteminnen var privilegierade tycks det.

Som férestindare f6r Hydrografiska byrian utsiags Axel Wallén och arbetet med att
uppritta ett nidt med hydrologiska mitstationer paboérjades. I instruktionen kan man ldsa
att ett samarbete skulle ske med meteorologerna vid Meteorologiska Centralanstalten



Denna kvinna vid pegeln i Ligga i Luleédlven
den 22 mars 1909 far symbolisera det tidiga
matarbete som utférdes av Hydrografiska
byran med hjalp av lokal arbetskraft. Dessa
maétningar blir bara mer vardefulla allt efter-
som tiden gar!
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och geologerna vid Sveriges Geologiska Undersckningar. Cheferna for respektive or-
ganisation var, liksom Wallén sjilv, ledamoter i Hydrografiska byrans styrelse. Snart pa-
borjades en diskussion om en sammanslagning av Hydrografiska byran och den Meteo-
rologiska Centralanstalten, som tillkommit 1873, till en och samma institution. Wallén
var drivande i fraigan och vid sammanslagningen 1919 till Statens Meteorologisk-Hydro-
grafiska Anstalt SMHA) utsdgs han till férestindare f6r hela myndigheten. Hydrologin
hamnade i en underavdelning med namnet Hydrografiska avdelningen.

Hydrografiska byran fick en rivstart. Varfloden 1909 stillde till med stora dversvim-
ningsproblem bland annat i Ljusnan och redan den 1 juni 1910 fattade riksdagen det his-
toriska beslutet att bygga ut Porjusfallen ”dels for drifvande af jirnvigen mellan Kiruna
och Riksgrinsen, dels till de stora malmfilten och andra foretag” (citat ur Hydrograf-
iska byrans forsta arsbok for aren 1908 och 1909). 1910 ars riksdag beslét ocksa enligt
Ernfors, 1970, att inleda arbetet med Forteckning 6ver Sveriges vattenfall. Detta skulle
genomforas av Hydrografiska byrin och Vattenfallsstyrelsen och kom att stricka sig
over flera decennier.

Under Hydrografiska byrins forsta tid stilldes man infér manga fraigor om nederbérd,
snosmiltning och avrinning. En rad vetenskapliga artiklar vittnar om detta. For att fa
bittre grepp om de hydrologiska processerna inrittades ett férsoksomride i Malmagens
fjdllomrade 1 6vre Ljusnan. Dir pagick omfattande mitningar mellan 1926 och 1940.
Resultaten sammanfattades av Ragnar Melin 1942 i skriften Nederbérd och vattenhus-
hallning inom Malmagens fjallomrade. Samarbetet med Sveriges Geologiska Undersék-
ning, SGU var ocksi omfattande. SGU genomforde bl.a. lodning av sjéar 4t SMHA. Ar
2008 fyllde SGU 150 ar, se SGU, 2008.

Det ir intressant att se att man redan fran borjan av hydrologiska tjinstens upprat-
tande hade direktiv om att arbeta pa uppdrag av andra 4n pa det statliga uppdraget. Man
insag ocksa behovet av samordning mellan hydrologi och meteorologi. Senare, i etapper,
kom myndighetens ansvar att mer och mer omfatta dven oceanografi. Samordningen
har varit av stor betydelse f6r SMHI. Institutet fick sitt nuvarande namn Sveriges Me-
teorologiska och Hydrologiska Institut 1945.



Axel Wallén pa kontoret i Piperska huset pa Munkbrogatan 2 i Stockholm 1923.

Mer om SMHIs historia finns att lisa i boken Vidret, Vattnet och Vi— SMHI fyller 100
ar fran 1973. I en promemoria av Sten Ernfors frin 1970 finns dessutom en mycket de-
taljerad beskrivning av den hydrologiska verksamhetens historia. Stig Fonselius har be-
skrivit oceanografins historia i artikeln History of Hydrographic Research in Sweden
fran 1981 och viderobservatorernas vardag har beskrivits av Judit Martin i SMHI-rap-
porten Var tredje timme — livet som viderobservator fran 1984. P4 www.smhi.se finns
ocksa information om SMHIs utveckling.

Den myndighet som i dag har att f6lja upp hydrologiska férhallanden i Sverige dr alltsd
SMHI, Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, som dr en myndighet under
Miljodepartementet. Som expertorgan inom meteorologi, hydrologi, klimatologi och
oceanografi frimjar SMHI effektivitet, sikerhet och miljé inom olika samhéllssektorer.

SMHI bedriver ocksa tillimpad forskning inom de olika verksamhetsomrddena. I dag
har SMHI ungefir 550 anstillda, av vilka cirka 70 arbetar med hydrologi.

Oversvdmningar i Bollns 1909.



Oversvémningar i Bolings 1916.
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Myndigheten Hydrografiska byrin bildas. Axel Wallén blir dess forsta fore-
stdndare. Syftet var att kartligga de svenska firskvattnen, bide vetenskapligt
och praketiske. Ett stationsnit for detta indamal upprittas.

Statens Meteorologisk-Hydrografiska Anstalt (SMHA) bildas i januari

genom sammanslagning av Hydrografiska byran och Meteorologiska Central-
anstalten. Axel Wallén blir dess férestindare. Hydrologin hamnade i en
underavdelning med namnet Hydrografiska avdelningen.

SMHI évertar ansvaret for havsvattenstindsmitningar frin Nautisk-meteoro-
logiska byrén, d& den upphorde.

Den 1 juli omvandlas SMHA till SMHI. En Hydrologisk byra organiseras.

Isutredningarna har nétt sin storsta verksamhet. Isavdelningen bestér av totalt
52 personer, varav 9 hydrologer (inklusive statshydrologer och forste stats-
hydrologer), 9 hydrologassistenter pd SMHI och 20 p4 filtet (stationerade pd
andra orter) och 14 “kontorsanstillda”.

En oceanografisk avdelning bildas inom Hydrologiska byran. SMHI har
sedan slutet pd 1950-talet givit sig in i oceanografisk verksamhet, genom
utredningar infér planerade kylvattenutslipp frin kirnkraftverk och andra
s.k. recipientundersskningar.

Hydrologiska Byrins Vattenbalansavdelning bildades 1971 med uppgift att i
forsta hand ta hand om forskning och mitningar i de s.k. IHD-omradena.

Grunden f6r HBV-modellen utvecklas pé en avdelning med denna beteckning,

SMHI flyttar till Norrkoping. Man fér nya stora lokaler med egen rinnhall
for kalibrering av strommatare och eget vattenanalyslaboratorium.

I SMHIs instruktion blir institutet central forvaltningsmyndighet dven for
oceanografi. Hydrologiska byrin blir Hydrologiska och oceanografiska avdel-
ningen i samband med en omorganisation.

En avdelning pa Fiskeriverket, Hydrografiska laboratoriet, som arbetat med
mitningar och analys av situationen i haven runt Sverige flyttas till SMHI



och kallas nu Oceanografiska Laboratoriet. Det har sitt site i Goteborg
och ingar i Hydrologiska och oceanografiska avdelningen.

1992  Vid en omorganisation med kundanpassad inriktning delas hydrologerna
upp pd avdelningar som mer riktas mot olika verksamheter sdsom Samhille,
Miljs-Energi, Trafik och Konsument. (Justerades ndgot senare.)
Amnestinkandet minskas till forman for integrering av kundbehovet. En ny

forskningsavdelning bildas.

2005 Inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten medfor act fem vattenmyndigheter

bildas i Sverige. Detta medfér nya arbetsuppgifter for SMHI.

2008 Ordet klimatologi fors in i instruktionen. SMHI féreslas fa ny roll att infor-

mera om klimatférindringar.

Hydrologiska tjanstens chefer

1908-1919 Axel Wallén chef f6r myndigheten Hydrografiska byrén.

1919-1935 Gustaf Slettenmark byradirektdr och férestindare f6r Hydrografiska
avdelningen (Wallén blev 6verdirektor f6r SMHA 1919).

1935-1956 Ragnar Melin byradirektor och forestindare f6r Hydrografiska avdel-
ningen — byrdchef f6r Hydrologiska byran fran 1945 (Wallén avled
1935 och Slettenmark blev 6verdirektor f6r SMHA).

1956-1975 Gunnar Nybrant byrachef (Melin avgick med pension).

1975-1980 Roy Berggren byrachef (Nybrant avgick med pension).

1980-1992 Ulf Ehlin byrachef (Berggren byter jobb inom SMHI), direktor fran
1982 f6r Hydrologiska och oceanografiska avdelningen.

1992-2002 Efter omorganisationen finns ingen hydrologichef, men Jérgen
Nilsson var fram till 2002 chef 6ver avdelningen Sambhille med
ansvar f6r hydrologi (observationer, prognoser och internationella
fragor t. ex. 1 CHIN).

2002-2007 Tord Kvick chef fér Basverksamheten som 6vertog ansvar frin Samhille.

2007-- Bodil Aarhus Andre chef f6r Basverksamheten.

UIf Ehlin blev byrachef pa
hydrologiska byran 1980
och var direktor for den

Ragnar Melin portratterad i
Dagens Nyheter den 30 okto-
ber 1946 av konstnéren Birger

Gunnar Nybrant var byrachef
fran 1956 till 1975.
Foto: Sven Skéld 1961.

Lundquist. 1980 gav SMHI,

i samarbete med évriga hy-
drologiska tjanster i Norden,
ut skriften Nordisk hydrologi
i utveckling, tillagnad Ragnar
Melin pa hans 90-arsdag.
Ragnar Melin var hydrologisk
chef fran 1935 till 1956.

Hydrologiska och oceano-
grafiska avdelningen mellan
1982 och 1992.

Foto: Sven Skold.
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Meteorologernas och
oceanografernas tidiga historia

Statens Meteorologiska Centralanstalt (MCA) bildades 1873 och var underordnad Ve-
tenskapsakademin. Den férsta synoptiska viderkartan upprittades 1 maj. Den forsta
officiella internationella kongressen anordnas samma ar och IMO tillkom, senare om-
bildad till WMO, Virldsmeteorologiska organisationen. MCA och Hydrografiska byran
sammanslogs 1919.

For oceanografernas del tillkom den férsta organisationen 1893 dd Svenska Hydro-
grafiska Kommissionen bildades under Vetenskapsakademin. (Mitverksamheten inom
oceanografi bendmns ofta hydrografi.) En av bakgrundsfigurerna, Fredrik Laurentz
Ekman, s6kte kunskaper om havens salthalt, f6r att utréna om en kommersiell utvin-
ning var méjlig. Den mest visentliga orsaken till kommissionens bildande var ett 6ns-
kemal att kartligga sambanden mellan havens fysiska milj6 och fiskarternas biologi.
Den hydrografiska kommissionen ersattes 1901 av Svenska Hydrografisk-Biologiska
Kommissionen, som skulle leda Sveriges deltagande i internationella hydrografiska-marin-
biologiska undersékningar och representera Sverige i det internationella havsforsknings-
radet (ICES), som bildades 1902. 1948 inrittades Fiskeristyrelsen, som dirmed vertog
kommissionens ansvar. Denna del bildade sa smaningom en egen enhet, Fiskeristyrelsens
hydrografiska laboratorium. Denna flyttades till SMHI 1985 och ir placerad 1 G6teborg.

Matningar och observationer

Hydrografiska byrin tillkom i en period dé utbyggnad av vattenkraften var aktuell. Stort
behov av grundliggande hydrologisk information forelig. De forsta dren planerade
man och upprittade ett observationsnit Gver hela landet med syfte att kartligga vatten-
toringen. Det gjordes ocksé specialundersékningar 1 vissa vattendrag, som var av speci-
ellt intresse fOr energiférsorjningen.

Expedition till Pitedlven sommaren 1916

Kartering och arealstatistik

En viktig uppgift var att kartligga avrinningsomradena och mita upp arealen for dessa.
Detta var ett omfattande arbete som pagick i manga decennier och publicerades i rap-
porter for enskilda flodomraden, eller grupper av flodomriden, och benimndes areal-
statistik. Ett annat stort arbete under decennier var att kartligga de svenska vattenfallen.
Detta betydde linga resor 1 omraden delvis utan vigar utefter floderna och resulterade
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Expedition till Pitedlven sommaren 1916

i publikationen Forteckning Gver Sveriges vattenfall. Arbetet beskrivs av Ragnar Melin
i Minnen frin en hydrologs vardagsliv, 1979. Melin beskriver ocksd andra férhallanden,
som att han 1919 drabbades av spanska sjukan och att tva av hans kollegor avled till
toljd av epidemin.

Forestandaren Axel Wallén beskrivs som mycket insatt i savil hydrologiska, klima-
tologiska som meteorologiska frigor. Tidigt sigs mojligheten att utnyttja férdelar med
meteorologiska och hydrologiska tjdnsternas sammanslagning fér att f6lja upp vatten-
balansen i Sverige. 1 sédra och mellersta Sverige berdknade han flodomradenas medel-
nederbérd med hjilp av observationer fran nederbérdsmitare. I norra delarna saknades
nederbérdsmitningar, sa dir berdknades omriadenas medelnederbérd ur avrinningsupp-
gifterna med tilligg f6r avdunstningen.

Vattenforingsmatningar

Mitningarna for att kartligga vattenféringen gjordes vid vattenstandsstationer, dir ob-
servatorer gjorde dagliga avldsningar av vattenstandet vid sa kallade peglar. Mitningar
av istjocklek och temperatur gjordes vid manga stationer, liksom rapportering av isligg-
ning och islossning, Genom att vid olika vattenstind mita vattenhastigheten med pro-
pellerinstrument kunde man uppritta ett samband mellan vattenstand och vattenforing,

Vattenféringsmaétning i Kolbenshan i Ljusnan 1913.
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en sa kallad avbordningskurva. Direfter rickte det att mita vattenstandet och utnyttja
sambandet for att bestimma vattenféringen. Att kurvan stimde kontrollerades 16pande.
Vid stationer i smd vattendrag byggde man ofta ett V-format Gverfall, ddr man littare
kan berdkna sambandet mellan vattenstind och vattenforing,

Tekniken att via vattenstind berikna vattenféring anvinds 4n i dag, men mycket har
automatiserats. I slutet av 1960-talet inférdes automatiska telefonsvarare vid ndgra vat-
tenstdndsstationer. Alla vattenstindsmitare har fOrst utbytts till registrerande med skri-
vare, frimst frin 1960 och fram till och med 1980-talet. Observatdrer byter diagram
en gang i mdnaden. Dessa skickas in och digitaliseras p4 SMHI. Sedan 1980-talet pagar
ocksa en automatisering som innebdr att vattenstindsdata, och ddrmed vattenférings-

7y

V-format éverfall fér métning av vattenstand,/vattenféring. Himmelsbergets
registrerande pegel 1926.
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data, via telefondvertoring finns tillgdnglig i vara datorer i realtid och kan utnyttjas di-
rekt. Under 1970-talet digitaliserades ocksd huvuddelen av det tidigare insamlade data-
materialet, ett stort jobb!

Mitinstrumenten £6r vattenforing har under 1900-talet utvecklats férst mot elektron-
isk avldsning av vattenhastigheten och senare kom helt nya instrument baserade pa hydro-
akustisk teknik, s.k. ADCP-mitare. Under de stora flédena pd 1990-talet kom dessa att
visa sig mycket anvindbara och de har nu blivit standard. Detta betyder en férenkling
av filtarbetet. Man kér med bat 6ver vattendraget och i medférd dator kan man direkt
avldsa vattenféringen. Metoden kan ocksi anvindas for direktregistrering av vatten-
toring vid stationer. Hydro-akustiska metoder anvindes f6r att mita hela flédet genom
Oresund mellan Képenhamn och Malmé vid byggandet av Oresundsfoérbindelsen un-
der 1990-talet.

Hydrolog Hans-Erik Johansson inspekterar den registrerande pegeln vid
Skye kvarn i ett tillfléde till Mérrumsan under 6versvdmningarna den
20 juli 2004. Stationen fungerade vid tillfallet! Foto: Mattias Ryman.

Hydrolog Peter Ragge mater vattenféringen i ett bifléde till Bydlven med
en gummibat och modern akustisk teknik (ADCP) den 9 maj 2003.
Foto: Karin Blomgren.
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Som kontrast visas denna bild av en battransport till métstationen i
Njunjes i augusti 1937.

Stationsnatens omfattning

Uppbyggnaden av stationsnitet for vattenstaind och vattenforing, insamlande av data
eller 6vertagande av stationer frin andra organisationer gick snabbt. Ar 1909 hade
Hydrografiska byran totalt data frin 418 stationer, varav 164 drevs i egen regi och 254
1 andras. Vid 48 stationer mittes vattentemperaturen och vid 43 togs vattenprover som
analyserades med avseende pd fasta och Iosta dmnen. Av de 546 nederbérdsstationer
som Meteorologiska Centralanstalten drev, hade Hydrografiska byran initierat och be-
talade for 188. 1919 hade man 397 egna vattenféringsstationer, samlade data fran 392
andra, d.v.s. totalt 789 stationer. (Manga av stationerna 4r nedlagda, men data finns spar-
ade). Detta dr mittes vattentemperaturen vid 71 av dessa, vattenprov togs vid 20, is-
tjocklek maittes pa 394 stillen. Det totala nederbordsnitet hade vuxit till 730 stationer.

Under 1970 gjordes en stor utredning om stationsndtet for vattenforing med en om-
fattande kvalitetsgranskning. Det konstaterades att for att uppfylla WMOs rekommen-
dationer behovde nitet utdkas till 640 stationer. Det davarande nitet omfattade totalt
284 stationer, varav 239 stationer i ett allmint nit och 45 stationer i ett nit f6r sma av-
rinningsomraden. 157 av stationerna hade registrerande utrustning. 1996 beriknades
antalet vattenféringsstationer till 420, men det dr ocksa en definitionsfraga vad som
innefattas i SMHIs grundnit under olika tidsperioder.

I dag bestér observationsnitet for vattenstind och vattenféring av ungefir 330 stationer,
drygt 200 av dem 4dgs av SMHI. Av de externa stationerna dominerar uppgifter frin
kraftverk, ddr man riknar fram vattenféringen ur kraftproduktion och tappningar. Fran
73 egna stationer och 83 externa finns nu data tillgingliga i realtid. Dessa utnyttjas av
den hydrologiska prognos- och varningstjansten. Dessutom miits vattenstandet i 6 stora
sjoar med data tillgingligt 1 realtid. Data fran stora sjar och ett 20-tal vattenféringssta-
tioner finns tillgdngliga p4 SMHIs hemsida.

Andra hydrologiska observationer som bedrivs av SMHI ir isliggnings- och isloss-
ningsrapportering pa cirka 200 platser och veckovisa istjockleksmitningar pa 31 sjoar.
Dessutom finns 19 havsvattenstindstationer som levererar data i realtid och data fran
dessa finns tillgingliga pa SMHIs hemsida.
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Vattenforingsmatning i Ammer i Indalséalven den 2 augusti 1911.

Observationer och statistisk 6ver vattenféringsvirden lagras i databaserna WISKI res-
pektive SVAR (Svenskt VattenARkiv). Genom aren har en mingd berdkningar av vat-
tenstand och vattenféring gjorts £6r dimensionering av vigar, kulvertar m.m. Dessa vird-
en finns ocksa lagrade.

Vattenforingsmatning den7 juli 1915 vid Réste i Ljusnan.
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Vattenkraft, isforhallanden,
regleringar och grumlighet
Vattenkraft

Utbyggnaden av vattenkraften hade stor inverkan pa hydrologiska tjdnstens inriktning
redan frin tillkomsten och Hydrografiska byran anlitades f6r manga olika uppdrag. Reg-
leringarna stillde stora krav pa underlag redan i planeringsstadiet dd nyttan skulle vigas
mot skadeverkningarna. Utan tillforlitliga vattenféringsuppgifter kunde inte kraftverk
och dammar dimensioneras och inte heller utbyggnadens skadeverkningar bedémas.
Ibland fanns inte tillrdckligt linga mitserier. Da berdknades lingre serier med hjilp av
uppgifter fran intilliggande vattendrag,

Efter vattendragens regleringar blev de naturliga vattenstanden och vattenfdringarna
forindrade. Det betydde att nya mitningar och utredningar maste géras. Regleringarna
for vattenkraft betydde att vattnet 1 varflod och en eventuell hostflod sparades i regle-
ringsmagasin foér att anvindas till energiproduktion under vintern. Vid en del av vatten-
kraftverken kunde vattenféringen berdknas fran uppgifter om dammluckor och turbi-
ner.

SMHA blev inkopplad pa utredningar innan vattendomstolarna beslutade vad som
skulle féreskrivas i domen och fick ett 6kande antal uppdrag av vattendomstolarna att
kontrollera hur regleringarna skottes. Ett omfattande utredningsarbete gjordes till exem-
pel innan Vinerns reglering 1937. Likasd var hydrologerna inkopplade pa utredningar
da Milarens reglering skulle genomféras 1943. SMHI dr fortfarande utsedd att utéva
tillsyn 6ver efterlevnaden av méanga vattendomar.

Nir vattenkraftsystemet blev firdigutbyggt under 1970-talet Okade intresset for
hydrologiska prognoser for att kunna optimera driften. Ny hydrologisk prognosteknik
utvecklades da vid SMHI. Under 1980-talet blev dammsikerheten dter en stor fraga,
nir det visade sig att de svenska metoderna for att berdkna dimensionerande fléden inte
var tillrickliga f6r att garantera sikerheten vid hoga fléden. 1 samarbete mellan SMHI
och vattenkraftindustrin utvecklades, inom den s.k. Flédeskommittén, en helt ny berik-
ningsteknik, baserad pa matematiska simuleringsmodeller. Den blev klar 1990 och till-
limpas numera for savil dammsikerhetsberidkningar som Gversvimningskartering,

Stora Sjofallet i Luleélven i augusti 1908
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Under 1990-talet blev det alltmer tydligt att klimatfridgan var en faktor att rdkna med
dven for vattenkraftindustrin. Ftt antal svenska och nordiska projekt rérande vatten-
kraftproduktion och dammsikerhet i ett foérdndrat klimat startades i samarbete mel-
lan industrin och SMHI. Frigan diskuteras numera intensivt i manga sammanhang,

Dammen och kraftverket i Porjus i Luleélven i september 2007.
Foto: Sten Bergstrom.

Faktaruta

Vattenlagar - Miljobalk

1918 inférdes den forsta vattenlagen, senare kallad Aldre vattenlagen,
reglerade atgérder i vatten. Den var motiverad av att man ville majliggora
ett utnyttjande av vattenkraft. Lagen kompletterades undan fér undan till
skydd for andra intressenter. SMHI utsags av vattendomstolarna som
kontrollant for att utdva tillsyn over efterlevnaden av manga domar.

1983 revideras vattenlagen. Lansstyrelserna fick da stérre ansvar éver
tillsynen i vattendragen.

Fran 1999 ingar vattenlagen i Miljébalken och vattendomstolarna ingar
i miljedomstolarna.
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Isforhallanden och flottning var stora fragor

Eftersom regleringar medférde dndrade hydrologiska foérhallanden ledde de till omfat-
tande skadestindsansprik. Manga av dessa berodde pi att férindringarna ledde till pro-
blem med isar. En mingd vintervigar utnyttjades pa den tiden &ver bdde sjéar och
vattendrag. En annan anvindning var att isarna nyttjades for virkesavldgg pa vintern.
Virket flottades sedan efter islossningen ner till sigar och fabriker.

Vid de hydrologiska stationerna miittes istjocklek och vid en del dven vattentempera-
tur. Fran 1917 hade Hydrografiska byran i uppdrag att underséka isarna i Milaren, f6r
att kanalkommissionen skulle avgéra om det gick att med isbrytning férlinga den farba-
ra sisongen. Det forsta isuppdraget kopplat till kraftverksregleringar rérde Indalsilven
och kom att f6ljas av uppdrag rérande Faxilven och Luledlven. Uppdragen rérde savil
isarna pa regleringsmagasinen som flodstrickor nedstroms.

Ett métlag borrar sig igenom isen pa Bjérkvattnet den 19 januari 1911.

Isarna kunde férsimras av dygns- och veckoregleringar och det gillde da att paborja
mitningarna i naturligt tillstind, for att sedan under en lingre period fortsitta efter
regleringarna. 1939-1942 arbetade tre personer pa SMHAs Hydrologiska byrd med
isundersékningar. Sedan 6kade antalet medarbetare snabbt och en Isavdelning bilda-
des, som 1945 bestod av 24 personer. 1954 hade Isavdelningen 52 anstillda, varav 20
var stationerade 1 norra delen av Sverige for att géra mitningar och bearbeta dessa.
De flesta arbetade direkt pd uppdrag, men forskning bedrevs ocksia om iskristaller,
istillvixt och isbarighet. De sista isuppdragen frin vattendomstolarna avslutades 1997.
SMHI driver i dag ett nit med observationer av istjocklek pa 31 sjoar och himtar in
isldggnings- och islossningsuppgifter fran cirka 200 platser. Detta har nu mer klimato-
logiskt intresse.
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Vattenforingsmatning i Kusfors i Skelleftedlven den 21 juni 1909.
Observera virkesavlagget i bakgrunden.

Grumlighet, sedimenttransport och
vattenkvalitet

SMHI hade ocksa manga uppdrag dir undersékning av arbeten som grumlade vatten-
drag utférdes. Det rérde mest byggandet av kraftverk och broar samt muddringar av
t.ex. farleder. Grumligheten i vattnet uppmiittes fére, under och efter utbyggnader eller
andra arbeten i vatten. Omfattande mitningar utférdes i filt med transmissometer, ett
instrument som mitte vattnets férmdga att slippa igenom ljus. Vattenprovtagning och
analyser utférdes ocksa. Ett vattenlaboratorium byggdes upp i bérjan av 1960-talet.
Under 1967 hade Uppsala universitet upprittat ett nit med stationer dir sedimenttrans-
porten uppmiittes. Detta nit 6vertogs av SMHI, som drev det mellan 1975 och 1994.

Timmerfiottning i Dalélven i Farnforsen 1909
och timmer i Stora Ristafallet 1919 i Indalsélven.
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Vid 19 stationer kartlades halten suspenderat oorganiskt och organiskt material, 15sta
organiska och oorganiska dmnen, grumlighet, ledningsférmaga, firg och surhetsgrad.
Pi laboratoriet analyserades ocksa vattenprover fran 20 sa kallade filtforskningsomra-
den under perioden 1980 - 1994 avseende alkalinitet, aluminium, anjoner, fluorid, firg-
tal, jarn, kalcium, kalium, katjoner, klorid, konduktivitet, magnesium, natrium, nitrat,
pH, sulfat, temperatur, totalfosfor och totalkvive.

En del av mitningarna hade startat under IHD-perioden (Internationella Hydrolog-
iska Dekaden) 1 slutet pa 1960-talet pd olika forsknings- och utbildningsinstitutioner. I
ndgra av dessa omriden mittes ocksd markfuktighet med en neutronmetod. De delar
av laboratoriet som kvarstod 1995 samorganiserades med Oceanografiska laboratoriet
1 Goteborg.

Gruppfoto pa personalen pa hydrologiska stationsnéten 1984. Fran vanster
syns Peter Ragge, Osten Halvarsson, Sven-Erik Westman, Hans Forsberg,
Martin Gotthardsson, Lennart Hedin, Per Palsson, Gunlég Wennerberg
(8ruppchef), Jan Karlsson, Sonja Copenius, Torsten Skogstrom, Christer
Jonsson och Kjell Stréberg. Nagra av dessa arbetade saval pa stationsnét
som med tillsynsfragor rérande regleringar.

22



Vattenforing (m3/s)

De stora sjoarna har standigt
varit aktuella

Under senare dr har stor uppmirksamhet dgnats it de stora mellansvenska sjdarna,
framforallt Vinern och Milaren. Det dr frimst 6versvimningsrisker i kombination med
tysisk planering och klimatférindringar som oroar i dessa expansiva regioner. Men
intresset dr inte nytt. Vinerns 6versvimningar ledde ibland till hungersnéd under 1600
och 1700-talen och Milaren var inte en sj6 utan en vik av havet fér nagra arhundra-
den sedan. Sambhillet har stindigt forsékt kontrollera sjéarnas nivéer, ndgot som ocksa
engagerat den hydrologiska tjdnsten.

Vanern och Gota alv, motstaende intressen
i ett forandrat klimat

Vinern dr Sveriges storsta och Europas tredje stérsta sj6 och den avvattnas av Sveriges
storsta vattendrag, Gota dlv. Vinern dr speciellt intressant eftersom vi har var lingsta
sammanhingande hydrologiska observationsserie dirifran, inda sedan 1807. Att hydro-
logiska mitserier dterspeglar den tid vi lever i syns speciellt i vattenféringsserien for
Gota dlv. Den historiska vattendomen fran 1937 var ett f6rsok att jimka ihop intres-
sena frin frimst sjofarten, vattenkraftutbyggnaden och jordbruket och viga dessa mot
skredriskerna i Géta dlvs dalgang. Resultatet blev en dramatisk dndring av den hydrolog-
iska regimen. Framforallt skapade produktionen av vattenkraft en orolig hydrologisk
regim som saknar motstycke i dlvens tidigare historia.
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Flédet | Gota &lv 1846-2005. Ménstret dndrades drastiskt av 1937 ars
vattendom. 2001 blev fiédet det hégsta pa flera hundra ar sedan man
frangatt domen fér att minska éversvamningarna runt Vanern.

1937 érs vattendom var baserad pa datidens kunskap och forutsittningar. Sedan dess
har mycket dndrats. Miljovardens intressen har tillkommit liksom intressen fran vatten-
torsorjningen 1 hela den expansiva Goteborgsregionen. Samtidigt har exploateringen av
strinderna runt Vinern och lings dlven 6kat. Hindelserna vintern 2000/2001 visade att
minniskans f6rsok att ta kontroll 6ver Vinern inte lyckats fullt ut. Idag s6ker man dter
efter en hillbar 16sning, dir alla intressen kan tillgodoses nagorlunda vil. Och detta gor
man 1 en situation ddr klimatfragan tillkommit som ytterligare ett orosmoment, speciellt
tor de vistsvenska vattendragen. Dessa kan komma att paverkas av intensivare regn och
ett stigande virldshav pa grund av den globala uppvirmningen.

23



Vénern svémmar 6ver i Lidkoping 1910.

Malardalen och Stockholm, 6versvamnings-
problemen kryper allt narmre makthavarna

Milardalens problembild liknar Vinerns, men dr nagot mindre komplicerad. Klimathot-
et finns ddr, men ér inte lika stort som f6r Vinern. Det finns ingen dlv med skredrisker
som begrinsar avtappningen och landhéjningen kompenserar, dtminstone delvis, hotet
fran ett stigande haw.

Minniskans forsok att ta kontroll éver Milaren aterspeglas i regleringsdomen fran
1943. Da skrevs for forsta gangen in i en dom att hydrologiska prognoser skulle gbras.
Aven hir handlade det om en avvigning mellan olika intressen, jordbruk, bebyggelse,
sjofart, vattenforsorjning och exploatering av strinder. Men ldngt innan dess gjordes
stora ingrepp 1 Hjidlmaren lingre upp i avrinningsomridet. Sveriges stOrsta sjOsiank-
ningsforetag genomférdes dir under 1880-talet nir Hjilmaren sinktes med drygt en
meter. Syftet var att torrldgga mark f&r att 6ka jordbruksproduktionen runt strinderna.

Liksom fér sambhillena runt Vinern blev det nederbordsrika aret 2000 en vickar-
klocka f6r Milardalen och Stockholm. Vattnet steg i Milaren, tunnelbanesystemet och
annan infrastruktur var hotade. Berdkningar visade att det krdvs betydligt stérre tapp-
ningskapacitet fran sjén. Men det dr en komplicerad process att bygga om Slussen mitt i
centrala Stockholm f6r att kunna avtappa mer vatten. Om man blickar tillbaks till situa-
tionen under varflodet 1924 s inser man dnda litt att detta dr nddvindigt. Senare tiders
berdkningar har bekriftat farhdgorna, att 1943 ars vattendom inte utgér ndgon garanti
for att 1924 ars vattennivaer inte skall Gverstigas ens under dagens klimatférhallanden.
Liksom fallet var f6r Vinern ir det alltsa hog tid att vidta dtgirder f6r att Ska tappnings-
kapaciteten dven f6r Milaren.

Forhéllandena runt Vinern och Milaren samt lings Géta dlv blev mycket omdisku-
terade 1 borjan av 2000-talet och specialutreddes av SMHI f6r den statliga Klimat- och
sarbarhetsutredningen. Samtidigt planerar stiderna for fortsatt expansion, inte minst i
attraktiva sjondra ligen. En planerad tillbyggnad av Riksdagshuset, mitt i Norrstrém i
Milarens utlopp, dr ett mycket aktuellt exempel pd detta.
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Varfloden 1924 éverraskade stockholmarna. Bilderna visar Méalaretorget
i Gamla Stan, Stadshustrddgarden och Stockholms strém.
Foto: P. K. Persson.

Utsikt mot Mélartorget 2003. Idag &r Stockholm mycket mer sarbart for
héga vattenstand i Mélaren &n vad det var 1924.
Foto: Sten Bergstrom i april 2003.
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Hjélmarens vattenstand 1846 - 2005 i meter. Sdnkning av sjén under
1880-talet blev Sveriges storsta sjosénkningsfoéretag genom tiderna.
Sjons niva sénktes med i genomsnitt 1,3 meter.
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1924 steg ocksa Hjdlmaren och atertog tillfalligt en del av den mark som
torrlades under 1880-talet. Taget rullar fram dver Kvismareslatten sder
om Orebro. Bilden kommer frén Styrelsen fér Hjdlmarens och Kvismarens
sjosankningsbolag.



Den Internationella Hydrologiska
Dekaden 1965-1974

Under perioden 1965-1974 bedrev Unecso ett forskningsprogram med namnet den
Internationella Hydrologiska Dekaden (IHD). SMHI och flera svenska myndigheter
och lirositen deltog. 1 Sverige, liksom i Gvriga virlden, installerades ett antal sa kall-
ade representativa avrinningsomraden, som anvindes for forskning kring mitteknik
och hydrologiska processer samt f6r modellutveckling. SMHI administrerade tre sidana
omriaden, Velen i Tiveden i Vistergotland, Kassjédn pa grinsen mellan Medelpad och
Jamtland samt Lapptrisket pd grinsen mellan Norrbotten och Lappland. Omradena
bestod huvudsakligen av barrskogsbevuxen mordnmark, vilket dr den vanligaste vegeta-
tionstypen och den vanligaste jordarten 1 Sverige.

I de representativa omridena bedrevs
omfattande mitverksamhet med fol-

jande syften:

* Beskriva den hydrologiska regimen.

e Kvantitativt bestimma vattenom-
sdttningens olika komponenter och
dess variationer under ’normala”
och extrema forhallanden.

* Studera de hydrologiska processerna
och utveckla och testa matematiska
kretsloppsmodeller.

* Utveckla och testa nya instrument
och nya mitmetoder.

De tre representativa avrinningsomraden,
dar SMHI bedrev forskningen inom ramen
fér IHD-programmet.
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IHD-programmet ledde till ménga intensiva och stimulerande diskussioner bland
svenska hydrologer. Det handlade mest om mitteknik, hydrologiska processer och ma-
tematiska modeller. Programmet medférde ocksa 6kade internationella kontakter, savil
inom Norden som med Ovriga virlden. P4 sa sitt kom SMHI:s engagemang i IHD-
programmet att betyda mycket f6r utvecklingen av hydrologiska modeller, som tog fart
1972.

Den Internationella Hydrologiska Dekaden kom att eftertrddas av det Internationella
Hydrologiska Programmet, IHP, som fortlever dn i dag som ett av Unescos vetenskap-
liga program. De tre representativa omradena kom att ingd i ett storre nit av filtforsk-
ningsomriden, sd kallade FFO, som s smédningom integrerades i SMHI:s nit av hydro-
logiska stationer.

Hydrologisk modellering borjade
under 1970-talet

HBV-modell

For hydrologerna pa Hydrografiska byrin, SMHA och SMHI handlade arbetet mycket
om att mita flédet i vattendrag, Tank om man kunde rikna fram det i stillet! Datorernas
intag, i forsta hand som stod f6r vidertjdnsten, gav hydrologerna pa SMHI ett gyllene
tillfille att utveckla matematiska modeller. Visserligen blev dessa betydligt enklare 4n de

meteorologiska, men de skulle visa sig bli mycket anvindbara. Arbetet bedrevs vid Hy-
drologiska Byrans Vattenbalansavdelning (HBV), som kom att ge namn 4t den modell
som anvinds dn idag. Den forsta lyckade kérningen med HBV-modellen genomférdes
under varen 1972.

Personalméte pa Hydrologiska byrans vattenbalansavdelning, HBV, troligen
varen 1975 innan flytten till NorrkGping. Avdelningens chef, Arne Forsman,
sitter pa kortsidan. Pa bilden syns bl.a. &ven Martin Gotthardsson (till vénster
om Arne Forsman), Todor Milanov och Magnus Persson.

Foto: Sten Bergstrom.
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HBV-modellen var férbluffande enkel och gav upphov till en hel del akademisk debatt
om vetenskap och modellfilosofi, inte minst vid olika IHD-méten. Men resultaten sag
bra ut och vattenkraftindustrin insdg snart dess potential. Vattenkraften var i stort sett
firdigutbyged under 1970-talet. Nu letade man efter ett redskap for att fa béttre prog-
noser 6ver tillrinningen till vattenmagasinen for att kunna optimera driften. Sakta men
sikert vixte antalet tillimpningar av HBV-modellen och ett nira forskningssamarbete
utvecklades med kraftindustrin, frimst foretridd av Vattenregleringsféretagens samar-
betsorgan, VASO. Detta samarbete bedrevs inom ramen for det s.k. HUVA-program-
met, dir dven ny métmetodik, fjarranalysteknik, och metoder f6r flédesdimensionering
kom att utvecklas. Inom HUVA-programmet bedrivs dven utbildning i kraftverkshydrologi.
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Den férsta enkla modellstrukturen och den férsta lyckade kérningen med

HBV-modellen varen 1972. Métningarna ér fran Lilla Tivsjéns avrinnings-
omrade, en del av Kassjoans faltforskningsomrade.

Aven vissa linsstyrelser visade intresse for att anvinda HBV-modellen f6r prognoser i
vattendrag med 6versvimningsproblem. Detta kom att tillimpas tidigt i bland annat de
kinda problemvattendragen Emén och Visterdalilven.

HBV-modellen kom att visa sig vildigt mangsidig och den spreds 6ver virlden. Den
blev sd smaningom standardredskapet for hydrologiska prognoser i Sverige, Norge och
Finland. Varje land utvecklade sin egen variant av modellen. Det nordiska erfarenhets-
utbytet kring HBV-modellen blev omfattande. Modellen fick dven en avgérande roll
for arbetet med dimensionerande fléden under 1980-talet. Vidareutvecklingar kom att
anvindas for diverse miljéfragor och for berikningar av klimatfragans konsekvenser
under de kommande artiondena.
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De férsta tillimpningarna av HBV-modellen krivde ganska stora arbetsinsatser och
datorkunskap. For att modellen skulle kunna bli ett vardagsredskap krivdes ett anvin-
darvinligt grinssnitt och smidig hantering av indata. Dirf6r lades stora resurser ned
pa att utveckla datorsystemet runt modellen. Detta fick det passande namnet IHMS,
Integrerat Hydrologiskt ModellSystem, och blev klart i sin férsta version 1993. Dirmed
fanns ett hanterbart produktionssystem och modellen kunde enkelt spridas till fler an-
vindare.

Ett stort antal doktorsarbeten kom att behandla olika aspekter av HBV-modellen,
den férsta, som handlade om modellens grundstruktur férsvarades av Sten Bergstrém
vid institutionen f6r Teknisk Vattenresurslira vid Lunds Tekniska Hégskola i juni 1976.
Idag finns HBV-modellen behandlad 1 fler 4n tjugo doktorsavhandlingar, varav flera vid
utlindska universitet.

Sjomodeller och stromningsmodeller

Ett antal matematiska modeller 6ver sjdarnas dynamik och energibalans utvecklades
ocksd vid SMHI. Detta var ett gemensamt intresse f6r hydrologin och oceanografin.
Den tvidimensionella PROBE-modellen kom bland annat att utnyttjas for studier av ef-
fekten av virmeuttag ur sjoar. Den tredimensionella strémningsmodellen PHOENIX
kom till stor anvindning fér berikningar av hur den kommande Oresundsforbindelsen
skulle komma att paverka vattenutbytet mellan Visterhavet och Ostersjon. Detta var en
stor en stor politisk fraga infér byggandet av férbindelsen mellan Malmé och Képen-
hamn.

SMHI flyttar till Norrkoping 1975

1975 blev en vattendelare mellan det gamla och det nya SMHI. Da gick flyttlassen fran
tre olika lokaler pa Kungsholmen i Stockholm till Norrkopings utkant och en ny era
startade. Helt nya och dndamalsenliga lokaler, mitt i en gammal frukttridgard vintade
och alla hamnade i en ny situation i en ny stad. Det betydde mycket f6r sammanhall-
ning och vi-kinslan. Hydrologerna fick stora laboratorieutrymmen och en unik egen
rinnhall, dir strémmitare kunde kalibreras. Om- och samlokaliseringen den heta som-
maren 1975 har haft en mycket stor betydelse f6r integreringen av de tre disciplinerna
meteorologi, hydrologi och oceanografi.
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SMHIs huvudkontor i Norrképing den 25 februari 2008. Bilarna i forgrunden
anvands i ett utbildningsprogram i klimatvénlig bilkrning, som all personal
erbjudits att delta i. Foto: Sten Bergstrom.
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Svenskt Vattenarkiv - SVAR

Vattendelare och avrinningsomraden

Den férsta delen av De Svenska vattendragens arealférhallanden publicerades 1917.
Direfter fortsatte arbetet till 1951 da den sista delen utkom. Efterhand som betydligt
mer detaljerade kartor publicerats och en del férhallanden férdndrats, genom bland
annat sjoavsiankningar och regleringar, blev det angeldget att revidera arbetet. SMHI
bérjade 1980 bygga upp ett vattenarkiv innehallande basuppgifter om Sveriges hydro-
logiska férhallanden. Den tyngsta delen av arbetet utgjordes av att bestimma och rita
vattendelarna. Arbetet gjordes med betydligt mindre delomraden idn tidigare. Diref-
ter digitaliserades materialet. Projektet avslutades 1993 och allt har publicerats. Arbetet
medférde att hydrologerna mycket tidigt bérjade utnyttja geografiska informationssys-
tem, GIS, genom inférskaffandet av ett finskt system FINGIS. Detta har senare utbytts
mot kommersiellt tillgdngliga standardsystem. Stindiga forbittringar gors av detta ar-
bete och mindre delomriden karteras efterhand.

Flodesstatistik

Ett stort arbete har gjorts for att fa fram s.k. flédesstatistik. Uppgifter finns numera
for samtliga storre och medelstora vattendrag, Statistiken omfattar uppgifter pa medel-
vattenforing, medelhdgvattenforing samt hogvattenforing med 2, 5, 10, 25, 50 och 100
ars aterkomsttid. Dessutom anges medelligvattenforing for vattenféringsstationer som
har varit igang under senare ar och for gamla stationer, dir flédesférhallandena inte
beridknas ha dndrats ndmnvirt. For platser i kraftigt reglerade vattendrag ges i allmidnhet
virden bade f6r nuvarande reglerade férhallanden och f6r naturliga férhallanden.

Ovriga uppgifter i SVAR

Under 1980-talet borjade SMHI, i samarbete med Naturvardsverket, bygga upp ett re-
gister Over Sveriges sjoar. Den forsta publikationen kom 1983. Det fanns stort be-
hov av att entydigt veta vilken sj6 man befann sig vid nidr man exempelvis skulle kalka
mot forsurning. Ett unikt hydrologiskt positioneringssystem, HYPOS, togs ocksa fram
vid SMHI i form av databaser med koordinater f6r sjdarnas strandlinje, vattendragens
strickning och kustlinjen. Detta blev svensk standard. Idag finns det ocksa ett vatten-
dragsregister, en databas Gver sjovolymer och ett havsomradesregister i SVAR. For att
fa fram sjédjupkartor och sjévolymer gjordes 1983 ett lyckosamt utskick, didr kommu-
nerna ombads skicka in sina kartor och dven engagera arbetslosa ungdomar att gora
enkla djupmitningar fran is, enligt en instruktion fran SMHI.

EU:s vattendirektiv stiller nya krav pa rapportering och databaserna har darfor uto-
kats de senaste dren pa uppdrag av vattenmyndigheterna och Naturvardsverket.

Faktaruta
SVAR:s databas innehaller bland annat uppgifter om:

Sjéar (ca 100 000)

Vattendrag (ca 26 400)

Avrinningsomraden (ca 17 300)

Havsomraden (ca 640)

Sjodjupkartor (ca 8 500)

Sjovolymer (ca 7 400 sjoar)

Statistik 6ver vattenstand och vattenféringar (vid 2 750 platser)
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Hydrologiska kartor

Hydrologiskt arbete har ofta inneburit ndgon form av kartering. Redan 1906 presente-
rade Axel Wallén nederbdrdskartor Gver Daldlvens avrinningsomrade i sin doktorsav-
handling Régime hydrologique du Dalelf. Han fortsatte detta arbete och publicerade
bland annat kartor 6ver nederbérden och avrinningen i Sverige 1923 1 Sveriges vatten-
system. De flesta hydrologer som kom till SMHI pa 1970-talet fick ldra sig hitta ritt pa
Tryselius avrinningskarta frain 1971, populdrt kallad “Trysses karta”. Gemensamt fOr de
tidiga hydrologiska kartorna, var att de var handritade och att man atminstone till en del
torsokt kombinera mitningar av nederbord och vattentoring, f6r att fa en sa sann bild
av nederbérd, avrinning och avdunstning som méjligt.

I och med arbetet med bandet Klimat sjéar och vattendrag av Sveriges nationalatlas
under bérjan av 1990-talet, togs hydrologisk modellteknik och geografiska informa-
tionssystem, GIS, i bruk fullt ut fr att kartera avrinningen i Sverige. Det var ett stort
steg och gav méjligheter att pa ett entydigt sitt kartera flera variabler och anpassa kart-
orna till olika behov och olika tidsperioder. I borjan av 2000-talet kom de f6rsta hydro-
logiska kartorna som beskriver férindringen av framtidens vattentillging pa grund av

ett forindrat klimat. De byggde pa framtidsscenarier 6ver klimatet och avsag férhallan-
dena under perioden 2071-2100.

Staffans{
Stollar

Sveriges sjoar skall fd.

Tidningarna tyckte att det var ganska roligt att

tolvsiffriga nummer de svenska sj6arna fick personnummer. Men
7% med tanke pa att det finns 504 sjéar som heter

Langtjdrnen och 344 som heter Svarttjdrnen sa

var det kanske inte en s& dum idé anda.

Fisken i teckningen &r fangad i Mjérn, i Rolfsan

vid Alingsas.

- M KERE b DY 19- 6283
VAR AR DL RFNGRT DEN
DHR PISKEN®

-] ¢42138-130063

Axel Walléns karta dver nederbérden éver Dalélvens avrinnings-
omrade fran 1906.
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SMHis senaste hydrologiska kartor framstéllda med hydrologisk modellteknik och GIS.
Till vdnster avrinningen i Sverige fér perioden 1961-2006. Till hoger den berdknade
férandringen av avrinningen mellan perioderna 1961-1990 och 2071-2100 enligt

ett scenario dver framtidens klimatférandring.
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En afton vid 6555974 — 150853

Hydrolog Kurt Ehlert var en av de drivande inom SVAR. Han ar dessutom
duktig pa att spela fiol. Har spelar Kurt En afton vid Oljaren, troligen 1983.
Foto: Gunnar Larsson.

Ett dramatiskt 1980-tal satter fart
pa utvecklingen

Under 1980-talet intriffade ett antal hoga fléden som Okade intresset f6r damm-
sidkerhet, hydrologisk dimensionering, flédesprognoser och skydd mot éversvimningar.
Noppikoskidammens kollaps 1 Oreilven i september 1985 kom att bli symbolen for
detta. Den bekriftade farhdgorna om att de svenska dammarna var dimensionerade
med alltf6r férenklade berdkningar och ofta var underdimensionerade. Dessutom upp-
stod 1984 och 1985 svira islossningsproblem i den oreglerade Torneidlven.

Tillsammans med kraftindustrin borjade SMHI arbetet med att ta fram nya metoder
tor flédesdimensionering. Det resulterade 1 Flodeskommitténs slutrapport som antogs
1990 och blev standard fér hur dimensionerande fldden f6r dammanlidggningar skall
berdknas. Direfter vidtog att stort arbete med att rikna igenom landets dammar och
anpassa dem till dessa nya och stringare regler. En stor del av berdkningsarbetet genom-
térdes av SMHIs hydrologer.

Flédeskommitténs arbete blev dven i viss man normerande for den fysiska plane-
ringen. De aterkommande 6versvimningsproblemen ledde till en debatt om samhillets
6kande exponering for risker. Till slut beslét Raddningsverket lata genomféra en stort
upplagd 6versiktlig Gversvimningskartering f6r de mest kritiska sjdarna och vattendrag-
en ilandet. En hel del av detta arbete genomférdes pa SMHI. Idag finns cirka 800 mil
strinder kartlagda.
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Bilden visar éversvdmningar for tva nivaer, ett s.k. 100-arsfléde (rosa farg)
och ett hégsta beréknat fiéde (magenta med bla linjer). Bilden &r framtagen
inom projektet KRIS-GIS 1995.

Betydande oversvamningar i Sverige sedan
1900.

Sammanstillningen bygger pd den information om &versvimningar som finns pi
SMHI och urvalet har paverkats av vilken dokumentation som finns tillginglig.
Senare ars Oversvimningar har dirfér mer detaljerade beskrivningar, medan dldre ars

hindelser kan vara knapphindigt eller ofullstindigt beskrivna.

1900
1904
1905
1909
1916

1919

1924

1932
1938

1943
1951

Oversvimning i Uppsala vid kraftigt varfléde i Fyrisan.

Extremt hogt vattenstand i Milaren med 6versvimningar i Stockholm.
Tappningskatastrof vid sjosdnkningsarbeten vid Arpojaure i Lappland.
Varfloden stillde till med stora Gversvimningsproblem bland annat i Ljusnan.

Varfloden orsakar 1900-talets virsta Gversvimningar vid Daldlven, dven 6ver-
svimningar lings Klarilven.

Oversvﬁmningar i sédra och mellersta Norrlands kusttrakter efter kraftiga
regn i maj.

Hoga floden i samband med vérfloden i sédra Sverige. Oversvimningar
framforallt 1 Milarregionen och i Ostergétland.

Dammras vid sjon Avakkajaure vid Hogtrisk 1 Jokkmokks kommun.

Hiftig varflod i Umeilven och Vindelilven medfér i kombination med regn
omfattande 6versvimningar vid den s.k. Spélandskatastrofen.

Hoéga fléden pd vistkusten i februari med 6versvimningar vid Viskan.

Hoéga fléden och 6versvimningar i samband med varfloden i bl.a. Eman och
minga vattendrag i s6dra Sverige.
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1966

1968
1973
1977
1980

1984
1985

1993

1995

1997

1998
2000

2001

2002

2004

36

Héga fléden och 6versvimningar i samband med varfloden i bl.a. Motala
Strém och mainga vattendrag i s6dra Sverige.

Oversvimningar i nedre delen av Torneilven vid snabbt stigande varflode.
Dammras vid Sysslebick.
Oversvimningar i Bergslagen och sédra Norrland till f6ljd av extrem vérflod.

Mycket héga vinterfléden i norra Skane och angrinsande delar av Smiland
och Halland, kritiskt h6gt vattenstind i Kristianstad.

Svar islossning orsakar 6versvimningar lings Tornedlven.

Oversvimningar lings Dalilven och Voxnan efter intensivt hostregn i Dalarna
och Hilsingland. Kraftverksdammarna vid Noppikoski och Hansj6 i Oreidlven
havererar. Svir islossning orsakar éversvimningar lings Tornedlven.

I de reglerade norrlandsilvarna Luledlven, Skelleftedlven, Umeilven och
Angermanilven orsakar riklig nederbérd extrema sommarfléden med om-
fattande Oversvimningar som f6ljd.

1900-talets hogsta fléden i ett flertal oreglerade vattendrag i mellersta och
norra Sverige i samband med kraftig varflod och regn.

Oversvimningar i Virmland med jordskred i Sysslebick efter kraftiga regn i
maj. Extrem nederbord ger 6versvimningar i Pitetrakten i juli och arhundra-
dets storsta regnmingder orsakar regnkatastrofen vid Fulufjillet i augusti.

Hoga floden i augusti med 6versvimningar i bl.a. Angermanilven.

Stora regnmingder i juli ger omfattande Gversvimningar i manga vattendrag
1 sodra Norrland. Riklig héstnederbérd ger héga fléden 1 Virmland och
Dalsland och hogt vattenstand i Milaren och Vinern. Stora 6versvimnings
problem i Arvika och kring Vinern 1 slutet av aret.

Intensiva regnovider i augusti och september orsakar Gversvimningar i
Sundsvallstrakten.

Rikligt med regn i kombination med snésmiltning ger hga vinterfléden i
s6dra och vistra Gotaland, med 6versvimning 1 Hissleholm och kritiskt hogt
vattenstiand i Kristianstad.

Sommarregn ger svara Gversvimningar i Smaland.

En observatdr gor vattenstandsavldsning i
Leksand 1916, troligen efter den rekordhoga
varfloden samma ar.



Hydrologisk prognos- och
varningstjanst

Redan tidigt gjordes hydrologiska prognoser 4t vattenkraftindustrin med enkla statis-
tiska samband mellan vinternederbérden och varflodens storlek. Enligt Sten Ernfors’
PM Hydrologiska (Hydrografiska) byrin (HB) frin 1970 publicerades den férsta hydro-
logiska prognosen av Axel Wallén i Teknisk Tidskrift sd tidigt som 1913. Den tidiga
prognostekniken beskrevs 1937 av Ragnar Melin i skriften Forecasting spring run-off
of the forest rivers in north Sweden. 1943 borjade man gora enkla prognoser 6ver var-
flodsvolymen till Milaren. Mot slutet av 1970-talet vixte intresset f6r mer detaljerade
prognoser och HBV-modellen togs i bruk i ett antal vattendrag. Varfloden 1977 stillde
till med stora problem i Bergslagen och understrék behovet av en mer utvecklad hydro-
logisk prognos- och varningstjdnst. I september 1985 blev liget dramatiskt 1 Dalilven
och SMHIs hydrologiska prognoser blev mycket efterfrigade. Att hantera press, radio
och TV blev en ny erfarenhet f6r SMHIs hydrologer.

Utvecklingen av den hydrologiska prognosverksamheten tog rejil fart tack vare bil-
dandet av en organisatorisk enhet f6r hydrologiska prognoser och varningar 1982.
Dess insatser skulle komma att bli mycket efterfrigade under en rad flddessituationer
och 6versvimningar de kommande aren. Mest spektakulira var varfloden 1995 och de
svira Oversvimningarna i en stor del av landet under sommaren, hésten och vintern
2000/2001. Arvika skrev in sig i de hydrologiska historiebockerna i november 2000, da
Glafsfjorden steg och orsakade den stOrsta insatsen av en riddningstjanst i modern tid,
med stort militdrt stod. SMHI deltog pa plats i Arvika. I januari 2001 kulminerade Vi-
nern och man kunde efterat konstatera att detta varit den mest dramatiska hydrologiska
hindelsen dir, sedan mitningarna inleddes 1807. Efterdyningarna av denna hindelse
mirks dn idag.

Esplanaden i centrala Arvika den 1 december 2000. Oversvémningen
ledde till den storsta insatsen av en raddningstjanst i modern tid.
Foto: Arvika kommun.
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En annan uppmirksammad hindelse var ett krislige som uppstod runt Kristianstad
vintern 2002 d4a Hammarsjon var nira att bryta igenom sina vallar och dridnka en stor
del av staden. Sedan dess har omfattande forstirkningar genomférts av stadens Gver-
svimningsskydd. Men det har intriffat manga fler dramatiska hindelser under det gang-
na 100 aren. P4 flera platser dr det bara en tidsfriga innan liget blir kritiskt igen. Man
kan frdga sig hur vi klarar situationen den dag flédet i Klarilven eller Daldlven 1916 eller
1924 i Milardalen upprepas eller évertriffas. Da kommer det att behévas hydrologer!

Den hydrologiska prognos- och varningstjansten drev pa utvecklingen av prognosme-
toder och distribution av produkter. Ett web-baserat system byggdes upp for att under-
litta kommunikationen med berérda utantér SMHI. Det allra senaste dr rikstickande
automatiska sannolikhetsprognoser. Dessa dr baserade pa meteorologiska prognoser
fran det Europeiska vidercentret, ECMWFE och HBV-modellen. Sannolikhetsprognos-
erna gOr det ldtt att snabbt fa en 6verblick 6ver det hydrologiska ldget och identifiera
omraden ddr situationen kan bli kritisk.
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Denna bild av ett nybyggt hus vid stranden av Finjasjon utanfér Hassleholm
i februari 2002 kom att symbolisera konflikten mellan fysisk planering och
oversvdmningsrisker. Foto: Gunn Persson.

Idag finns vil fungerande rutiner for den hydrologiska prognos- och varningstjinsten
vid SMHI. Dessa trider i kraft nir det hydrologiska liget sa kriver. Det finns alltid en
vakthavande hydrolog, prognosmodellerna uppdateras stindigt och information leve-
reras via hemsidan och hydrologiska meddelanden. En dialog fors rutinmissigt med
berérda myndigheter och féretag under flodessituationer och vid uppféljningsdiskus-
sioner. Hydrologerna har blivit vana vid att upptrida i radio, TV och 1 andra media.
Langsiktigt forebyggande arbete sker inom ramen fér de sa kallade Alvgrupperna, med
foretradare for linsstyrelserna, kommuner, kraftbolag och regleringsféretag med flera
intressenter.

38



SMHIs prognos- och varningstjanst ar uppkopplad pa en férvarningskonferens
med Krisberedskapsmyndigheten infor ett besvérligt vaderlage i januari 2008.
Fran vénster syns, Iréne Lake (oceanograf), Géran Lindstrém (hydrolog),
Hakan Sanner (hydrolog och chef for den hydrologiska prognos- och varnings-
tjidnsten) samt Mikael Hellgren (chef fér den meteorologiska prognostjansten).
Foto: Nils Sjodin.

2007-12-07
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W P2 Mycket 15g sannolikhet
Virde saknas

& S st ur 5 Giule 2002

Det senaste inom hydrologisk prognos- och varningstjanst; automatiska
sannolikhetsprognoser fér hela Sverige framtagna den 7 december 2007.
Fargkoden visar var, och med vilken sannolikhet, flodena i olika delar av
landet véntas éverstiga en specificerad varningsniva.
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Oceanograferna kommer

in i bilden

Som nidmnts fanns mitningar av havsvattenstand, is och ytvattentemperatur tidigt med i
Hydrologiska byrans verksamhet. En stor utékning av den oceanografiska verksamheten
paborjades 1 slutet pa 1950-talet, dd SMHI blev inkopplat pa utredningar om kirnkraft-
ens placering och effekter av kylvattenutslipp, forst i Agestasjon utanfér Stockholm och
senare 1 Simpevarp (for Oskarshamnsverket). Man kan siga att vad vattenkraften gjorde
for hydrologin, gjorde utvecklingen av kirnkraften fér den oceanografiska tjansten.
Sparimnesundersékningar utférdes pa vistkusten 1964. Hela verksamheten bedrevs
som affirsverksamhet. 1967 hade denna typ av utredningar och andra si kallade reci-
pientundersékningar blivit s omfattande att en oceanografisk avdelning bildades inom
SMHIs Hydrologiska byrd. En stor understkning kallad Landsortsutredningen skulle
kartligga méjligheterna att leda ut hela Stockholmomrédets avloppsvatten i havet.

Under 1970-talet gjordes omfattande studier av Vinern. Ett undersékningsfartyg,
Sensor, anskaffades 1976 och ir dnnu i drift. En mingd registrerande strém- och tem-
peraturmitare forankrades i stora bojsystem, f6r att f6lja upp strémmar och tempera-
turférhéllanden fore och efter drifttagandet av kdrnkraftverken. For att kunna kartera
varmvattenutslippen i detalj ink&ptes ocksa en IR-scanner, som flogs over kirnkraft-
verken. Den saldes senare till Lantmaiteriverket.

Officiellt blev SMHI forvaltande myndighet f6r oceanografin 1982, dven om det fort-
farande inte syns i SMHIs logo. Oceanografi utgér i och med 6verférandet av Fiskeri-
styrelsens Hydrografiska laboratorium 1985, en visentlig del av SMHI i form av det
oceanografiska laboratoriet i G6teborg med konsulter och forskare.

Omfattande oceanografiska mitningar gors av gbteborgsgruppen frin Fiskeriverkets
forskningsfartyg Argos. Resultaten analyseras och gors tillgangliga. Pa uppdrag av Na-
turvardsverket fungerar ockséd det oceanografiska laboratoriet 1 Gteborg som datavird
for andra instituts métningar i haven som omger oss. Den oceanografiska forskningen
har ocksd haft stor betydelse f6r hydrologer och meteorologer. Det finns gemensam-
ma intressen mellan hydrologer och oceanografer rérande de stora sjdarna, matteknik,
fjdrranalys, istférhéillanden och biologiska processer. Oceanograferna utnyttjar hydro-
logernas berdkningar av tillléden och niringstillférsel till havet. Synergieffekter i mo-
dellutveckling har utnyttjats. Meteorologer och oceanografer har ocksid manga gemensamma
intressen, sasom fjirranalys och tredimensionell hydrodynamisk modellering;

G

S S M|

SMHis undersékningsfartyg Sensor, som levererades 1976.
Foto: Bjorn Becker, 2005.
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Sensor kom att anvandas i alla vader. Det ér Stefan Andersson och Bo Juhlin
som hackar bort is. Foto: Bjorn Becker, 2006.

Under 1990-talet innebar byggandet av Oresundsférbindelsen omfattande arbeten for
SMHIs oceanografer. Mitningar och simuleringar utférdes for att avgdra brons inver-
kan pa vattenutbytet genom Oresund. Sensor utrustades med hydro-akustisk mitteknik
(ADCP) och anvindes i stor omfattning vid mitningar av vattenflédet genom Oresund.
Oresundsférbindelsen ppnades 2000.

Miljoproblem

joprobl
Under 1980-talet vixte miljémedvetandet. Forsurningen av sjdar och vattendrag blev
en stor fraga, liksom 6vergédning och vixtniringslickage fran jordbruket. Det uppstod
ett stort behov av att veta vattenforingen i en mingd punkter i landet, dér det saknades
mitningar. Omfattande mitningar av vattnets innehdll av olika dmnen hade utférts,
men eftersom man inte mitt vattenféringen, kunde data inte utnyttjas till fullo. Berdk-
ning av transporterade mingder kunde inte géras. SMHI inledde samarbete med olika
linsstyrelser vid utformningen av ndtet for vattenféringsobservationer och fér berdk-
ning av vattenfdring i punkter dir inga mitningar gjorts.

Genom tillkomsten av HBV-modellen och IHMS-systemet hade man en relativt
tillforlitlig metod for att omrikna meteorologiska observationer till vattenféring, Da
vicktes naturligtvis fragan: ”Skall vi fortsdtta att mita eller ricker det att rdkna fram vat-
tenféringenr”. Efter en viss inledande tvekan bérjade HBV-modellen regelbundet att
anvindas som komplement till métningar i hundratals punkter i vattendrag, Modellen
var ju fran borjan inte avsedd for vattendrag som saknade mitningar och didrmed ka-
libreringsmoéiligheter. Det visade sig att modellen inte kunde ersitta métningar fullt ut,
men den blev ett anvindbart komplement for vattendrag dir mitningar saknas. Svaret
pé fragan blev alltsa: ”Bade och!”

For att hjdlpa till med férstaelsen av hur nedfall av férsurande dmnen paverkar skandina-
viska sjoar och vattendrag, startades ett flertal forskningsprojekt som SMHI deltog i.
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Hydrologerna pa SMHI bidrog med kunskap och utveckling av hydrologiskt styrda sys-
tem for dimensioneringen och driften av doseringsanldggningar f6r kalk. Dessa uppfor-
des f6r att kortsiktigt motverka de skador som det sura nedfallet medférde pa fisket.

Foérsurningen av sjbar och vattendrag visade att féroreningar sprids langviga i atmos-
firen och kan paverka ekosystemen langt fran killan. Detta bekriftades pa ett hardhint
sitt ndr en reaktor vid kidrnkraftverket i Tjernobyl i Ukraina havererade viren 1980,
vilket ledde till omfattande radioaktivt nedfall i Sverige.

De forsimrade syreférhillandena i Ostersjons bottenvatten hade linge varit oroande,
liksom forhillanden i Visterhavet. Alla som ilskar Ostersjon blev alltmer bedrévade
av de stindigt dterkommande och tilltagande algblomningarna under 1990- och 2000-
talen. Det var ddrfor inte svart att fa hydrologerna pa SMHI intresserade av frigan om
lickage av niring fran land till hav. Den hydrologiska modelltekniken utvecklades f&r att
dven beskriva lickage och transport av ndringsimnen frin skog, jordbruk och punktkil-
lor. En rikstickande berdkning av den totala transporten och retentionen av kvive fran
land till hav genomférdes pa uppdrag av Naturvardsverket. Inom SMHI utvecklades
tankarna om en mer fullstindig integrering av meteorologisk, hydrologisk, oceanograt-
isk och biogeokemisk modellering, det s.k. HOME-konceptet.

Cyanobacterial blooms in the Baltic Sea

ODIS TERRA 2005-07-13, data from NASA

processed by SMHI

Kraftig algblomning i Ostersjén sommaren 2005. Detta &r ett problem som
kréver samarbete mellan meteorologer, hydrologer och oceanografer och
som har inspirerat till utvecklingen av HOME-konceptet.

I och med att fem nya vattenmyndigheter bildades 2005 i Sverige, som en f6ljd av EU:s ram-
direktiv f6r vatten, uppstod nya behov av stod frain SMHI. For ndrvarande utreds hur
detta skall hanteras mer i detalj. Det kommer att handla om uppbyggnad och forvaltning
av databaser, hydrologiska mitningar och berdkningar samt vattenkvalitetsberdkningar
tor att beskriva milj6tillstindet 1 sGtvatten och kustvatten. Under de senaste dren har
en modellutveckling skett vid SMHI som innebir att ett nytt verktyg tagits fram. Den
nya modellen som kallas HYPE, skall tillsammans med ny mitteknik, anvindas for att
beridkna dagliga virden av vattenféring, kvive och fosfor i de 17 000 sa kallade vatten-
torekomster som ingér i Sveriges rapportering till EU.
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De tre disciplinerna integreras
1992

1992 genomférdes en omfattande omorganisation av SMHI. Alla enheter skulle bli mer
kundorienterade och de nya avdelningarna riktade sig mot olika kundgrupper sisom
Sambhille, Milj6 och Sikerhet (senare Milj6 och Energi), Konsument (senare Foretag
och Media). Uppdelningen har justerats ndgot, Samhille heter numera Basverksamhet
och dr i huvudsak den del som SMHI fir anslag f6r fran departementet. Den nya or-
ganisationen har verkligen betytt att disciplinerna blandats pé alla avdelningar. Detta
lig helt ritt i tiden och har dndrat arbetet pa manga sitt. Det medférde ocksa att en ny
forskningsavdelning tillkom, som innefattar meteorologi, hydrologi och oceanografi i
en enhet.

Den Hydrologiska och Oceanografiska avdelningens personal i Norrk6ping
1991. Avdelningen upphdrde att existera vid omorganisationen 1992.

Oversta raden fran véanster: Peter Ragge, Peter Calla, Pia Rystam, Birgitta
Raab, Lars Andersson, llona Andersson, Lennart Funkquist, Bjérn Becker,
Robert Hillgren, Jan Andersson, Mats Moberg, Robert Axelsson, Sven-Erik
Westman.

Andra raden uppifran fran vanster: Torbjérn Lindkvist, Bo Holst, Bengt
Martinelle, Annika Palenbring, Tomas Flemmer, Jan Danielsson, Kersti
Sandell, Asa Nyberg, Svante Andersson, Morgan Zinderland, Erland Bergs-
trand, Tarmo Kouts, Lennart Hedin, Kerstin Andersson, Maud Nilsson.
Tredje raden fran vénster: Sten Bergstrém, Bengt Carlsson, Osten Halvars-
son, Kjell Stréberg, Ewa Fogelberg, Ingrid Lindblom, Kristina Fahlén,

Tarja Tuhkala, Rut Jonsson, Bernth Samuelsson, Torbjérn Jutman,

Stig Nilsson, Bertil Jansson, Per Sandén.

Fjarde raden fran vanster: Mercedes Lindstrém, Helena Ulfsparre, Sten
Lindell, Inge Olsson, Ingemar Holmstrom, Gun Sigurdsson, Martin Hagg-
strém, Gunilla Walger, Ylva Westman, Annica Brinkeback, Britt-Marie Nils-
son, Joakim Harlin, Anna Hamstrém, Géran Lindstrém.

Framre raden fran vanster: Mikael Sundby, Christina Thoms-Hjérpe, Berit
Frédén, Gun Grahn, Hans-Bertil Wittgren, Hakan Sanner, Katarina Losj6,
Maja Brandt, Vera Kuylenstierna, Judith Olofsson, UIf Ehlin (avdelningens
chef), Gunldég Wennerberg, Jorgen Nilsson, Hans Forsberg.
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Utvecklingen av den nya
forskningsavdelningen

Under 1990-talet blev miljéproblemen alltmer storskaliga och komplexa. Ostersjéns
problem blev akuta. Det skulle krivas en helhetssyn for att forstd sammanhangen. For
SMHIs del innebar detta ndrmre forskningssamarbete mellan de tre disciplinerna me-
teorologi, hydrologi och oceanografi. En ny friga av en helt ny dimension hade ocksa
vuxit fram — klimatfragan och dess konsekvenser. Visserligen hade forskarna sedan
linge varnat for riskerna f6r en global uppvirmning orsakad av ménskliga utslipp, men
SMHI hade intagit en ganska avvaktande instillning till detta hot. Den nya forsknings-
organisationen gav dock SMHI nya férutsittningar f6r engagemang i klimatfragan.
1997 inleddes en ny epok inom klimatforskningen i Sverige. Vid SMHI i Norrko-
ping bildades en fristiende forskningsenhet f6r regional klimatmodellering i samarbete
med universiteten 1 Stockholm och Goteborg, inom ramen f6r forskningsprogrammet
Sweclim finanserat av MISTRA. Speciellt viktigt blev det férdjupade samarbetet med
den Meteorologiska institutionen vid Stockholms universitet, MISU. Forskningsenheten
fick namnet Rossby Centre, efter den berémde svensk-amerikanske meteorologen Carl-
Gustaf Rossby. Dirmed fanns resurser for att mer i detalj rikna pa framtidens klimat
och dess betydelse f6r Sverige. Hydrologerna blev snabbt engagerade i detta arbete. En
av de viktigaste effekterna av en klimatférindring dr ju paverkan pa vattenresurserna.

Den nya forskningsavdelningen med meteorologer, hydrologer och oceano-
grafer samlade p& bron vid Svarttorps loge i Havla i norra Ostergétland,
férsommaren 2002, bland annat fér att bada och fira sitt 10-ars jubileum.
Nr tva fran vénster ar avdelningens nuvarande chef, Joakim Langner

(i rétt) och nr tre fran vanster ér dess davarande chef, Sten Bergstrém

(i vit skjorta). Léngst fram till hoger (i solglas6gon) sitter Berit Arheimer,
chef for den hydrologiska enheten pa forskningsavdelningen.

Foto: Daniel Michelson.
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Nu inleddes berikningar av framtidens vattentillgdngar, vattenkraftproduktion, paver-
kan pa dammsikerheten, eventuell f6rindring av tillrinningen och transport av nirsalter
till Ostersjon med mera. Erfarenheterna av hydrologisk modellering kom ocksa vil till
pass for att forbittra klimatmodellerna, speciellt dd berdkningen av vattenbalans och
avrinning 1 dessa. Det uppstod mycket livliga diskussioner mellan hydrologer och me-
teorologer om hur vattnet egentligen beter sig. Vid en justering av SMHIs organisation
2004 blev Rossby Centre en del av forskningsavdelningen.

Forutom att engagera sig 1 klimatfragan dgnade sig forskningsavdelningens hydrolo-
ger at vattenkraftens problem, de storskaliga miljoproblemen och statistiska analyser.
Den modelltradition som inletts under 1970-talet vidareutvecklades. 2007 kom en ny
hydrologisk modell, HYPE, som dr mer limpad f6r att méta miljdvardens behow.

SMHIs forskningsavdelning vixte snabbt fran att bestd av ca 30 personer 1992 till
vara omkring 70 personer 2008 av vilka ca 15 dr hydrologer. Pa forskningsavdelningen
samlas forskare fran manga linder och det internationella nitverket dr omfattande. Det-
ta har byggts ut genom deltagande i ett stort antal internationella forskningsprojekt, inte
minst inom ramen f6r EU:s forskningsprogram.

Internationellt samarbete
Unesco och WMO

Unesco fick stor betydelse f6r utvecklingen av hydrologin i de nordiska linderna, ge-
nom att ta initiativ till den Internationella Hydrologiska Dekaden (IHD) som pagick un-
der perioden 1965-1974. Det betydde f6rdjupade hydrologiska studier och ett intensivt
internationellt vetenskapligt utbyte. Som beskrivits tidigare, var SMHI engagerat i IHD,
bland annat genom mitning i filtforskningsomraden och utveckling av HBV-modellen.

Den Virldsmeteorologiska organisationen, WMO, dr engagerad i operationell hydro-
logi. SMHI har deltagit i WMO:s hydrologikommission, och varit aktivt i WMO:s arbets-
grupp for hydrologi i Europaregionen genom att bidra med rapporter och t.ex. leda en
undergrupp om hydrologiska prognoser och varningar. Nagra hydrologer har ocksa
arbetat pd WMO-projekt i olika linder under arens lopp. Under 1980-talet arrangerade
WMO jimférande tester av hydrologiska modeller, dir SMHI deltog med HBV-model-
len. Dessa jimforelser fick stor betydelse f6r HBV-modellens internationella genom-
slagskraft.

Utanf6r dessa organisationer triffas virldens hydrologer oftast inom ramen fér the
International Association of Hydrological Sciences, IAHS. Nagon hydrolog vid SMHI
har av tradition varit svensk representant i IAHS.

Norden
1955 holls 1 Stockholm den f6rsta nordiska hydrologiska konferensen och 1970 bildades
Nordisk Hydrologisk Forening, NHF, som bérjade ge ut de tva tidskrifterna Nordic
Hydrology och Vannet i Norden. 2008 bytte Nordic Hydrology namn till Hydrology
Research. Intressant nog har det aldrig funnits ndgon svensk forening av detta slag,
vilket gjorde det naturligt att mer direkt samarbeta med 6vriga Norden. Det blev en
tradition att nordiska hydrologer triffades, f6rst vart tredje och sedermera vartannat ar,
pa en konferens arrangerad av Nordisk Hydrologisk Férening. Sommaren 2008 halls, i
Reykjavik, den 25:e¢ Nordiska Hydrologiska Konferensen!

Det nordiska samarbetet bedrevs dven inom ramen f6r KOHYNO (Koordinering av
Hydrologin i Norden) och sedan 1985 samverkar de hydrologiska tjinsterna inom den
sd kallade CHIN-gruppen (Cheferna f6r de hydrologiska Instituten i Norden).
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SMHis starka delegation vid 1:a Nordiska hydrologmdtet 1955, som agde
rum pa SMHI pa Kungsholmen i Stockholm. Pa bilden hittar vi fran vanster
Lars-Erik Haggblom, métteknisk expert, Sven Fremling, bydradirektér vid
isavdelningen, Olof Tryselius, byradirektér, ingenjor Sten Ernfors, Ragnar
Melin, byrachef pa hydrologiska byrén, Arne Forsman, hydrolog, forskare,
larare, m.m., Alf Nyberg, overdirektér, senare generaldirektér, Kristina Byrde,
hydrolog sedemera gift Gyllander, hydrolog Bertil Hernant, Gunnar Nybrant,
byrachef fran 19586, Erik Dahl, hydrolog vid isavdelningen och senare kontroll-
avdelningen, Bengt Samuelsson, verksam pa isavdelningen, Carl-Christian
Wallén, legendarisk chef pa klimatbyran, samt med glaségon langst t.h.
Bertil Rodhe, meteorolog. Den skymda personen kan méjligen vara Arne
Moberg fran hydrologiska byrans isavdelning.

HBV-modellen i varlden

HBV-modellen skulle visa sig bli en av éverlevarna ur den internationella flora av hy-
drologiska modeller, som utvecklats under 1970-talet. Den blev snart viktig f6r SMHIs
internationella konsultverksamhet, vilken tog fart under 1980-talet. Tillimpningar av
HBV-modellen i Centralamerika blev ett genombrott, som kom att fljas av tillimp-
ningar i méinga linder med helt olika klimatologiska och hydrologiska férutsittningar.
Dirmed inleddes ett samarbete med bistindsorganet Sida, som pagar dn idag. HBV-
modellen kom dven till anvindning f6r konsultarbeten utanfér bistindsverksamheten,
bland annat t6r den hydrologiska prognosverksamheten i floden Rhen.

o

Hér diskuteras HBV-modellen vid en workshop pa Bureau of Hydrology i
Jiamusi i Heilongjang-provinsen i Kina i oktober 2004. Barbro Johansson
sitter i forgrunden. Foto: Jonas Sjogren.
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Ostersjoomradet

Innan det andra virldskriget forsiggick ett ganska livligt internationellt hydrologiskt ut-
byte éver Ostersjon. SMHA deltog i flera av de baltiska hydrologiska konferenser, som
da anordnades. Dessa upphorde i och med de stora politiska férindringarna efter kriget.
Med bildandet av CBO (Conference of Baltic Oceanographers) 1957 ékade dock det
internationella forskningssamarbetet runt Ostersjén igen och kulminerade under det sa
kallade Baltiska dret 1969-70.

Det 6kande intresset for Ostersjons miljoproblem och Sovijetunionens upplésning i
slutet av 1980-talet 6ppnade nya internationella samarbetsméjligheter. Kontakt knots
med Estland, Lettland och Litauen och andra stater inom Ostersjons avrinningsom-
rade. Inom ramen f6r det internationella BALTEX-programmet byggdes en hydrolog-
isk databas upp, med tillrinningsdata fran alla storre floder som mynnar i Ostersjon.
HBV-modellen tillimpades nu pa hela tillrinningsomradet till Ostersjén. Inom kort blev
Estland, Lettland och Litauen ocksa medlemmar i Nordisk Hydrologisk Férening.

Den europeiska unionen (EU)

Sverige gick med 1 EU 1995. Det innebar stora méjligheter att delta i unionens olika
forskningsprogram. Dessa fick ofta en profil som passade vil ihop med SMHI:s verk-
samhet, inte minst inom klimatforskningen. Tack vare EU-projekten vidgades virt ve-
tenskapliga kontaktnit, ndgot som ocksa fitt betydelse f6r mojligheterna att rekrytera
ny personal.

EU har ocksa betytt att nya krav stills pa den hydrologiska tjdnsten. EU:s ramdirek-
tiv f6r vatten har medfort att fem vattenmyndigheter har bildats och att nya krav har
stillts pd Sveriges rapportering till EU. SMHI har bidragit med omfattande information
till den férsta rapporteringen och har nu i uppdrag av Naturvirdsverket att férse de
nya myndigheterna med detaljerad information om fléden av vatten och nirsalter frin
killomraden via vattendrag och sjdar ner till kustzonen. Ett nytt direktiv rérande Gver-
svimningar kan ocksd komma att stilla nya krav pa hydrologiska riskkartor.

Nationellt samarbete

SMHI samarbetar med en mingd myndigheter inom hydrologiomradet. Den viktigaste
samarbetspartnern har linge varit Naturvardsverket. Utom det stora arbetet med vat-
tenmyndigheternas informationsférsérjning, som nu pagir, har méingder av data och
utredningar levererats. Andra samarbetspartners dr Riddningsverket rérande Over-
svimningsrisker och brandriskprognoser, Svenska Kraftnit rorande dammsikerhet,
SGU rérande grundvatten samt Energimyndigheten, Linsstyrelserna, Sjofartsverket,
kommunerna m.fl. Till Férsvaret levereras 16pande information om isfoérhéllanden pa
sjoar. Vird att nimnas dr ocksa NFR:s Hydrologikommitté som samlade forskare inom
hydrologiomradet. Det Svenska Hydrologiska Radet, SHR, bildades 1986. Det ir ett
samarbetsorgan mellan hydrologiska intressenter i Sverige med det Gvergripande syftet
ar att frimja hydrologisk forskning och utbildning, samt att verka for att hydrologiska
kunskaper och forskningsresultat kommer hela samhallet till godo.

SMHIs personal deltar och har deltagit, som experter och sakkunniga, i manga av
statens offentliga utredningar, andra utredningar, regeringsuppdrag, kommittéer, de-
legationer och kommissioner. Manga remisser som ror frigor om vatten, byggande i
vatten, mitmetoder, vattenkvalitet m.m. har besvarats av experter pdA SMHI. Under de
senaste dren har frigor som r6r klimatets paverkan pd de hydrologiska férhallandena
varit speciellt aktuella.
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Datorisering och informations-
teknologi

Datoriseringen betydde en revolution for oss alla, 4ven om det tog lite tid att fullt ut
utnyttja dess mojligheter. Det tar tid att anpassa sig. Fér hydrologerna pa SMHI kom det
att fa stor betydelse att meteorologin var sa tidig med att utnyttja datorer. Det innebar
att det fanns datorer tillgdngliga pd SMHI {6r att bygga upp dataarkiv och utveckla ma-
tematiska modeller. Ett stort arbete lades ned pa att samla alla hydrologiska data i digital
form. Till en bérjan var det halremsor och hilkort som gillde, om man ville anvinda
SAAB:s stora datamaskin pd Fridhemsgatan i Stockholm. Det var ett kraftigt slammer i
Hydrologiska byrans stansrum, dir kort och remsor stansades och kopierades.

Den hydrologiska modellutvecklingen krivde dock inte sa stor datorkapacitet som de
meteorologiska modellerna. De f6rsta persondatorerna kom darfor vildigt ldgligt. Snart
skedde det mesta arbetet med hydrologiska modeller pa sma standardiserade personda-
torer, vilket avsevirt underlittade for alla som ville anvinda HBV-modellen. Idag kan
hydrologiska modeller kéras pa vilken laptop som helst. Modellerna har blivit natur-
liga redskap i vart dagliga hydrologiska arbete. Data dr mer littillgdngliga. Vi kan géra
snabba statistiska berdkningar pd nistan vad som helst, bara data finns i digital form.
Merparten av de kartor vi behéver finns tillgingliga f6r bearbetning 1 GIS.

Internet och web-baserade produkter betydde en ny revolution f6r hydrologin. Nu
kan vi snabbt dela vdra prognoser, data och resultat med andra och lika snabbt ta del av
de senaste hydrologiska hindelserna, varhelst de intréffar i virlden. Forskare kan sjilva
hidmta data ur databaser, som samlas hos datavirdar och 1 portaler, helt utan kinnedom
om vem som har producerat dem. Insamlande av data har kostat mycket méda f6r
forskare hittills. Vi har ocksi tillgang till de senaste forskningsresultaten via linkar och
webb-sidor. Internet dr beroendeframkallande, och vi dr troligen bara i boérjan av detta
beroende.

Personalen
Personalstyrkans utveckling

I bérjan av januari 1908 bestod Hydrografiska byrin av férutom forestindaren Axel
Wallén endast av vaktmistaren Leonard Johansson. Vid 64 drs dlder pensionerades han
1944, men tjdnstgjorde till sin dod 1952. Nagot senare under det forsta aret tillkom en
civilingenjor och en byrdingenjor, den senare kom fran meteorologisidan och fick en
16n pa 4500 kr/ar, medan forestindaren hade 7000 kr/ar. Hydrografiska byrdn hade en
budget pa 40 800 kr (varav 2 447 inte anvindes). I maj 1908 utdkades skaran med ett
skrivbitride och ytterligare ett 1909. Det aret hade man ocksa ett par ingenjorer tillfdl-
ligt anstillda.

Den f6rsta kvinnan som anstélldes var skrivbitriddet Sigrid Rosén, som fanns med fran
maj 1908. Fler ’kvinnliga bitrdden” anstilldes och de kunde avancera till kanslibitriden
och kansliskrivare. Manga av dem blev kvar fram till sin pension och ibland lingre. Som
exempel kan nimnas Wilma Nilsson som forst arbetade pé biblioteket frain 1921 och
efter sin pension 1962, tog hand om en filial med hydrologisk litteratur pa Hydrologiska
byrin fram till 1975. Den f6rsta kvinnliga hydrologassistenten var Kristina Byrde, som
anstilldes 1952. 1953 anstilldes Malin Falkenmark som den férsta kvinnliga hydrolo-
gen. Direfter har manga kvinnor anstillts och idag dr nistan hélften av dem som arbetar
med hydrologiska fragor pa SMHI kvinnor. Malin blev professor och en av Sveriges
mest kinda hydrologer ute i virlden.

I och med kontroll- och isuppdragen som kom in fran slutet av 1930-talet betalades
en del av den 6kande personalen direkt av uppdragsgivarna. Detta stoppades 1953 och
sirskilda forslagsanslag f6r sddana utgifter inférdes. 1959 bestod personalen pa Hydro-
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logiska byrin av 78 personer, varav 17 var stationerade i filt och 26 var “kontorsper-
sonal”. 1969 var motsvarande siffror 107 totalt med 15 féltassistenter och fortfarande
26 “kontorspersonal”’. Antalet observatérer har inte kartlagts men det mdste papekas
de viktiga och lojala insatser som gjorts i alla vider av dessa. Manga observatérer har
arbetat at SMHI i langa tider. Ibland har flera generationer i samma familj hallit vira
mitstationer igang.

1980 bestod Hydrologiska byran av 75 personer pd hydrologisidan och 31 pa den ocea-
nografiska avdelningen. Av dessa var 41 respektive 18 utbildade hydrologer/oceanografer
eller ingenjorer. Ovriga var assistenter och bitriden. Efter 1992 iir det svért att gora en upp-
delning av hydrologer eftersom mycket av verksamheten bedrivs integrerat. En bedémning
har gjorts som visar att ungefir 70 personer nu arbetar med hydrologiska fragor.

i “L

Hydrologins férsta kvinnor, Kristina Byrde (till vdnster) och Malin Falkenmark
(till héger). Foto: Sven Skéld 1961.

SMHIs hydrologer fotograferade i januari 2008.

Bakre raden fran vanster: Ingela Oleskog, Mattias
Ryman, Judith Olofsson, Lotta Andersson, Mercedes
Lindstrom —-- Marie Bergstrand, Karin Tiderman, Anna
Eklund, Karin Jacobsson, Malin Eriksson, Gunn Persson
Framre raden fran vanster: Niclas Hjerdt, Sten Lindell,
Jorgen Rosberg, Kjell Stroberg, Kerstin Andersson, Nils
Sjodin, Johan Andréasson, Katarina Losjo, Jonas Sjégren,
Hans Bjorn, Per Grapengiesser, Jonas German, Jonas
Olsson, Peter Ragge, Tashin Yacoub, Christer Gustafsson,
Martin Haggstrom, Johan Strémaquist, Marie Gardelin, Bo Holst,
Christer Jonsson, Else-Marie Wingqvist, Bent Géransson,
Hakan Olsson, Torbjorn Jutman, Karen Lundholm, Karin
Blomgren, Wei Yang, Markus Andersen, Lotta Pers, Cristina
Edlund, Phil Graham, Kurt Ehlert, Sven-Erik Westman,
Sten Bergstrém

Bakre raden fran vanster: Dan Eklund, Berit
Arheimer, Sara-Sofia Hellstrém, Maja Brandt
Framre raden fran vanster: Ulrika Harbman, Karin
Nystrom, Jorgen Nilsson, Géran Lindstrdm, Gun
Grahn, Maud Nilsson, Calle Granstrom, Julie Wilk
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Arbetsforhallanden

Sikerhet dr idag en viktig faktor vid allt arbete. Vi har rutiner som féreskriver hur mat-
ningarna skall ga till. Vi har fackliga representanter och skyddsombud, som bevakar vira
intressen. Man anvinder flytvistar och 6verlevnadsdrikter. Ndr man tittar pa de gamla
bilderna frain SMHIs arkiv, ser man att sikerhetstinkande saknas helt. Man stir i biten,
ibland dr den vattenfylld. Manga har barnen med och limpliga arbetsklider fanns inte.
Minga har hatten pa oavsett arstid.

Nir Hydrografiska byran bildades skulle personalen, enligt instruktionen, arbeta minst
6 timmar om dagen (minst 4 sommartid) alla sckendagar. Denna tid ut6kades senare
och nir 16rdagsledighet inférdes 1965 blev arbetstiden 8 timmar per dag, Semestern har
ocksa varierat frin 6 veckor 1908, varefter den minskades till cirka 4 f6r att nu aterigen
rora sig kring 6-7 veckor, beroende pa alder. Personalinflytandet har 6kat, en personal-

Stédmningsbild frén hydrologiska byrans fikarum 1963. Fran vénster sitter
Sven Fremling, Malin Falkenmark, Bernt Borgevik, Arne Moberg, Bengt
Nylander, Todor Milanov, UIf Ehlin, Birgitta Raab och Erik Dahl.

forening ansluten till ett tjdinstemannaférbund bildades 1940, en SACO-klubb bildades
1953. En samarbetsnidmnd, senare benimnd féretagsnamnd, inrittades 1954 med forst 5,
senare 6, ledaméter fran vartdera institutets ledning och personalférbunden. Fran slutet
pa 1970-talet inférdes ett helt nytt medbestimmande enligt de lagar som da tillkom.

I bérjan pa 1970-talet inférdes du-reformen pa SMHI, dessforinnan fick man vinta
tills chefen ansdg tiden mogen att ligga bort titlarna. Under en 6vergangstid anvindes
pa sina hall det nagot forvirrande tilltalssittet ’du” f6ljt av efternamnet pa den man
pratade med.

Olika lokaler har utnyttjats under arens lopp. Ndr SMHI flyttade frin Stockholm till
Norrk6ping var verksamheten utspridd pa tre olika lokaler pa Kungsholmen. Samlingen
1 de moderna lokalerna i Norrkoping har varit en stor férdel fér verksamheten.

Rekrytering

Under en tid (1957-1961) utbildade SMHI egna hydrologer, s.k. tjinstehydrologer. 1966
bérjade undervisning i dmnet hydrologi vid naturgeografiska institutionen i Uppsala
med hjilp av personal frin SMHI.1970 fick Sverige sin fOrsta professur i hydrologi,
med professor Erik Eriksson, i Uppsala, som forste innehavare. Nu kom utbildningen
av hydrologer 1 forsta hand att ombesérjas av Uppsala universitet, men landets tekniska
hégskolor bérjade ocksd intressera sig for miljéfragor, hydrologi och vattenresurser. Vid
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Lunds Tekniska Hégskola bytte Institutionen f6r Vattenbyggnad namn till Institutionen
for Teknisk vattenresurslira 1974. Sedan dess har ett flertal mer miljdinriktade utbild-
ningar startats vid landets liroanstalter, ett bra exempel dr civilingenjérsutbildningen
med inriktning mot Milj6 och vatten i Uppsala. Idag rekryterar SMHI hydrologer fran
savil universitet som landets tekniska hogskolor.

Kunskapens betydelse

Utvecklingen av den svenska hydrologiska tjansten hade inte varit méjlig utan personalens
engagemang, skicklighet och héga vetenskapliga nivd. Det dr virt att notera att redan i
den forsta drsboken frin Hydrografiska Byran, f6r 1908-1909, ir de férsta 100 sidorna
dgnade 4t en vetenskaplig exposé 6ver Kinnedom om Sveriges hydrografi fore tiden
omkring 1870. Denna skrevs av byrans férestindare Axel Wallén. Sedan dess har Hydro-
grafiska byran, SMHA och SMHI levererat ett stort antal drsbocker och vetenskapliga
rapporter, nagra representerade vetenskapliga genombrott. Héjdpunkter dr de tva voly-
merna av Sveriges nationalatlas: Kust och hav och Klimat, sjéar och vattendrag.

Arne Forsman undervisar tva blivande tjdnstehydrologer och tva utbildade
hydrologer 1965. Eleverna ar fran vanster: Gunlég Wennerberg, Lennart
Hedin, Nils Sjodin och Lars-Erik Eggertsson. Foto: Arne Forsman tog bilden
av eleverna och nagon av dem tog bilden av Arne.

Hydrologerna har ocksé skrivit lirobocker 1 hydrologi: Frian vattnets rike — en bok om
floder och sj6ar av Axel Wallén, 1930, Vattnet i var virld av Malin Falkenmark och Arne
Forsman, 1966, Hydrologi i Norden av Ragnar Melin, 1970, och Sveriges hydrologi —
grundliggande hydrologiska férhallanden av Sten Bergstrém, 1993. Hydrologiska data-
sammanstillningar frin SMHI har varit mycket efterfraigande. Bockerna Vattenféringen
i Sveriges floder fran 1955 och Vattentoringen i Sverige fran 1979 blev standardverk f6r
alla som behdvde veta ndgot om vattenféringen 1 Sveriges vattendrag.

Hogre utbildning ar viktigt. Man kan siga att Axel Wallén féregick med gott exempel.
Hans doktorsavhandling fran 1906 Régime hydrologique du Dalelf ir sikert lisvird for
den som dr intresserad av Dalédlven och behirskar det franska spraket. Ett antal doktorer
och professorer har sedan dess fatt sin vetenskapliga bakgrund inom SMHIs hydrolog-
iska forskning. Denna utveckling, som har kunnat ske tack vare ett nira samarbete med
universitet och hégskolor, har varit betydelsefull £6r utvecklingen av hydrologin inom
SMHI. Under senare ar har ocksa allt fler hydrologer med doktorsexamen anstillts. For
nidrvarande, 1 april 2008, har 15 av SMHIs cirka 70 hydrologer doktorsexamen, 8 av
dessa dr kvinnor. Maja Brandt var den f6rsta kvinnliga hydrolog som disputerade inom
ramen fOr sitt arbete pa SMHI. Detta skedde i november1990.

Hog vetenskaplig kompetens har varit och dr ocksd en férutsittning f6r deltagande
som en likvirdig part i EU:s olika nitverk och forskningsprogram. Det kommer fort-
satt att krdvas kompetens och hdg vetenskaplig niva nir vi skall ta itu med framtidens
hydrologiska fragestillningar.
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Om 100 ar

Om man vill f6rsoka forstd vad som kan hinda i framtiden kan det ibland vara nyttigt
att forst blicka bakat. Den svenska Hydrografiska byran bildades 1908, samma ar som
den finska hydrologiska tjansten. Da hade den norska hydrologiska tjinsten funnits
sedan 1895. Detta trots att Norge bara hade existerat som fri nation sedan 1905 och
Finland skulle fa vinta till 4r 1917 pa full sjilvstindighet. Det finns mer att lisa om vara
grannlinders hydrologiska historia i skriften Tiden gar — Vannet bestar — Hydrologisk
avdelning gjennom 100 ar utgiven av hydrologisk avdelning i Oslo 1995, samt i 90 ar av
hydrologi 1 Finland utgiven av Finlands miljécentral, 1999.

Globalt var virlden pa vig mot ett katastrofalt arhundrade i bérjan av 1900-talet. Tva
virldskrig skulle komma att 6deligga stora delar av Europa. Revolutioner skulle dela
virlden i tva ideologiska block och minskligheten skulle skapa méjligheter att utplina
sig sjdlv 1 ett atomkrig, Den tekniska utvecklingen skulle ocksd komma att leda till veten-
skapliga framsteg, som man inte hade kunnat forestilla sig i bérjan av 1900-talet. 1903
flég det forsta motordrivna flygplanet och 1969 landade minniskan pa manen. Och
vem hade kunnat forutse utvecklingen av datorer, informationsteknologin och Inter-
net? Men det skulle ocksa visa sig att tillvixten och den ekonomiska utvecklingen hade
sina granser. Storskaliga miljéproblem borjade ge sig till kinna och global uppvirmning
och klimatférindringar blev nya begrepp f6r var och en av oss, nir vi ndrmade oss nista
sekelskifte.

Hur kan vi da géra ansprak pa att kunna sdga nagot som helst om framtiden, om vi
tinker pa utvecklingen under de senaste 100 aren och det perspektiv man hade 1908?
Det dr naturligtvis svért, men det finns nagra uppenbara férutsittningar, som kommer
att paverka oss. Vi dr globaliserade nu. Vi har insett att jordens resurser dr begrinsade.
Dirtor dr det inte svért att forutse att de storskaliga miljoproblemen och den globala
uppvirmningen och dess konsekvenser kommer att f6lja oss under kommande drtion-
den. Troligen mycket lingre dn sd.

Det dr ingen 6verdrift att sdga att klimatfragan tillfért en helt ny dimension till det
hydrologiska arbetet. Det kommer att krdvas insatser for att minska utslippen, men
ocksa for att anpassa samhillet till de férindringar som alltmer verkar bli oundvikliga.
Dessa fragor kan mycket vil komma att Gverskugga de hydrologiska fragestillningar som
vi dr vana att jobba med. Det betyder nya mdjligheter och nya utmaningar £ér hydro-
login. Vattenkraften, den viktigaste férnybara energikillan i Norden, kommer att bli allt
virdefullare. Den blir en viktig del av Europas energiférsorjning i framtiden, oavsett
hur klimatet utvecklas. Effekterna pa virldens vattenresurser d4r nummer ett bland de
orosmoment som farhiagorna om ett férindrat klimat skapat. Hir kommer det att kri-
vas insatser av hydrologer for att sikra framtidens vattenférsérjning, vattenkvalitet och
skydd mot extrema hindelser.

Om vi tittar bakat igen, sd dr det fascinerande att fors6ka sitta sig in i vara féreganga-
res arbetsvillkor. Hur kunde man genomfora alla dessa stora utbyggnadsprojekt i de
stora dlvarna utan datorer och med si begrinsat dataunderlag? Samtidigt mdste vi vara
tacksamma. Var skulle vi st idag, t.ex. i klimatdebatten, utan véra kollegors helhjirtade
och tilmodiga filtarbete, ofta utfért under svira och ibland riskabla férhallanden? Linga
mitserier dr ovirderliga och kommer att f6rbli sd 1 framtiden. De ger oss perspektiv pa
dagens extrema hindelser och hjilper oss att dimensionera samhillsutbyggnaden med
rimliga sikerhetsmarginaler. De hjdlper oss ocksa att forsta klimatets variationer.

Minskliga ingrepp paverkar ocksa vara hydrologiska tidsserier, som ddrfér dven ater-
speglar utvecklingen. Denna paverkan ir ofta betydligt stérre dn vad vi kan vinta oss
av den globala uppvirmningen. Det ér alltsa viktigt att inse att det inte bara dr klimatet
som dndras. Sambhillet forindras i snabbare takt och dirmed dven de hydrologiska fér-
utsittningarna och behovet av hydrologiska tjanster. I framtiden kommer observationer
och tillf6rlitliga data att bli 4n mer virdefulla. Vi mdste striva efter att uppritthalla data-
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Dessa barn, fotograferade vid
pegeln i Voxsjon den 29 maj det
6desmaéttade aret 1914, skulle fa
uppleva en dramatisk och omval-
vande tid.

insamlingen och leverera linga, obrutna och homogena dataserier av hég kvalitet till
kommande generationer pa samma sitt som generationerna innan oss limnade Gver ett
ovirderligt material till oss. Detta betyder ocksa att ny matmetodik maste utvecklas.

Aven om klimatfrigan kommer att ta stort utrymme i framtiden, si kommer mer nir-
liggande miljoproblem ocksa att krdva uppmirksamhet. Ur ett svenskt perspektiv intar
Ostersjons och Visterhavets problem en sirstillning. For nirvarande pekar det mesta
mot att vi har en lang vig att ga innan de negativa trenderna bryts. Hydrologerna kom-
mer att ha en sjilvklar roll genom sin kunskap om tillrinningen fran land av sGtvatten,
téroreningar och nirsalter.

Hydrologi dr som bist i kombination med andra vetenskaper. De framtida problemen
kommer att vara komplexa och kriva 6kat samarbete mellan olika vetenskaper. Hydro-
loger har av tradition varit bra pa att forse samhillet med den information som beh&vs
och pd att anpassa sig till nya férhallanden. Under de senaste 150 aren har man engage-
rat sig i de fradgor som krivts av utvecklingen av det svenska samhillet. Det har handlat
om sjosankningar och dikning, timmerflottning, vattenkraftutbyggnad, isférhallanden i
reglerade dlvar, hydrologiska prognoser och skydd mot 6versvimningar, dammsikerhet
och fysisk planering, regionala miljéproblem och globala miljéproblem.

Framtiden kommer att kriva att samverkan mellan hydrologin och det 6vriga samhil-
let fortsatter att utvecklas. Hir kommer olika direktiv frin EU att spela en stor roll. Spe-
ciellt kan man f6rutse en utveckling av SMHL:s roll i den svenska vattenforvaltningen, i
samarbete med de nybildade vattenmyndigheterna. Inom kort startar flera projekt dir
SMHI 4r med och beriknar hydrologiska uppgifter, sisom fldden och markvattenhalt,
tor stora delar av Huropa. Detta kan ge oss en speciell roll i Europa och kanske dven
utanfor.

Under senare ar har SMHIs hydrologer dven hjilpt till med att utveckla de hydrolog-
iska tjansterna i andra linder. Troligen finns det stora méjligheter att utéka denna typ av
verksamhet i takt med att globaliseringen fortskrider.
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Idag erbjuder informationsteknologin och Internet helt nya méjligheter att utbyta och
sprida data, produkter och vetenskapliga resultat. Dess potential passar utmirkt for
hydrologiska tillimpningar, men vi har nog bara sett borjan pa denna utveckling. Lika
lite som man férutsag I'T-utvecklingen sd sent som under 1980-talet, kan vi idag f6rutse
vart den tekniska utvecklingen bér hin i framtiden. Det kommer sikert ny teknik, som
vi inte ens kan ana oss till idag.

Till slut kan vi konstatera att utvecklingen ockséd styrs av naturen. Framtidens ex-
trema viderhdndelser kommer, pd samma sitt som idag, att paverka samhillets behov
av SMHI och ddrmed ocksa utvecklingen f6r oss hydrologer. Det dr ndgot som vi ldrt
oss, exempelvis av de hindelserika dren 1977, 1985, 1995 och 2000.

Det har gatt 99 ar sedan bilden togs av de hardféra man som genom-
for en vattenféringsmétning i Tarrakoski den 21 juni 1909!
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