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Hur paverkas vddret i Sverige
av Arktis klimatféréndring?

Klimatet i Arktis har féréindrats snabbt under de senaste trettio aren. Observationer visar
att temperaturen har 8kat mer &n dubbelt sé snabbt som den globala medeltemperaturen.
Forskning visar att féréndringarna i Arktis péverkar véidret dven i omkringliggande regioner.

Klimatfordndringen i Arktis ér pataglig
redan nu med hogre temperaturer, storre
omblandning av luftmassor med olika tem-
peratur i atmosfiren och mer nederbord.
Arktis havsisutbredning minskar, framfor
allt pA sommar och host, liksom isens tjock-
lek. Snon pa Arktis fastland smilter allt
tidigare pé véren.

— Temperaturskillnaden mellan Arktis
och omradena strax soder om Arktis mins-
kar, speciellt under host och vinter. Den hir
temperaturskillnaden dr en av de viktigaste
drivkrafterna i den storskaliga cirkulationen

iatmosfiren direkt s6der om Arktis, bland
annat 6ver Sverige, siger Torben Konigk,
forskare pA SMHI med speciellt intresse for
klimatforindringar i Arktis.

Paverkar det védret i Sverige?
Forskare undersoker vilka samband som
finns mellan klimatf6érindringar i Arktis
och viderforhallanden i frimst Europa och
Asien under vintern. Ménga studier har
hittat samband mellan mindre is i Arktis
och firre lagtryck pa Nordatlanten. Det
medfor mindre kraftiga véistvindar 6ver

Sverige och som en helhet en tendens till
kallare vintrar. Samtidigt pekar vissa stu-
dier pa mer nord-sydliga vigmoénster i de
storskaliga vindsystemen och lingre perio-
der med samma viderlige.

— For Sverige kan det betyda bade lingre
kalla perioder, men ocksa lidngre perioder
med varma sydvindar. Vi har under senare
ar upplevt flera vintrar hir med mycket
kyligt viider, men dven rekordvarma vintrar,
sdger Torben Konigk.

En allt kraftigare minskning av isen i
Arktis kan ocksa leda till en stérre uppvirm-
ning sdder om Arktis, eftersom nordanvindar
f6r med sig mindre kall luft s6derut nir
Arktis fortsitter virmas upp.

Satellitmé&tningar sedan slutet av
1970-talet

Arktis havsis har mitts med satelliter sedan
slutet av 1970-talet. Det 4r en relativt kort
tidsserie for att studera klimatforidndringar
utifrén istdckets utbredning. Det gor att det
finns en liten risk att det finns slumpmissiga
férindringar som paverkar sambanden.
Fortsatt forskning dr ddrfor nédvindig for
att lira mer om hur klimatférindringar i
Arktis paverkar vidret i Sverige.

En laéngre artikel om Arktis och védret i
Sverige finns i Naturvardsverkets skrift
“Luft och miljs”. SMHI medverkar ocksa
med artiklar om ozon och havsférsurning:

http://bit.ly/ Tjlx5nj

NYA KLIMATTJANSTER
UTVECKLAS FOR EUROPA

VEDELDNING OCH LUFTKVALITET
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Nya projekt utvecklar tiénster frén éppna data

Utveckling av klimattjénster inom Copernicusprogrammet tar nu fart. SMHI driver tvé
projekt som utvecklar nya tiénster fér Europa utifrén 8ppna data. Det handlar om stads-

miljser och vatten i ett féréindrat klimat.

Over 70 procent av Europas befolkning bor
idag i stidder och titorter. Det gér att manga
miénniskor paverkas av de effekter som kan
drabba stider i ett férindrat klimat: hiftiga
skyfall, kraftiga virmebdljor och férsdmrad
luftkvalitet. SMHI ska tillsammans med sex
samarbetsaktorer skapa en tjanst med de-
taljerade underlag som ska vara ett stod for

planering av stiders infrastruktur och for
att minska risken for hilsoeffekter i ett for-
indrat klimat.

Effektiv anvéandning av vatten

Vatten dr grunden for allt liv och viktigt f6r
de flesta samhillssektorer. Den andra klimat-
tjinsten frin SMHI rér vattentillgang och

effektivt nyttjande i Europa. Tjénsten dr
webbaserad och ska genom 15 typfall géra
det enklare f6r dataleverantérer och anvin-
dare att samarbeta. Projektet ska ocksa ut-
bilda sma- och medelstora féretag i hur man
anvinder klimatdata, for att de ska kunna
arbeta som konsulter inom klimatanpassning.

SMHI medverkar dven i befintliga
Copernicus-tjinster for vattenforing i
Europa, havsobservationer och havsprogno-
ser for Ostersjon samt luftkvalitetsprognoser
6ver Europa.

Viktiga beslutsunderlag

Copernicus ir ett omfattande program f6r
att etablera en oberoende europeisk kapaci-
tet for jordobservationer. Programmet sam-
lar in data frén satelliter och mark- och
havsobservationsnit, och har nu utdkats
med dynamisk modellering. Data delas som
6ppna data, vilket gér att ménga aktdrer
kan utveckla tjianster som dr till nytta for
samhillet. Tjdnsterna kan anviindas som
beslutsunderlag bland annat vid lagstiftning
och vid olyckor, sdsom naturkatastrofer
eller andra kriser.

Vedeldning kan paverka luftkvaliteten

| en ny SMHI-studie har ny metodik arbetats fram f&r att kartlégga utslépp fran vedeld-
ning. Studien omfattar alla kommuner i Sverige och identifierar flera kommuner med
potentiella riskomraden dér halterna av benso(a)pyren ér héga i utomhusluften.

Smiskalig uppvirmning via vedeldning dr
vanligt i smahusomréden i Sverige.

— Biobriénslen har stora férdelar eftersom
klimatpaverkan ir liten, men utsldppen av
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Kartan visar berétknade kommunvisa haliivaer av
benso(alpyrén fér &r 2012 [nanogram per kubikmeter,
ng/m?3], uttryckia som kartans hégsta varde (KHV).
KHV motsvarar den hégsta beréknade halten fér varje
kommun i Sverige. Kommuner med mérkbrun férg
riskerar &verskridande av miljiskvalitetsnormen enligt
bergkningarna.

luftfororeningar kan bli betydande, i synner-
het fran gamla vedpannor, siiger Stefan An-
dersson, produktansvarig inom luftmilj6 pa
SMHI och projektledare f6r studien.

Vid ofullstindig forbrinning av biobrins-
len bildas bland annat benso(a)pyren, B(a)P,
som #r en luftférorening med stor hilsopa-
verkan. Den sméskaliga vedeldningen 4r den
dominerande killan till B(a)P i Sverige.

Risk fér héga halter i mindre kommuner
— Till skillnad frén viigtrafiken ér problemen
med utsldpp av benso(a)pyren inte knutna till
storstiderna, utan till smahusomraden i
mindre kommuner i inlandet och Norrland,
sdger Stefan Andersson, och fortsitter:

— Studien visar att luftkvaliteten gene-
rellt 4r simre i bostadsomriden utan till-
géng till fjarrvirme och det 4r i omréden
med manga vedpannor som halterna r
hogst. En utbyggnad av fjirrvirmenitet
skulle kunna ge stora miljovinster, séiger
Stefan Andersson.

SMHIs rapport dr den forsta nationella
kartliggningen av B(a)P av sitt slag i Sverige
och ska ses som en screening och underlag
for fortsatt luftvardsarbete. Projektet har
utforts pa uppdrag av Naturvardsverket.

Rapporten "Identifiering av potentiella
riskomréiden for héga halter av benso(a)py-
ren" kommer att publiceras pA www.smhi.se

Forskarworkshop
i Sydafrika

Ett trettiotal klimatforskare har genom-
fort den férsta av tvé workshoppar kring
framtida klimat i fyra afrikanska regioner

inom CORDEX-Africa.

— Vihar arbetat mycket praktiskt. Vi har
testat olika tekniker och verktyg for att ana-
lysera klimatscenarier. Vi har ocksa 6vat pa
att ge klimatinformation till olika anvindare,
sidger Grigory Nikulin, forskare p4 SMHI.
SMHI arrangerar workshoppen tillsam-
mans med University of Cape Town i Syd-
afrika, inom CORDEX-samarbetet fér
regional klimatmodellering, med sirskilt
finansiellt stdd av den svenska regeringen.
En andra workshop genomf{6rs i februari.



Sa kan klimatet féréindras i Sveriges léan

SMHIs nya lansanalyser visar hur klimatet féréndras, beroende pé hur stora utsléppen
av véxthusgaser kommer att bli. Klimatanalyserna kan exempelvis anvéndas fér
samhallsplanering, naturvard, dricksvattenfragor, jord- och skogsbruk.

Rapporterna for alla Sveriges lin ger geo-
grafiskt detaljerad information om klima-
tets utveckling. Hir visas tvé olika
framtidsscenarier, ett med kraftfull klimat-
politik for att minska utsldppen, och ett
med dagens klimatpolitik med fortsatt ac-
celererande utslidpp.

—De nya analyserna bekriftar tidigare
slutsatser fran klimatforskningen. Vi ser
tydligt att klimatet péverkas av utslédppen,
sdger Elin Sjokvist, projektledare vid SMHI

Okad temperatur och nederbérd
Resultaten visar att med fortsatt 6kande
utslédppsnivaer stiger Sveriges medeltempe-
ratur fram till nista sekelskifte med 4 -6
grader. Med minskade utslédpp kan 6kning-
en stanna pd 2 — 4 grader. Medelnederbor-
den 6kar med 30 - 50 procent med 6kande
utsldpp, men som mest med 30 procent om
utsldppen minskar.

Flodena i vattendragen vintas 6ka vin-
tertid och minska sommartid. De allra hog-
sta flddena, som kan orsaka 6versvimning,
minskar generellt i norra Sverige och 6kar i
sOdra Sverige. Antal dagar med snétidcke
férvintas minska med 40 - 80 dagar.

Analyser i dialog med lénsstyrelser
Linsanalyserna innehaller kartor med kli-
matscenarier for olika tidsperioder och om-
fattar 21 ldnsrapporter, en teknisk rapport
samt en databas. Analyserna har arbetats
fram inom ramen for ett regeringsuppdrag
och i dialog med linsstyrelserna.

— Tillsammans med tidigare gjorda ana-
lyser om klimatférindringar och konse-
kvenser dr de nya analyserna ett viktigt
underlag i arbetet med att anpassa samhil-
let till ett fordndrat klimat, siger Micael
Bredefeldt, klimatanpassningssamordnare
vid Linsstyrelsen Norrbotten.

Medeltemperaturen i Sverige kan ska med upp fill sex
grader fill nasta sekelskifte, vid fortsatt stora utslapp av
vaxthusgaser.
www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidsklimat-
i-sveriges-lan-enligt-rcp-scenarier-1.95384

Ny webbtjanst

SMHI visar vad tvé graders global
uppvdrmning betyder i Sverige

En tvégradig global uppvérmning betyder énnu hégre uppvérmning i Sverige. Det &r
slutsatsen av SMHIs analyser som nu finns som en visningstjénst pa SMHIs webbplats.

— Nir den globala arsmedeltemperaturen
har 6kat med tva grader kommer arsmedel-
temperaturen i Sverige att ha 6kat 1,5-3,5
grader jimfort med f6rindustriell tid, siger
Gustav Strandberg, klimatforskare vid SMHL

Varmare sommar och vinter
— I en tvd grader varmare virld beridknas
den svenska sommaren bli 1 -2 grader var-
mare i hela landet jamf6rt med 1971 -2000.
P4 vintern dr férindringen storre, 2 - 5 gra-
der. Den storsta skillnaden finns i de kalla
vintertemperaturerna, da de kallaste da-
garnaberdknas bli 4 - 7 grader varmare,
forklarar Gustav Strandberg och fortsitter:
— Om dagens utslédppstrend fortsitter
finns det inte ndgot som
tyder pé att temperatur-
Okningen skulle stanna
under tvé grader, utan
vi skulle passera

Gustav Strandberg,
klimatforskare SMHI

denna niva omkring 2040. Dirfor ér det
viktigt att virldens linder enas om ett bin-
dande globalt klimatavtal vid COP21.

Kostnadsfri visningstj&nst

Med den nya visningstjdnsten pA SMHIs
webbplats kan anviindare studera det svenska
framtida klimatet utifrin tva graders global
uppvarmning. Flera olika parametrar kan
visas som kartor, till exempel temperatur
och nederbord. Kartorna visar férhallandena
vid en global uppvirmning p4 tva grader.

I analyserna som klimatforskare vid
Rossby Centre pd4 SMHI gjort har nio olika
klimatmodeller anvints - det ger ett virlds-
unikt material.

SMHIs scenariotjinst dr utvecklad till-
sammans med anvindare pé ldnsstyrel-
serna, men vinder sig till alla intresserade;
beslutsfattare, planerare, forskare, studenter
och allménhet.

www.smhi.se/klimat/framtidensklimat/
klimatscenarier

www.smhi.se/klimat

Klimatanpassning
i praktiken

P4 Klimatanpassningsportalen beskrivs
exempel pa arbete med klimatanpassning
landet runt. Hir presenteras bland annat
hur rennéringen kan planera bittre for att
mota det fordndrade klimatet, ett forum for
olika akt6rers markanvindning och regnra-
batter som mildrar versvimningar. Det
gér ocksd att lisa om hur flera kommuner
samarbetar for att 1§sa problem kring ett
gemensamt vattendrag. Exempelsamlingen
finns pd www.klimatanpassning.se
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Visualisering 6kar klimatintresset

Interaktiva visningar om klimatféréndringar har arrangerats i flera kommuner i landet. Hér
har besékarna kunnatta del av om hur klimatet paverkar och hur samhéllet kan anpassas.

I en mobil teaterdom kan SMHI visa hur
klimatet fordndras, hur utvecklingen ser ut
for framtiden och vilka konsekvenser det
medfor. Bland annat demonstreras hur be-
byggelse i titorterna paverkas med skyfall
och virmeboljor, ndgot som kan bli vanli-
gare i ett framtida klimat.

Enklare om komplexa data
Visualiseringstekniken och den sé kallade
Geodomen anvinds for att det ska bli enk-
lare att kunna visa komplexa data och sam-
band. De interaktiva visningarna ger ocksé
besokarna tillfille att diskutera klimat-
fragorna.

— Ett syfte med visningarna dr att 6ka
besdkarnas kunskap, medvetenhet och
engagemang kring klimatet, sdger David
Hirdman, klimatkommunikator vid SMHI.

— Intresset har pa sina héll varit stort och
vihoppas att den hir turnén kan bli ett lyft
f6r kommunerna att jobba vidare med fler
aktiviteter, séiger Tomas Ekelund, klimat-
anpassningssamordnare pd Linsstyrelsen
Ostergotland.

Visningarna i host har bes6kts av bland
andra politiker, tjinstemén och skolelever i
flera kommuner i Ostergt')tland, Kalmar,
Jdmtland och Visternorrland. Turnéerna
har arrangerats av linsstyrelserna.

Ny varningssida
pa SMHl.se

SMHI utférdar varningar nér véderutveck-
lingen véntas innebéra risker fér allmén-
heten och stérningari samhéllsfunktioner.
Frén bérjan av december finns en ny var-
ningssida pé smhi.se.

— Med den nya interaktiva varningssidan
far anvindarna enkelt en samlad bild av
varningsléiget eftersom alla varningstyper
visas i en och samma karta, siger Fredrik
Linde, prognoschef pd SMHI.

I den nya varningssidans karta finns dven
information om “risk”. En risk dr ingen var-
ning. Risk anvinds nir det kan bli ett be-
svirligt viderlige men da det finns storre
osikerheter i viderutvecklingen.

www.smhi.se/vadret/vadret--sverige/
varningar

KRONIKA

Ké&rt barn har médnga namn

Fér lite drygt tv& &r sedan utfdrdade SMHI far
fsrsta géingen eft eget namn pa ett annalkande
ovéder. Det var stormen Simone i oktober 2013.

Av de skandinaviska l&nderna var det tidi-
gare bara den norska védertjéinsten som namn-
gav stormar, men hsten 2013 félide snart den
danska védertjénsten i SMHIs spar med sina
egna namn. Stormen Simone fick dér retroak-
tivt namnet Allan. Nér det sedan var dags fér
ndsta storm Sver Sydsverige i december 2013
s& fick den namnet Sven i Sverige och Bodil i
Danmark. Detta métte viss kritik p& bada sidor
Oresund, och numera férssker de svenska och
danska védertjénsterna samordna sin namngiv-
ning fér att undvika férvirring.

Vissa anser att det &r helt dverflédigt med
egen namngivning i de nordiska l&nderna.

Sedan lang tid tillbaka har némligen Freie
Universitét i Berlin gett namn till varje enskilt
lagtryck p& den europeiska vaderkartan. Om
eft lagtryck utvecklas till en storm finns séledes
redan ett fardigt namn att anvéinda. Om lég-
trycket passerar utan att géra négot vésen av
sig s& &r det bara aft gldmma namnet. Namnen
frén Berlin anvénds inte bara i Tyskland utan
&ven av flera andra lander pa kontinenten.

Nu har det dykt upp ytterligare en joker i
namngivningsleken. Jag laste p& den brittiska
védertjcinstens hemsida att man dér ska bérja
utférda egna namn som ska gélla gemensamt i
Storbritannien och Irland. S& inflationen i namn
l&r knappast minska.

Hur kan det d& komma att se ut2 Néagon
géng varje hést kan det hénda att en tropisk

storm rér sig upp éver Nordatlanten och
fsrvandlas fill ett ordinért men ofta intensivt
lagtryck. Ovédret har alltsé redan ett namn som
fére detta tropisk storm. Né&r det sedan passerar
Brittiska darna far det ett nytt namn dér. P& sin
vidare férd &sterut fér ovddret ett gemensamt
namn i Sverige och Danmark
samt ytterligare ett namn
utfardat av Freie Universitét i
Berlin som anvéinds nere pé
kontinenten.

Det finns en farestall-
ning om att meteorologin
&r eft fdreddme nér det
gdller internationell
standardisering.
Men det &r en san-
ning med ganska
stor modifikation.

Sverker Hellstrém,
klimatolog

Medvind - Aktuellt fran SMHI Ansvarig utgivare Eva-Lena Jonsson « Skribenter Jessica Forsgard, Ingrid Gudmundsson, Stefan Andersson och AnnaKarin Norberg (redaktér) «
Grafisk form SMHI Grafik + SMHI 601 76 Norrképing * Telefon 011-495 80 00 + Fax 011-495 80 01 - SMHI Kundtjéinst 011-495 82 00 » www.smhi.se * Citera gérna - men ange dé kéllan.


http://www.smhi.se/vadret/vadret-i-sverige/varningar#

