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Forskning kan 6ka beredskap
for lokala éversvémningar

Under sensommaren orsakade riklig nederbérd éver sédra Sverige héga vattenfléden
och &versvémningar. | ett projekt utvecklar nu forskare flédesprognoser som &r bétire
pé att fanga upp effekterna av plétsliga skyfall. Det ger méjlighet till 5kad beredskap vid

lokala extrema vattenfléden i framtiden.

Intensiv nederbord, till exempel hiftiga
skyfall, kan orsaka mycket hoga vattenfls-
den och 6versvimningar. Speciellt utsatta
dr stdder och omraden som ir kala och
branta. Idag finns inget system som varnar
for 6versvimningar orsakade av extrem
nederbord.

- Vibehéver bittre beskrivningar av hur
kraftiga skurar snabbt paverkar flodesf6r-
lopp. Speciellt eftersom de extrema neder-
bordsmingderna kan komma att 6ka i ett
framtida, varmare klimat, siger Jonas
Olsson, forskare i hydrologi pA SMHI.

Ett verktyg med mer detaljerad informa-

tion kan ge tydligare underlag for att be-
déma risken for extrema vattenfléden.

- Viarbetar med att anviinda radarob-
servationer i kombination med stationsdata
och viutvirderar och testar hur man kan
anvinda mer detaljerade nederb6rdsprog-
noser, berittar Jonas Olsson. Vi anpassar
ocksa S-HYPE, ett system som anvinds f6r
att gbra hydrologiska prognoser, sa att det
gér att gbra prognoser med korta tidssteg.

Tatare flodesprognoser
Idag beskriver flodesprognoserna férind-
ringar fran dygn till dygn, men inte variatio-

ner under dygnen. I framtiden 4r mélet att
minska tidssteget sd att prognosen giller
tre- eller sex-timmarsperioder, for att diven
kunna f6rutsiiga nir under dygnet de hog-
sta flddena intriffar och vilka nivaer som
riskerar uppnés under korta perioder.

— Att gora detaljerade prognoser med
korta tidssteg krdver mycket stor dator-
kapacitet, siger Jonas Olsson.

Det langsiktiga malet dr att uppgradera
det nationella systemet for titare flodesprog-
noser. Detta skulle avsevirt forbittra mojlig-
heten att férutsiga och beskriva hastiga,
lokala hégfldden och 6versvimningsrisker.

Projektet finansieras av MSB, Myndighe-
ten for samhillsskydd och beredskap, och
pagar 2012-2015. Férutom SMHI ingar Sta-
tens Geotekniska Institut (SGI) och Karlstad
Universitet i projektorganisationen.
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Héga fléden i MéIndalsan begrénsas
med hydrologiskt 8vervakningssystem

Oversvamningar av MéIndalsan har historiskt sett vallat stora skador pé bland annat
fastigheter och végar. Idag samverkar tre kommuner — Harryda, MéIndal och Géteborg
- kring ans reglering med hjélp av ett skrédddarsytt hydrologiskt prognos- och évervak-
ningssystem, som ska begrénsa risken fér dversvémningar. Systemet far underlag fran

SMHI och &r integrerat i kommunernas befintliga mét- och driftévervakningssystem.

Molndalsén har tre reglerade stérre maga-
sin och flera sjéar. Sedan 2006, d4 an drab-
bades av 6versvimningar, har de tre
berérda kommunerna arbetat f6r en sam-
ordnad reglering. Det handlar om att min-
ska risken for hoga fléden i 4n, men ocksé
om att undanréja problem med laga vatten-
stand i sjdarna under torra perioder.

Tata prognoser for rétt reglering

Infér sommaren 2014 driftsattes ett hydro-
logiskt prognos- och 6vervakningssystem
som ska bidra till att halla vattenstidndet pa
ritt niva. Systemet far underlag fran SMHI
var 20:e minut dygnet runt; prognoser for
nederbérd, tillrinning och havsvattenstand
samt berdkningar av tappning och vatten-
standsutveckling med hénsyn tagen till
daglig reglering i vattendraget.

- Prognoser och data presenteras gra-
fiskt via en webbsida och anvinds av kom-
munernas gemensamma driftsorganisation.
Tack vare téta leveranser av data och prog-
noser dr det mojligt att Ildpande uppdatera

MélIndalsén har tre reglerade magasin
och flera sjaar.

regleringarna av magasinen for att uppnd
storsta mojliga nytta, berittar Sten Lindell,
SMHI.

Det nya systemet fér Molndalsén har
varit i drift i sommar och kommer nu att
utvirderas.

- Kommunerna ser fram emot att lira sig
mer om hur det kraftfulla verktyget kan
anvindas for att pa bista sitt balansera
risken for vattenbrist och 6versvimningar,
siger Mats Larsson, drift- och underhalls-
chef, Goteborgs Stad Trafikkontoret.

Ny véderstation i
Stockholms skérgard

| hést sétter SMHI upp en ny véderstation
pé Skarpd i Stockholms skérgérd.
Stationen ska méta vindhastighet, vind-
rikining, lufttemperatur och luftfuktighet.

Sedan i véras, da viderstationen i Stavsnis
lades ned, har SMHI letat ldmplig plats for
en ny station.

—Jag har fatt ett antal f6rslag frén privat-
personer i Stockholms skirgard, men det dr
en utmaning att hitta ritt plats. SMHIs
viiderstationer ska vara representativa for
ett omrade pa 30 génger 30 kilometer,
berittar G6ran Pettersson, administrativt
ansvarig for SMHIs stationsnétverk.

P4 Skarpé i Virmdoé kommun kommer
viderstationens instrument att fungera bra.

- I den nirmaste omgivningen finns inga
trid som skulle kunna st6ra métningarna,
och niir vi behover gora underhéllsarbete dr
det litt att ta sig dit med bil, beréttar Goran.

Den nya viderstationen beriknas vara i
drift i manadsskiftet oktober-november.
SMHI har totalt 138 automatiska véidersta-
tioner i Sverige, dessutom anvinds observa-
tioner fran stationer som civila flygplatser,
Forsvarsmakten och Trafikverket har.

Mer om meteorologiska métningar pa
SMHIs webbplats: http://www.smhi.se/
kunskapsbanken/meteorologi/meteorolo-
giska-matningar-1.5208

Ny generaldirektér
fér SMHI

Rolf Brennerfelt ér sedan den 1 september
ny generaldirektdr for SMHI.

—Jag ser fram emot att leda Sveriges moder-
naste myndighet och fortsétta utveckla
verksamheten. F6r mig som 4r agronom
och har erfarenhet av politiskt och interna-
tionellt arbete &r SMHI en spinnande och
intressant milj6 i skdrningspunkten mellan
natur- och samhillsvetenskap, siger han.
Rolf Brennerfelt har
tidigare arbetat som
statssekreterare i da-
varande Jordbruksde-
partementet samt som
kabinettschefvid
Europeiska och Sociala
Kommitténs (EESK)
ordforandes kansli
iBryssel. Han har
ocksd arbetat pa
LRFs Bryssel-
kontor, som
expert och
dérefter som
chef.

Vattenfléden i Nigerfloden beréknas
med svenskt verktyg

Haftiga regn och lénga perioder med utbredd torka &r vardag i lénderna kring
Nigerfloden i véstra Afrika. Forskare fran SMHI och den regionala organisationen
AGRHYMET har tillsammans utvecklat ett verktyg som kan ge béttre information om
variationer i vattenfléden i Nigerflodens avrinningsomréde.

Vatten ir en viktig naturresurs i det stora
omrédet kring Nigerfloden i vistra Afrika.

- Alla &r mycket beroende av floden och
samarbetet mellan linderna ér avgoérande.
Med en hydrologisk modell kan vi beréikna
det hydrologiska tillstindet. Redan i bérjan
av regnsidsongen kan vi ge en tidig prognos
6ver hur sisongen kommer att bli, siiger
Dr. Abdou Alj, senior hydrologiforskare vid
AGRHYMET i Niger.

Berdkning av vattenfléden i dagens
och framtidens klimat

Samverkan mellan SMHI och forskare i
Niger, Mali och Burkina Faso har varit viktigt
under projektet. Tillsammans har forskarna
utvecklat en anpassad version av den hydro-
logiska berdkningsmodellen HYPE, Niger-
HYPE. Med den kan vattenflédena i
Nigerfloden beriknas. Det gar ocksa att
uppskatta flodena i hela omradet, trots att
det saknas mitstationer pa vissa strickor.
Utifrdn modellberikningarna kan dess-

—Modellen Niger-HYPE ar viktig d& hydrologiska
verktyg ofta saknas, séiger Dr. Abdou Ali. Fréin vénster:
Jafet Andersson (SMHI), Abdou Ali och Farid Traoré
(AGRHYMET) och Berit Atheimer (SMHI).

utom effekterna av forvintade klimatfor-
dndringar analyseras.

- Utvecklingen bygger pa 6ppen kod,
vilket 6kar forutsittningarna for att de
sjilvstdndigt ska kunna arbeta vidare med
verktyget, siiger Jafet Andersson, forskare
inom hydrologi pa SMHI.

Projektet avslutas 2014 men bada parter
vill fortsitta samarbetet och samtal {6rs nu
for att kunna anviinda modellen operationellt.



Inte fler stormar i framtiden — men stérre skador

Stormarna i Sverige har inte 8kat i antal under de senaste éren och det finns inga tydliga
tecken pa att det kommer att bli fler stormar i framtiden. Det bekréftas av de senaste
klimatscenarierna frén SMHI. Déremot kan skadorna férvérras i ett varmare klimat.

Forra hosten radade stormarna upp sig 6ver
Sverige. Simone, Hilde, Sven och Ivar drab-
bade olika delar av landet med stora skador
som f6ljd. Men att ovidren totalt sett skulle
ha 6kat under de géngna aren tillbakavisas
av statistiken.

- Viédret varierar naturligt ar fran ar.
Genom att studera en lingre period ser man
att trenden snarare dr tvirtom. Det har blast
mindre och mindre i genomsnitt under de
senaste 50-100 &ren. Men de virsta stor-
marna dr dock lika svara nu som forr, séger

Lennart Wern, klimatolog p4 SMHI.

Nir det giller framtidsscenarier bekrif-
tar SMHIs senaste berikningar tidigare
resultat. Aven om det finns osikerheter &r
trenden att stormarna inte kar i antal.
Eftersom det blir varmare 6ver Arktis kan
"motorn” for kraftig blast férsvagas och vi
far 6verlag firre extremvindar. Men nir det
vil bildas en storm skulle den kunna bli
kraftigare jimfort med i dagens klimat.

Skadorna efter stormar kan diremot bli
virre i ett férindrat klimat. Med stigande
temperatur och mer nederbérd minskar
exempelvis tjdlen i marken, vilket gor att
triden faller ldttare nir det blaser vintertid.
Ett annat exempel idr nir havsnivierna i
s6dra delarna av landet stiger, 6kar ocksd
risken ytterligare for 6versvimningar vid
kusterna i samband med stormar.

- Sérbarheten 6kar i ett férindrat klimat.
Det 4r manga omraden i samhillet som
miéste anpassas till nya férhéllanden, till
exempel inom stadsplanering, infrastruktur,
kris- och katastrofberedskap, siger Asa
Sjostrom, verksamhetsledare vid Nationellt
kunskapscentrum f6r klimatanpassning
som drivs vid SMHI.

Fortsatt utveckling av 6ppna data fran SMHI

Sedan férra aret kan anvéndare ladda ned 8ppna data frén SMHI. Nu tas nya steg i
arbetet och via nytt gréinssnitt (AP1) blir mer detaljerad information atkomlig.

Minga ir intresserade av data fran SMHIL
Anvindare vill till exempel verifiera vider-
hindelser, eller pa olika sitt analysera och
utveckla sin verksamhet.

SMHI har ocksé medverkat vid ett antal
programmeringstivlingar (hackathon) dir
Oppna data anvints, senast vid East Sweden
Hack i september i Link6ping. Det vinnande
lagets app byggde bland annat pa data fran
SMHI.

- Vihar ett omfattande material som 4r
fritt att anviinda, bade historiska data och
data i realtid, fran mitningar och berik-
ningar av luft, hav, sjéar och vattendrag,
berittar Johanna Filtstrom, ansvarig for
Oppna data pA SMHL

Johanna Faltstrém, ansvarig for sppna data pé SMHI.

Fler detaljer

Frén slutet av september finns ett API f6r
nedladdning av SMHIs nya hguppldsta
prognosdata. Tillgéngen till mer detaljerad
information ger nya mojligheter for anvin-
dare av 6ppna data. Ren modelldata och
prognosdata har funnits tidigare, men med
det nya grinssnittet blir #ven hégupplost
prognosdata som granskats och bearbetats
av meteorologer tillginglig.

- Att prognosdata ir bearbetad innebir
att meteorologen foriddlat den baserat pé sin
erfarenhet, med hjilp av olika meteorolo-
giska modeller, olika typer av observationer
samt nyttjande av statistisk efterbearbet-
ning, berittar Fredrik Linde, chef for prog-
nosverksamheten p4 SMHI.

- De nya prognosberikningarna gors
ocksa pa en mer finmaskig skala vilket inne-
bir att modellen beskriver fler detaljer ver
ett givet omrade. Férdelen med en hégupp-
16st modell &r mojligheten att finga mer
extremer och variationer i det lokala vddret,
siger Fredrik Linde.

Fakta om SMHIs 6ppna data
Information om SMHIs 6ppna data och alla
nedladdningsfjanster finns pé&
http://www.smhi.se/data.

SMHIs éppna data &r fritt tillgéngliga utan
informationskostnad. SMHI tar utleveransavgift
for leverans av data som infe finns tillgénglig pa
webbplatsen. Féradlad och skraddarsydd data
finns att bestalla fran SMHIs affarsverksamhet.

ECDS nu i World Data
System

Kerstin Konitzer, férestandare ECDS, Miljs- och
klimatdatacentrum Sverige.

Internationella vetenskapsradet har be-
viljat Environment Climate Data Sweden,
ECDS medlemskap i World Data System,
WDS. Det &r ett internationellt nétverk
for datacenter som arbetar fér ppna
forskningsdata.

ECDS, som drivs av SMHLI, r f6rsta svens-
ka forskningsinfrastruktur att godkénnas
som medlem i WDS nitverk.

- Ett medlemskap i WDS ger oss 6kad
mojlighet att driva fragor for fler 5ppna
forskningsdata. Vi ir sjilvklart stolta 6ver
att vi tillh6r de datacenter som har sd hog
standard att vi godkidnns som medlem i
WDS, séiger Kerstin Konitzer, forestiandare
f6r ECDS.

Medlemmar i WDS bidrar till att kvali-
tetssikrade vetenskapliga data finns till-
gingliga. Att utforma internationella
standarder och oka tillgingligheten till data
dr ocksé viktigt, liksom att frimja en lang-
siktig férvaltning av data.
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Varmevarningar allt viktigare

i dndrat klimat

| somras utfdrdade SMHI fér férsta géngen varningar fér héga temperaturer. Varnings-
systemet ska bland annat uppmérksamma véard- och omsorgspersonal att pébéria sina
rutiner f6r att mildra hélsoeffekter av vérmen. Forskning visar att dédligheten 8kar mar-

kantisamband med viarmebéljor.

Forberedelserna med att bygga upp ett
svenskt varningssystem f6r htga tempera-
turer startade f6r nagra ir sedan. I samar-
bete med forskare frin Ume& universitet
sattes kriterier efter hur virme péaverkar
minniskors hilsa, sirskilt bland riskgrup-
per och dldre.

Sommarens facit blev en méingd utfir-
dade meddelanden och varningar. I slutet av
juli spred sig virmen p4 allvar.

Ettvarningssystem fér héga temperaturer har inférts i
Sverige, ngot som kan bli &nnu viktigare i takt med eft
varmare klimat.

- Vikommer naturligtvis att utvirdera
hur virmevarningarna har fungerat. Ett
varningssystem dr mycket viktigt eftersom
det handlar om ménniskors hilsa. Det finns
ocksd en langsiktig risk fér hogre tempera-
turer i Sverige kopplat till ett férdndrat kli-
mat, siiger Joakim Langner, forskare pé
SMHL

Beredskapsplan och checklistor

Flera lin och kommuner har férberett sig
péd hur varningarna ska tas om hand, sa att
véardpersonal pa bista sitt kan arbeta fére-
byggande. I Region Skane finns en bered-
skapsplan, framtagen av Klimatsamverkan
Skéne, som bland annat innehaller checklistor.

— Checklistorna dr framtagna med syfte
att undvika negativa hilsoeftekter framfor-
allti den idldre befolkningen. De riktar sig
till kommunens vard- och omsorg, hilso-
och sjukvardspersonal inom primérvarden,
samt direkt till &ldre och deras anhoriga,
siger specialistlikare Birgitta Malmberg,
Arbets- och miljomedicin i Lund.

Réden handlar bland annat om att ordna
svala milj6er, till exempel med gardiner,
persienner och markiser, och att vidra nat-
tetid. Kalla duschar eller en blt handduk
runt nacken, 16st sittande klidder och att
uppmuntra till 6kat vitskeintag dr andra
exempel pa atgirder.

Meddelande om héga temperaturer
utfdrdas av SMHI nér minst 26 grader f6r-
vintas under minst tre dagar i foljd. Nir
prognoserna visar minst 30 eller 33 grader
kan klass 1 respektive klass 2-varningar ges
ut, och en klass 1-varning kan efterhand
6vergdiklass 2 om virmen dr extra ldngvarig.

Globalt tema fér klimatanpassningskonferens

Arets tema for konferensen Klimatanpass-
ning Sverige, som holls i slutet av september,
var Globala effekter — lokala konsekvenser
och I6sningar. Med utgéngspunkt fran de
senaste [IPCC-rapporterna behandlades
klimatanpassning utifrdn nationellt och
globalt perspektiv. Det blev djupdykning i
dricksvattenforsérjning, hallbar och anpas-

sad stads- och landskapsutveckling, folk-
hilsa och katastrofberedskap.
Representanter frain SMHI gav bland annat
en §verblick av det stora pdgéende regerings-
uppdraget kring Sveriges klimatanpassning.

Link till Klimatanpassningsportalen:
www.klimatanpassning.se

KRONIKA

Nya kéldrekord - en

omdijlighet i framtiden?

Sommaren &r nu &ver och den bjéd p& en
hel del godbitar fér kalenderbitarna. Det gél-
ler framfér allt i juli och augusti med extrem
vérme och skyfall. Med nagra undantag kom
dock vérmen inte upp i de verkligt historiska
toppnoteringar som jag spekulerade om i min
férra krénika.

Alla har kanske inte varit odelat positiva till
arets sommar. Speciellt om man drabbades
av asknedslag, skogsbrander, &versvamningar
eller annat eldnde. Sommaren kan éven bjuda
pé fortretligheter av kanske mer harmlést
slag. Exempelvis att TV endast sénder repri-
ser, getingstick, bilkéer m.m. Sjalv tycker jag
inte att det &r nagra problem. Jag &r fértjust i
gamla klassiker, det var ménga ér sedan som
jag blev getingstungen, och av négon anled-
ning brukar jag alltid ha sén tur att jag hamnar
l&ngst fram i alla bilkser.

Diskussionens vagor gér héga. Far vi i
samband med en &kande véxthuseffekt fler
extrema vaderh&ndelser likt de som vi har haft
i sommar? Sjélv hade jag mitt férsta méte med
véxthuseffekten av delvis motsatt anledning.
Det var redan under tonéren som jag bérjade
oroa mig fér att véxthuseffekten utgjorde ett
hot mot nya kéldrekord. Det kan naturligtvis
anses naivt och inskrankt att se klimathotet
enbart ur perspektivet att det skulle vara slut
med nya uppdateringar av kéldrekord i véra
rekordtabeller. Men sé sag jag i alla fall pa
saken den géngen.

| érlighetens namn var det var egentligen
inte s& manga som ség nagot klimathot &ver-
hudtaget p& den tiden. Jag drar mig fill minnes
att nér man i bérjan av 1980-alet tog upp
faran med vaxthuseffekten, s& kunde man latt
bli bade hanad och utskrattad. Aven av perso-
ner som dé& betraktade sig som miljémedvetna.
Men det har blast mé&nga vindar sedan dess
och vindarna har fatt manga
kappor att vanda.

Nar det galler mjlig-
heten ill nya kéldrekord
s& har jag tvingats inse
att oddsen inte &r speci-
ellt goda. Men en trést for
tigerhjértan &r att varme-
rekordens framtidsut-
sikter ter sig desto
ljusare.

Sverker Hellstrém,
klimatolog
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