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Sammanfattning 

Mätningar av kvävedioxid i Umeå har visat på halter som överskridit 
miljökvalitetsnormen. Den mest utsatta gatan är Västra Esplanaden men även utmed 
Östra Kyrkogatan har normen överskridits. För att minska halterna av kvävedioxid i 
Umeå centrum finns tankar på att inrätta miljözon. I denna rapport är tre 
beräkningspunkter valda utifrån gällande förutsättningar. Två av mätpunkterna ligger på 
Järnvägsallén respektive Östra Kyrkogatan, vilka finns inom tilltänkt zon. Den tredje 
ligger på Västra Esplanaden som gränsar mot zonen. De sträckor som beräknas är de 
mest trafikerade gatorna i Umeå centrum. I beräkningarna har hänsyn tagits till olika 
trafikförutsättningar och flöden för de redovisade åren.    

De beräkningar som redovisas i denna rapport baseras på modeller som beskriver 
dagens kunskap om emissioner, spridning och kemiska processer och med indata från 
olika alternativa trafikutvecklingar. I alla dessa delar finns det osäkerheter och felkällor 
som är svåra att kvantifiera. Det finns risk att emissionsutvecklingen för NOx mellan 
åren 2010 och 2020 är något för optimistiskt beräknad. Miljözonsberäkningarna 
förutsätter 100 % efterlevnad av regelverket. 

Nedan redovisas de viktigaste slutsatserna från beräkningarna. 

Västra Esplanaden 

Utan miljözon uppskattas halterna underskrida miljökvalitetsnormen efter år 2019. Med 
miljözon uppskattas halterna underskrida miljökvalitetsnormen efter år 2017, dvs. två år 
tidigare än utan miljözon. 

Järnvägsallén och Östra Kyrkogatan 

Halterna beräknas vara något högre på Östra Kyrkogatan jämfört med Järnvägsallén. 
Vid Östra Kyrkogatan beräknas halterna överskrida miljökvalitetsnormen år 2010. 
Miljökvalitetsnormen för båda gatorna klaras såväl med som utan miljözon år 2014. 
Med miljözon minskar halterna jämfört utan miljözon.  

I tabell nedan redovisas miljövinsten med miljözon för de olika gatorna och åren som 
beräkningarna gjorts. 

Beräknad miljövinst med införande av miljözon. Miljövinsten definieras som skillnaden mellan 
beräknade NO2-halt utan miljözon och beräknade NO2-halt med miljözon och anges i µg/m3 och 
%. 

Gata/ år Reduktion år Reduktion dygn Reduktion timme 

Västra Esplanaden 
2014 

2 µg/m3 
4.9 % 

5.1 µg/m3  

5.9 % 
7.4 µg/m3   

6.3 % 

Västra Esplanaden 
2020 

4.1 µg/m3 

18 % 
8.8 µg/m3 

17 % 
12.7 µg/m3 

17 % 

Järnvägsallén 2014 1 µg/m3 

4.7 % 
2.5 µg/m3 

5.2 % 
3.5 µg/m3 

5.2 % 

Järnvägsallén 2020 2.7 µg/m3 

19 % 
6.4 µg/m3 

19 % 
9.3 µg/m3 

19 % 

Östra Kyrkogatan 
2014 

1.1 µg/m3 

4.3 % 
2.2 µg/m3 

4.0 % 
2.9 µg/m3 

3.8 % 

Östra Kyrkogatan 
2020 

2.1 µg/m3 

14 % 
6.2 µg/m3 

17 % 
9.2 µg/m3 

18 % 
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1 Inledning 

Mätningar av kvävedioxid i Umeå har visat på  halter med överskridand av 
miljökvalitetsnormen. Den mest utsatta gatan är Västra Esplanaden men även Östra 
Kyrkogatan har överskridit normen. Vilka kvävedioxidhalter kan man förvänta sig i 
framtiden och vilka förbättringar kan fås om miljözon införs, är några av de frågor som 
ställs i denna rapport. Beräkningar görs för Västra Esplanaden, Östra Kyrkogatan och 
Järnvägsallén åren 2014 och 2020 med och utan miljözon. Beräkningar görs av de 
statistiska luftkvalitetsmått som definieras i miljökvalitetsnormen för kvävedioxid och som 
framgår av Tabell 1. 

 

Tabell 1. Miljökvalitetsnormen för kvävedioxid, vilken ingår i Luftkvalitetsförordning 
(2010:477). 

 

 

Samtidigt med denna studie har en studie på uppdrag av Naturvårdsverket gjorts med syfte 
att ta fram underlag för Umeå kommun inför en eventuell ansökan om tidsfrist för EU:s 
gränsvärde för kvävedioxid(1). Beräkningar görs där även för Västra Esplanaden år 2015. 
Beräkningsresultat för detta år redovisas också i denna rapport. 

Tidigare beräkningar har gjorts av luftkvaliten i Umeå som visat på höga halter av NO2 i 
Umeå och främst Västra Esplanaden (2,3,4). 

Upplägget på rapporten är följande. I avsnitt 2 beskrivs beräkningsmetoden. I avsnitt 3 
presenteras resultaten och i avsnitt 4 diskuteras osäkerheter och felkällor. I avsnitt 5 
presenteras rapportens slutsatser. 

2 Metod 

2.1 Mätningar av kvävedioxid vid Västra Esplanaden 

I Tabell 2 och Figur 1 visas uppmätta NO2-halter vid Västra Esplanaden under åren 2006-
2012. NO2-halterna var höga och relativt konstanta under dessa år, frånsett år 2011 då 
percentil halterna var högst under perioden. Stor variation finns dock för antalet timmar då 
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halterna var över 200 µg/m3, vilket inte är konstigt eftersom överskridande av detta 
luftkvalitetsmått är mycket ovanligt. 

 

Tabell 2. Uppmätta halter av NO2 (µg/m3) vid Västra Esplanaden, Umeå. Längst ner i 
tabellen anges miljökvalitetsnormens värden (MKN). 

År Årsmedel 
µg/m3 

98-percentil 
µg/m3(dygnsmedel)

98-percentil 
µg/m3(timmedel) 

Antal timmar 
då halterna är 
>200 µg/m3 

2006 42.1 82.5 100.5 0 

2007 43.8 90.5 119.0 21 

2008 41.6 78.4 109.4 3 

2009 42.1 100.8 119.0 9 

2010 45.0 92.1 120.9 15 

2011 40.3 131.6 161.4 80 

2012* 32.4 75.1 101.2 0 

MKN 40 60 90 18 

*baserat på mätdata från 1 januari 2012 till 1oktober 2012 

 

 

 
Figur 1. Halter av NO2 (µg/m3) uppmätta vid Västra Esplanaden åren 2006-2012. 
Figuren visar samma halter som presenteras i Tabell 2. 
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I miljökvalitetsnormen för NO2 anges att halterna aldrig får överskrida 200 µg/m3 som 
timmedelvärde mer än 18 gånger per kalenderår ( Tabell 1). Uttryckt i statistiska termer 
betyder det en 99.8-percentil. Sådana extrema händelser är svåra att modellera, varför vi 
här tar hjälp av mätdata. I Figur 2 har vi med hjälp av mätdata undersökt sambandet 
mellan 98-percentiler (timmedel) och antal timmar över 200 µg/m3. Figuren baseras på 
ett fåtal mätdata. Som framgår finns ett tydligt samband. Detta samband kommer 
användas vid modellering av antal timmar som överskrider 200 µg/m3. 

 

 
Figur 2. Samband mellan 98-percentiler (timmedel) av NO2 och antalet timmar då NO2-halten 
200 µg/m3 överskrids. Korrelationskoefficienten är 0.96. Figuren baseras på data från Västra 
Esplanaden (Tabell 2) och mätdata från Smedjegatan i Luleå året 2011. Tillsammans utgör de 
alla data under tidperioden 2006-2011, som är rapporterade till Naturvårdsverkets 
datavärdskap för luftkvalitet (IVL, http://www.ivl.se), med NO2-halten över 200 µg/m3.  

2.2 Modell 

SIMAIR-väg (5)  används i beräkningarna med den lokala spridningsmodellen OSPM 
(6) och med bl.a. HBEFA-modellen (7) för generering av emissionsdata från 
vägtrafiken. HBEFA är förkortningen för Handbook emission factors for road transport 
och är framtagen och uppdateras inom ramen för ett europeiskt nätverk för koordinering 
av forskning, utveckling och datainsamling inom fordonsemissionsområdet.  

2.3 Indata 

Tabellerna 3 och 4 visar de indata avseende trafiken och gaturummens utformning, som 
används i beräkningarna. 
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Tabell 3. Indata avseende trafiken utan miljözon på de tre gator som ingår i studien. 

Gata År Trafikflöde 
(ådt) 

Andel 
tung trafik 
(%) 

Andelar 
personbilar 
som 
använder 
diesel (%)* 

Skyltad 
hastighet 
(km/timme) 

Antal 
körfält 

Västra 
Esplanaden 

2010 23 500 11 25 40 4 

Västra 
Esplanaden 

2014 24 000 10 42 40 4 

Västra 
Esplanaden 

2020 21 000 8 59 40 2 

Järnvägsallén 2010 15 812 8 25 30 4 

Järnvägsallén 2014 16 400 8 42 30 4 

Järnvägsallén 2020 17 300 7 59 30 4 

Östra 
Kyrkogatan 

2010 8 546 6 25 30 2 

Östra 
Kyrkogatan 

2014 8 900 6 42 30 2 

Östra 
Kyrkogatan 

2020 9 400 6 59 30 2 

*beräkningsförutsättningar angivna av Naturvårdsverket (1). 

 

Tabell 4. Indata avseende gaturumens utformning för de tre gator som ingår i studien. 

Gata Hushöjd [m] 
v. sida/ö. sida 

Gaturums-
bredd [m] 

Vägbredd [m] Antal körfält 

Västra 
Esplanaden 

15/15 28 22 4 

Järnvägsallén 5/5 28 18 4 

Östra 
Kyrkogatan 

13/13 21 5 2 

 

2.4 Beräkningsförutsättningar 

Beräkningarna gjordes först för åren 2010 och 2020. Indatafiler för dessa år, avseende 
bakgrundshalter av NO, NO2 och O3 och emissioner av NOx och NO2, användes 
därefter och interpolerades till år 2014 varefter nya beräkningar gjordes motsvarande år 
2014. I referens (3) beskrivs förutsättningarna för SIMAIRs scenario år 2020.  

Utvecklingen av NOx- och NO2-emissionerna mellan åren 2010-2020 är central. I 
Figurerna 3-4 visas Trafikverkets prognos. Figurerna avser den samlade svenska 
vägtrafiken och emissionsuppskattningar har gjorts med hjälp av HBEFA (7). Som 
framgår av Figur 3 beräknas NOx-emissionerna minska. Minskningen är störst för 
personbilar som använder bensin. Mellan åren 2010 till 2020 minskar NOx-emissionen 
för dessa fordon med ca 73 %. Motsvarande värde för den totala svenska vägtrafiken är 
ca 33 %. Som framgår av Figur 4 beräknas emissionen av NO2 öka från år 2003 för att 
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I Figur 5 visas utvecklingen av kvoten NO2/NOx för den samlade svenska vägtrafiken. 
Figuren visar dels utvecklingen för den totala trafiken och dels för personbilstrafiken. 
Som framgår av figuren beror värdet på kvoten på fordonssammansättningen och år. För 
t.ex. Västra Esplanaden uppskattas kvoten till 14 % år 2014 och 18 % år 2020 (bilaga 
2). Motsvarande värden för den samlade svenska vägrafiken som visas i Figur 5 är 16 % 
respektive 17 %. Om miljözon införs minskar NOx emissionerna men samtidigt ökar 
kvoten NO2/NOx ytterligare. För beräkningsfallet Västra Esplanaden år 2020 ökar 
kvoten från 18 % utan miljözon till 21 % med miljözon. I bilaga 2 presentera beräknade 
värden på kvoten NO2/NOx för de gator och år som ingår i denna studie. 
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Figur 5.  Utvecklingen av kvoten NO2/NOX   för den Svenska vägtrafiken, dels för personbilstrafiken 

(röd linje) och dels för den totala vägtrafiken (blå linje). Figuren baseras på de data som 
ligger till grund för Figurerna 3 och 4. 

 

2.5 Korrigering mot mätdata 

Modellberäkningar har inte sällan brister. Det finns flera orsaker till det som brister i 
indata (emissioner, meteorologi och bakgrundshalter) och brister i modellerna 
(förenklingar). Genom att korrigera beräkningarna mot mätdata förbättras 
beräkningsresultaten. Korrigeringen går till på följande sätt. Först görs beräkningar för 
ett år med mätdata och korrektionsfaktorer tas fram genom att beräkna kvoten mellan 
uppmätta och beräknade halter. Det år som valts i denna rapport är 2010. I Tabell 5 
visas korrektionsfaktorerna. 

Tabell 5. Korrektionsfaktorer för Västra Esplanaden år 2010. Korrektionsfaktorerna 
anger förhållandet mätt/ beräknat. 

 Korrektionsfaktor NO2 

 Årsmedel 98-percentil (dygn) 98-persentil 
(timme) 

Västra Esplanaden 
år 2010 

1.2 1.4 1.6 
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Därefter antas att dessa korrektionsfaktorer är tillämpbara för åren 2014 och 2020. 
Förutsättningarna för ett sådant antagande är att korrigeringen främst beror på plats- och 
modellspecifika faktorer som inte ändras med tiden och att emissionsmodellen HBEFA 
beskriver emissionstrenderna rätt. I Tabell 6 jämför vi tidigare uppskattade 
korrektionsfaktorer. Beräkningsförutsättningarna för de olika åren har varit något olika. 
Beräkningarna 2007 och 2008 har gjorts med indata för ”Skyltad hastighet” lika med 50 
km/timme medan beräkningarna för 2010 med indata för ”Skyltad hastighet” lika med 
30 km/timme. Det senare är mer realistiskt för Västra Esplanaden. Emissionerna av 
NOx ökas något med den lägre hastigheten och beräknade halter blir därför något högre. 
Jämförelsen visar därför att korrektionsfaktorerna mellan de olika åren är i god 
överensstämmelse.  

 

Tabell 6. Jämförelse mellan uppskattade korrektionsfaktorer för Västra Esplanaden. 

  Korrektionsfaktor NO2 

 Beräkningsförutsättningar 
i SIMAIR  

Årsmedel 98-percentil 
(dygn) 

98-persentil 
(timme) 

Västra 
Esplanaden år 
2007(ref. 4) 

Skyltad hastighet 50 
km/h* 

1.3 1.6 1.7 

Västra 
Esplanaden år 
2008(ref. 3 ) 

Skyltad hastighet 50 
km/h* 

1.3 1.4 1.7 

Västra 
Esplanaden år 
2010 

Skyltad hastighet 30 
km/h** 

1.2 1.4 1.6 

*emissionerna i SIMAIR beräknas med antagande om 60 km/timme för personbilar och 55 
km/timme för den tunga trafiken 

** emissionerna i SIMAIR beräknas med antagande om 40 km/timme för all trafik 

2.6 Miljözon 

Miljözonen ställer miljökrav på tunga fordon och kan sägas vara ett komplement till 
avgaskrav på nya fordon då den ser till att inte alltför gamla fordon med höga 
emissioner körs i städer. Reglerna för miljözoner anges i Trafikförordningen (SFS 
1998:1276). Man utgår från EU:s utsläppsklassning av fordonen för att avgöra vilka 
som är tillåtna inom miljözon. Huvudregeln är att alla dieseldrivna fordon är tillåtna att 
köra i miljözonen i 6 år från första registreringsår med undantag av fordon som tillhör 
Euroklass 2 och 3, de får färdas i miljözon i 8 år (8).   

I en miljözon har kommunen möjlighet att styra vilka tunga fordon (med avseende på 
miljöklass) som får trafikera zonen, detta gäller dock inte för statliga vägar. Umeå 
kommuns Tekniska nämnden föreslog 2008 en avgränsning gällande tilltänkt miljözon i 
Umeås centrala stadsdelar. Detta förslag baserades på att det utpekade området 
bedömdes som särskilt miljökänsligt. Avgränsningen gäller fortfarande i pågående 
arbetsprocess om ett införande av en miljözon och den inrymmer centrumfyrkanten, 
Väst på stan, Öst på stan samt Haga. Västra Esplanaden är dock exkluderad från den 
föreslagna zonen i och med att den är under statligt väghållaransvar. Statliga vägar kan i 
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juridisk mening inte omfattas av miljözonsreglerna vilket följaktligen innebär att Västra 
Esplanaden är undantagen än så länge i gällande förslag. Denna förutsättning kommer 
att råda till det att ringleden/Västra Länken är färdigställd och att Västra Esplanaden 
därmed övergår till kommunalt väghållaransvar. Utifrån dagens uppgifter väntas detta 
ske tidigast 2017. Umeå kommun har under en tid siktat på att införa en miljözon 2014-
01-01. Ifall man beslutar att införa en miljözon vid denna tidpunkt kommer rådande 
förslag på geografisk avgränsning att gälla. Vad gäller Västra Esplanaden så skulle den i 
så fall inkluderas i zonen direkt vid kommunens övertagande tidigast 2017. 

Med hjälp av HBEFA- modellen har emissionsförhållandena beräknats för NOx och 
NO2 vid Västra Esplanaden åren 2014 och 2020 med och utan miljözon. I bilaga 1 
redovisas dessa beräkningar som sammanfattas på följande sätt. Utsläppen av 
kväveoxider, NOx, från den totala trafiken på Västra Esplanaden beräknas minska med 
ca 5 % till år 2014 och ca 20 % till år 2020 med miljözon, i jämförelse med samma år 
utan miljözon. Andelen NO2 av NOx-utsläppen är ungefär lika med och utan miljözon 
år 2014 (ca 14 %). År 2020 är NO2-andelen med miljözon högre än fallet utan miljözon 
(ca 21 % i jämförelse med ca 18 %). Tunga lastbilar och bussar minskar sina utsläpp av 
kväveoxider, NOx, med ca 8 % respektive ca 3 % med miljözonen år 2014. År 2020 är 
motsvarande minskningar ca 38 % respektive ca 7 %. Det bör dock påpeka att dessa 
resultat bygger på en fullständig efterlevnad av regelverket. 

Vid analysen har ett Excel-ark tagits fram som också använts för analys av 
förhållandena vid Järnvägsallén och Östra Kyrkogatan. 
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3 Resultat 

I Tabell 7 visas resultaten för beräkningarna utan miljözon. Beräkningarna visar att 
NO2-halterna för de tre gatorna minskar mellan åren 2010- 2020.  Vid Järnvägsallén och 
Östra Kyrkogatan beräknas miljökvalitetsnormen klaras år 2014 respektive år 2020. 
Halterna är högre vid Västra Esplanaden och relativt konstanta till år 2014 för att 
därefter minska, se Figur 6. För Västra Esplanaden beräknas miljökvalitetsnormen 
överskridas 2014 och 2015 men klaras 2020. Genom att interpolera beräkningarna 
mellan åren 2015 och 2020 uppskattas miljökvalitetsnormen för Västra Esplanaden först 
klaras efter år 2019 utan miljözon. 

 

Tabell 7. Resultat av beräkningarna utan miljözon. Röda siffror anger överskridande av 
miljökvalitetsnormen (MKN). 

År Gata i Umeå Årsmedel 
(µg/m3) 

98-percentil 
(dygnsmedel) 

98-percentil 
(timmedel) 

Antal timmar 
halten 200 
µg/m3 
överskrids 

2010 Västra 
Esplanaden 

45.0 92.1 120.9 15 

2014 Västra 
Esplanaden 

40.8 86.6 117.4 11 

2015 Västra 
Esplanaden 

39.0 82.7 112.6 8 

2020 Västra 
Esplanaden 

22.3 50.9 73.9 0 

2010 Järnvägsallén 24.4 58.2 81.0 0 

2014 Järnvägsallén 21.1 48.5 67.8 0 

2020 Järnvägsallén 14.4 33.1 48.9 0 

2010 Östra 
Kyrkogatan* 

27.1 60.4 83.5 0 

2014 Östra 
Kyrkogatan 

25.4 54.4 77.2 0 

2020 Östra 
Kyrkogatan 

15.0 36.2 51.6 0 

MKN 
(µg/m3) 

 40 60 90 18 

*Uppmätta NO2- halter år 2008: 24.3 µg/m3 (årsmedel), 62.9 µg/m3 (98-percentil dygn), 86.4 
µg/m3 (98-percentil dygn). 
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Figur 6. Resultat av beräkningarna utan miljözon för Västra Esplanaden i Umeå. Figuren visar 
samma resultat som Tabell 7. 

I Tabell 8 visas beräkningsresultaten med miljözon. Med miljözon minskar halterna 
jämfört utan miljözon. Minskningen är störst för Västra Esplanaden eftersom andelen 
tung trafik är större där än för de två andra gatorna. Miljövinsten, definierad som 
skillnaden mellan beräkningsfallen utan och med miljözon, varierar beroende på 
statistiskt haltmått. För år 2014 beräknas miljövinsten för 98-percentilen av 
dygnsvärden, som ofta är det svåraste haltmåttet att klara, till ca 5.1 µg/m3 för Västra 
Esplanaden, vilket motsvarar en minskning med ca 5.9 % och till ca 2.5 µg/m3 för 
Järnvägsallén och ca 2.2 µg/m3 för Östra Kyrkogatan, vilket motsvarar minskningar 
med ca 5.2 % respektive 4.0  %. För år 2020 är miljövinsten ca 8.8 µg/m3 (ca 17 %) för 
Västra Esplanaden och ca 6.4 µg/m3(19 %) för Järnvägsallén och ca 6.2 µg/m3 (17 %) 
för Östra Kyrkogatan. I Tabell 9 sammanställs beräknad miljövinst för de olika 
beräkningsfallen. 

Tabell 8. Resultat av beräkningarna med miljözon. Röda siffror anger överskridande av 
miljökvalitetsnormen (MKN). 

År Gata i Umeå Årsmedel 
(µg/m3) 

98-percentil 
(dygnsmedel) 

98-percentil 
(timmedel) 

Antal timmar 
200 µg/m3 
överskrids 

2014 Västra 
Esplanaden 

38.8 81.5 110 0 

2020 Västra 
Esplanaden 

18.2 42.1 61.2 0 

2014 Järnvägsallén 20.1 46.0 64.3 0 

2020 Järnvägsallén 11.7 26.7 39.6 0 

2014 Östra 
Kyrkogatan 

24.3 52.2 74.3 0 

2020 Östra 
Kyrkogatan 

12.9 30.0 42.4 0 

MKN (µg/m3)  40 60 90 18 
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Tabell 9. Beräknad miljövinst med införande av miljözonför NO2-halter uttryckt i µg/m3 och %. 

Gata/ år Reduktion år Reduktion dygn Reduktion timme 

Västra Esplanaden 
2014 

2 µg/m3 
4.9 % 

5.1 µg/m3  

5.9 % 
7.4 µg/m3   

6.3 % 

Västra Esplanaden 
2020 

4.1 µg/m3 

18 % 
8.8 µg/m3 

17 % 
12.7 µg/m3 

17 % 

Järnvägsallén 2014 1 µg/m3 

4.7 % 
2.5 µg/m3 

5.2 % 
3.5 µg/m3 

5.2 % 

Järnvägsallén 2020 2.7 µg/m3 

19 % 
6.4 µg/m3 

19 % 
9.3 µg/m3 

19 % 

Östra Kyrkogatan 
2014 

1.1 µg/m3 

4.3 % 
2.2 µg/m3 

4.0 % 
2.9 µg/m3 

3.8 % 

Östra Kyrkogatan 
2020 

2.1 µg/m3 

14 % 
6.2 µg/m3 

17 % 
9.2 µg/m3 

18 % 

 

I Figur 7 visas resultaten av beräkningarna för Västra Esplanaden med och utan miljözon. 
Figuren baseras på samma resultat som visas i Tabellerna 7 och 8. Genom att interpolera 
beräkningarna mellan åren 2014 och 2020 uppskattas miljökvalitetsnormen för Västra 
Esplanaden klaras med miljözon till år 2017, vilket är två år tidigare jämfört utan miljözon. 

 

Figur 7. Resultat av beräkningarna för Västra Esplanaden med och utan miljözon. Figuren 
visar samma resultat som Tabellerna 7 och 8. 
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4 Diskussion om osäkerheter och felkällor 

Vi har använt modeller som beskriver dagens kunskap vad gäller emissioner, spridning 
och kemiska processer och med indata från olika alternativa trafikutvecklingar. I alla 
dessa delar finns det osäkerheter och felkällor som är svåra att kvantifiera. Prognoserna 
förutsätter att trafikutvecklingen till åren 2014 och 2020 är de som gavs i 
förutsättningarna. Ökar respektive minskar trafiken kommer halterna givetvis öka 
respektive minska. Emissionerna från fordonstrafiken har beräknats med HBEFA- 
modellen.  Denna emissionsmodell och andra liknande har jämförts med mätningar via 
fjärranalysmetoder i verkliga trafikmiljöer såväl i England (9) som i Sverige (10). En 
viktig slutsats från dessa studier är att använda emissionsfaktorer ibland underskattar 
uppmätta emissioner i verklig trafik. Det gäller bl.a. för personbilar som använder 
diesel, lätta diesellastbilar, tunga diesellastbilar (Euro 4) och dieselbussar (Euro 5). För 
den tunga trafiken tycks felet vara störst i stadstrafik där dieslarna inte kan köras 
effektivt. Felet tycks också öka för nyare fordon med kraftigare emissionsreduktions-
krav. Dessa frågeställningar diskuteras i en nyligen publicerad norsk studie som 
redovisar följande slutsatser. NO2-halterna i norska städer ökar, orsakat av ökande 
andelar personbilar som använder diesel och att emissionen av NOx är högre i verklig 
trafik jämfört med vad Europa standarder anger. Speciellt gäller det för typisk ojämn 
körning i städer och vid kalla väderförhållanden (11).  

Det finns därför risk att HBEFA-modellen ger en alltför optimistisk prognos för 
emissionsutvecklingen.  

Emissionsberäkningarna för miljözon bygger på antagande om fullständig efterlevnad 
av regelverket. 

Spridningsmodellerna innehåller osäkerheter. I en tidigare studie (12) har osäkerheten i 
SIMAIR- modellen för beräkning av NO2-halter i gaturum uppskattas till mindre än   
+/- 30 % för årsmedelhalter och mindre än +/- 40 % för percentil halter.  Beräkningarna 
i denna studie har korrigerats med hjälp av mätdata vilket förbättrar beräknings-
resultaten.  

5 Slutsatser 

I denna rapport görs beräkningar av NO2-halter för några gator i Umeå åren 2014 och 
2020 med och utan miljözon. Beräkningarna baseras på modeller som beskriver dagens 
kunskap vad gäller emissioner, spridning och kemiska processer och med indata från 
olika alternativa trafikutvecklingar. I alla dessa delar finns det osäkerheter och felkällor 
som är svåra att kvantifiera. Beräkningarna förutsätter att trafikutvecklingarna till åren 
2014 och 2020 är de som ges i förutsättningarna. Ökar respektive minskar trafiken 
kommer halterna öka respektive minska. Det finns risk att emissionsutvecklingen för 
NOx mellan åren 2010 och 2020 är något för optimistiskt beräknad. 

Nedan redovisas de viktigaste slutsatserna från beräkningarna. 

Miljözon 

Utsläppen av NOx från den totala trafiken på Västra Esplanaden beräknas minska med 
ca 5 % till år 2014 och ca 20 % till år 2020 med miljözon, i jämförelse med samma år 
utan miljözon. Andelen direktemitterad NO2 av NOx-utsläppen är ungefär lika med och 
utan miljözon år 2014 (ca 14 %). År 2020 är NO2-andelen med miljözon högre än fallet 
utan miljözon (ca 21 %). Skillnaden beror på att nyare fordon med strängare avgaskrav 
har en högre andel NO2. Tunga lastbilar och bussar minskar sina utsläpp av NOx med 
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ca 8 % respektive ca 3 % med miljözon år 2014. År 2020 är motsvarande minskningar 
ca 38 % respektive ca 7 %. Beräkningarna förutsätter fullständig efterlevnad av 
regelverket. 

Västra Esplanaden 

Utan miljözon uppskattas halterna underskrida miljökvalitetsnormen efter år 2019.  

Med miljözon uppskattas halterna underskrida miljökvalitetsnormen efter år 2017, dvs. 
två år tidigare än utan miljözon. 

Järnvägsallén och Östra Kyrkogatan 

Halterna beräknas vara högre på Östra Kyrkogatan jämfört med Järnvägsallén. Vid 
Östra Kyrkogatan beräknas halterna överskrida miljökvalitetsnormen år 2010. 
Miljökvalitetsnormen för båda gatorna klaras såväl med som utan miljözon år 2014. 
Med miljözon minskar halterna jämfört utan miljözon.  

I tabell nedan redovisas miljövinsten med miljözon för de olika gatorna och åren som 
beräkningarna gjorts. 

Tabell 9. Beräknad miljövinst med införande av miljözonför NO2-halter uttryckt i µg/m3 och %. 

Gata/ år Reduktion år Reduktion dygn Reduktion timme 

Västra Esplanaden 
2014 

2 µg/m3 
4.9 % 

5.1 µg/m3  

5.9 % 
7.4 µg/m3   

6.3 % 

Västra Esplanaden 
2020 

4.1 µg/m3 

18 % 
8.8 µg/m3 

17 % 
12.7 µg/m3 

17 % 

Järnvägsallén 2014 1 µg/m3 

4.7 % 
2.5 µg/m3 

5.2 % 
3.5 µg/m3 

5.2 % 

Järnvägsallén 2020 2.7 µg/m3 

19 % 
6.4 µg/m3 

19 % 
9.3 µg/m3 

19 % 

Östra Kyrkogatan 
2014 

1.1 µg/m3 

4.3 % 
2.2 µg/m3 

4.0 % 
2.9 µg/m3 

3.8 % 

Östra Kyrkogatan 
2020 

2.1 µg/m3 

14 % 
6.2 µg/m3 

17 % 
9.2 µg/m3 

18 % 
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Bilaga 1. 

 

               Lars Burman  

                          

 

PM 2012-11-06 

 

 

Utsläpp av NOX/NO2 på Västra Esplanaden med/utan 
miljözon  

 

Beräkningarna har gjorts för år 2014 och år 2020 med data från emissions-
modellen HBEFA 3.1 (http://www.hbefa.net/e/index.html). För båda 
årtalen har situationen med och utan miljözon beräknats.  

 

Förutsättningar, Västra Esplanaden 
 År 2014 = 24 000 ÅDT, varav 10 % tung trafik, skyltad hastighet 40 

km/tim, 4 körfält.  
 År 2020 = 21 000 ÅDT, varav 8 % tung trafik, skyltad hastighet 40 

km/tim, 2 körfält. 
 

Förutsättningar, HBEFA 3.1 
 Fordonstyp ”URB/Access/50/Heavy”. Tätortsgata med hastigheter 30-

45 km/h och en skyltad hastighet på 50 km/h.  
 Sammansättning av trafikarbete för olika euroklasser enligt 

prognoser för Sverige. 

 

Övriga förutsättningar 
 Tunga fordon som enligt miljözonsreglerna inte får trafikera Västra 

Esplanaden ersätts och fördelas proportionellt över de tillåtna 
euroklasserna. 

 Fördelning av personbil/lätt lastbil respektive tung lastbil/tung buss 
har erhållits enligt fordonsstatistik för Umeå kommun vid slutet av år 
2010. 
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Emissionsfaktorer, tunga lastbilar 
 

       NOx g/km     NO2 g/km      NO2/NOx 

2014  2020  2014  2020  2014  2020 

HGV‐D‐Euro‐0  14.95  15.73  1.09  1.10  7.3%  7.0% 

HGV‐D‐Euro‐I  13.67  14.35  1.00  1.00  7.3%  7.0% 

HGV‐D‐Euro‐II  15.09  15.71  1.08  1.10  7.1%  7.0% 

HGV‐D‐Euro‐III  11.91  12.55  0.85  0.88  7.1%  7.0% 

HGV‐D‐Euro‐IV  8.71  8.78  1.08  1.10  12%  12% 

HGV‐D‐Euro‐V  7.33  7.34  0.53  0.53  7.3%  7.3% 

HGV‐D‐Euro‐VI  0.78  0.79  0.22  0.22  28%  28% 

 

Emissionsfaktorer, tunga bussar 
 

     NOx g/km     NO2 g/km       NO2/NOx 

2014  2020  2014  2020  2014  2020 

UBus‐D‐Euro‐0  16.08  14.01  1.17  0.98  7.3%  7.0% 

UBus‐D‐Euro‐I  12.56  11.33  0.92  0.79  7.3%  7.0% 

UBus‐D‐Euro‐II  13.29  11.96  0.95  0.84  7.1%  7.0% 

UBus‐D‐Euro‐III  11.73  11.38  0.83  0.80  7.1%  7.0% 

UBus‐D‐Euro‐IV  7.66  7.62  1.07  1.06  14%  14% 

UBus‐D‐Euro‐V  6.36  6.38  0.54  0.54  8.5%  8.5% 

UBus‐D‐Euro‐VI  0.49  0.49  0.14  0.14  28%  28% 

UBus‐Alternative Fuel  15.48  15.56  3.87  3.89  25%  25% 

 

Trafikandelar, tunga lastbilar 
 

      År 2014       År 2020 

  Med zon  Utan zon  Med zon  Utan zon 

HGV‐D‐Euro‐0  0%  1.6%  0%  0.8% 

HGV‐D‐Euro‐I  0%  1.1%  0%  0.4% 

HGV‐D‐Euro‐II  0%  6.9%  0%  2.8% 

HGV‐D‐Euro‐III  19.8%  17.9%  0%  6.8% 

HGV‐D‐Euro‐IV  17.8%  16.1%  0%  6.5% 

HGV‐D‐Euro‐V  55.7%  50.4%  28.3%  23.4% 

HGV‐D‐Euro‐VI  6.7%  6.1%  71.7%  59.2% 
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Trafikandelar, tunga bussar 

 

      År 2014      År 2020 

  Med zon  Utan zon  Med zon  Utan zon 

UBus‐D‐Euro‐0  0%  0.2%  0%  0.1% 

UBus‐D‐Euro‐I  0%  0.3%  0%  0.1% 

UBus‐D‐Euro‐II  0%  5.7%  0%  0.5% 

UBus‐D‐Euro‐III  21.6%  20.2%  0%  2.6% 

UBus‐D‐Euro‐IV  16.1%  15.2%  0%  5.2% 

UBus‐D‐Euro‐V  41.8%  39.3%  26.6%  24.4% 

UBus‐D‐Euro‐VI  5.0%  4.7%  55.5%  50.9% 

UBus‐Alternative Fuel  15.5%  14.5%  17.9%  16.4% 

 

Totala trafikandelar och emissioner per fordon, NOx 
 

  Trafikandelar  År 2014, g NOx/km*fo  År 2020, g NOx/km*fo 

2014  2020  Utan zon  Med zon  Utan zon  Med zon 

Personbilar  83%  85%  0.31  0.31  0.21  0.21 

Lätta lastbilar  6.9%  7.1%  0.76  0.76  0.51  0.51 

Tunga lastbilar  8.5%  6.8%  8.70  8.04  4.24  2.64 

Tunga bussar  1.5%  1.2%  9.12  8.85  5.11  4.75 

Total trafik  100%  100%  1.19  1.13  0.56  0.45 

Minskning med zon    5.1%    20% 

 

Totala trafikandelar och emissioner per fordon, NO2 

 

  Trafikandelar  År 2014, g NO2/km*fo  År 2020, g NO2/km*fo 

2014  2020  Utan zon  Med zon  Utan zon  Med zon 

Personbilar  83%  85%  0.085  0.085  0.057  0.057 

Lätta lastbilar  6.9%  7.1%  0.25  0.25  0.18  0.18 

Tunga lastbilar  8.5%  6.8%  0.71  0.67  0.43  0.31 

Tunga bussar  1.5%  1.2%  1.17  1.19  0.92  0.92 

Total trafik  100%  100%  0.17  0.16  0.10  0.09 

NO2/NOx      14%  14%  18%  21% 
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Total trafik och totala emissioner per km, NOx 

 

  Trafik, ÅDT  År 2014, kg NOx/km  År 2020,  kg NOx/km 

2014  2020  Utan 
zon 

Med 
zon 

Minskning 
med zon 

Utan 
zon 

Med 
zon 

Minskning 
med zon 

Person‐
bilar 

19 944  17 839  6.3  6.3  0%  3.7  3.7  0% 

Lätta 
lastbilar 

1 656  1 481  1.3  1.3  0%  0.8  0.8  0% 

Tunga 
lastbilar 

2 044  1 431  17.8  16.4  7.6%  6.1  3.8  38% 

Tunga 
bussar 

356  249  3.2  3.2  3.0%  1.3  1.2  7% 

Totalt  24 000  21 000  28.6  27.1  5.1%  11.8  9.4  20% 

 

 

Slutsatser 

Utsläppen av kväveoxider, NOx, från den totala trafiken på Västra 
Esplanaden minskar med ca 5 % år 2014 och ca 20 % år 2020 med 
miljözonen, i jämförelse med samma år utan miljözon. Andelen NO2 av 
NOx-utsläppen är ungefär lika med/utan miljözon år 2014 (ca 14 %). År 
2020 är NO2-andelen med miljözon högre än fallet utan miljözon (ca 21 
%). 

Tunga lastbilar och bussar minskar sina utsläpp av kväveoxider, NOx, med 
ca 8 % respektive ca 3 % med miljözonen år 2014. År 2020 är motsvarande 
minskningar ca 38 % respektive ca 7 %. Beräkningarna förutsätter 
fullständig efterlevnad av regelverket. 
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Bilaga 2. 

 

Kvoten  NO2/NOx i primäremissionen, beräknad med hjälp av HBEFA för de 
gator och år studien avser. 

År Gata NO2/NOx (%) 

2014 Västra Esplanaden 14 

2014 Västra Esplanaden 
 med miljözon 

15 

2015 Västra Esplanaden 15  

2020 Västra Esplanaden 18  

2020 Västra Esplanaden med 
miljözon 

21  

2014 Järnvägsallén 16 

2014 Järnvägsallén med miljözon 17 

2020 Järnvägsallén 20 

2020 Järnvägsallén med miljözon 22 

2014 Östra Kyrkogatan 20 

2014 Östra Kyrkogatan med 
miljözon 

20 

2020 Östra Kyrkogatan 21 

2020 Östra Kyrkogatan med 
miljözon 

24 

2010 Genomsnitt svensk vägrafik 13 

2014 Genomsnitt svensk vägrafik 16 

2015 Genomsnitt svensk vägrafik 16 

2020 Genomsnitt svensk vägrafik 17 
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