FAKTABLAD NR 54 - 2012 SMHI

VATTENARET 2011

Under arets férsta ménader fanns sné i stora delar av landet, men varfloden blev
lugn pa de flesta hall. Hosten var mild och snén lades sig ovanligt sent i landet. Aven
islaggningen pé sidar och i Ostersjon var sen. | slutet p& dret drog flera stormar in
dver landet och orsakade bade hdga och laga vattenstdnd samt hdga végor i ha-
vet. Vindarna gjorde ocksé att relativt mycket syrerikt vatten fordes in till Ostersjon. |
december férekom mycket héga vattenfléden i Vastra Gétaland, framst i Atran.
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Vattenaret 2011

De hydrologiska och oceanografiska férhéllandena i Sveriges vattenmiliger, pé& land och i hav beskrivs
i detta SMHI faktablad. Vanligen beskrivs perioden januari-december 2011, men f&r havsis och sné
omfattas vinterperioden 2011/2012. | texten hénvisas ofta till normala férhallanden. Perioderna som
normalvérden &r berdknade for skiljer sig mellan olika parametrar och de finns angivna pé respektive

sida, ofta i bildtexterna.
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Sndsituationen vintern 2011/2012

Snén lade sig ovanligt sent. Norra Norrland blev
sndtdckt 19 november, sédra Norrland i mitten
av december och sédra Sverige fick i slutet av
januari ett snétéicke som lag kvar en léngre tid. |
sédra Sverige var snétécket litet men p&d manga
halli Norrland var det stérre én normalt.

Snén lade sig ovanligt sent hosten 2011. Det férsta sno-
ticket i norra Norrland lade sig inte f6rréin 19 november.
S4 sen forsta snoldggning har inte observerats nagot ar
sedan SMHI bérjade méta sn6djup vintern 1904,/1905.
Snéticket byggdes sedan pa allt lingre soderut och i
mitten av december fanns sné i néstan hela Norrland
och norra Svealand.

ONTOM SNO | SODRA SVERIGE
I'slutet av januari lade sig sné i sé gott som hela landet.
Snén l4g kvar ungefir en manad i Gétaland och s6dra
Svealand. Snéticket blev aldrig sérskilt tjockt, férutom
pa Oland, Gotland och i nordéstra Smaland dér sné-
ticket var normaltjockt. I s6dra Sverige blev varfloden
lugn, med undantag for Gotland, ddr flodena var mycket
hoga.

I mitten av mars fanns mer snd 4n normalt i stora
delar av Norrland.

FORSTA AVSMALTNINGEN | NORRLAND

Under andra halvan av mars blev det varmt i hela landet
och sngsmiltningen kom igéng ovanligt tidigt i stora
delar av Norrland. P4 en del hall, speciellt i Jimtlands-
fjdllen, blev vattenflodena ovanligt hoga f6r arstiden. I
april blev det éter kyligare och snétécket i norra Norr-
land och i fjillen byggdes pé allt mer. Mycket av snén i
s6dra Norrland smilte sedan under andra halvan av
ménaden.

VARFLOD | NORRA NORRLAND

P4 ménga halli norra Norrland och i fjilltrakterna
fanns mer snd 4n en normal vinter. I mitten av maj hade
delar av Norrbotten, Lappland och Jimtlandsfjillen

mer snd dn normalt.
Under maj smilte snon allt lingre norrut. I mitten av

maj blev lédena mycket htga i en del vattendrag i
nordéstra Norrland.
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Kartan visar det berédknade maximala vatteninnehélleti snén (mm)
under vintern 2011/2012 analyserat fram till 2 maj. Det maximala
vardet intréffar inte vid samma tidpunkt i hela landet utan avser varje
plats fér sig vid olika tidpunkter.
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Kartan visar snéns vatteninnehall i mitten av mars i procent av medel-

vérdet fér perioden 1974-2003.

Under sésongen kan snédjupet féljas pé http://www.smhi.se/vadret/vadret-i-sverige/snodjup
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Sjéarnas islaggning och islossning

Islossningen varen 2011 skedde tidigare &n nor-
malt. Islaggningen vintern 2011/2012 intréffade
ovanligt sent pa grund av en mild hast och vinter.
| ménga sjdar intréffade isléggningen en ménad
senare &n normalt.

ISLOSSNING 2011

Vintern 2010/2011 var néstan alla Sveriges sjoar islagda
under ndgon period. I Gétaland kom islossningen igdng
under andra halvan av mars eller bérjan av april, vilket
dr normalt eller ndgra dagar tidigare 4n normalt. For
sjéarna i Svealand och Norrland skedde islossningen i
april till juni. Over lag var den 1-2 veckor tidigare &n
normalt.

ISLAGGNING 2011/2012
P4 grund av den milda hosten intriffade isliggningen

vintern 2011/2012 mycket sent i norra Sverige. | manga
sjar var isliggningen en ménad senare dn vad den bru-
kar vara. I Tornetrisk

Islossningsdatum 2011 (vénster) jamfért med medelvérdet fr perioden
1961-1990 (héger). De gréa prickarna visar de analyserade sjdarna.
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Las mer om is p& sjdar i kunskapsbanken: http://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/is-pa-sjoar-1.281
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De stora sjdarnas vattenstand

| Vanern och Vattern hade vattennivéerna inte s
stora variationer under aret. | Mélaren mérktes
en tydlig vattennivahéjning i samband med var-
floden. Storsjén hade inledningsvis mycket lag
vattennivd, som steg till &ver den normala i sam-
band med vérfloden.

Vinerns ldgsta niva under dret uppmittes i bérjan av
januari. Nivan steg nagot vid virfloden och steg sedan
ytterligare i samband med hoga tillrinningar i bérjan av

hosten.
Fotnot. | radions sigrapport anges Vénerns vattenstand i cm éver refe-
rensnivan fér sigkortet, som &r 43,80 m &ver havet.

Vitterns variationer under dret var ovanligt smé. Nivan
ldg néra den normala under ‘

det forsta halviret. Under de RN
regnrika ménaderna pa som- ] \?
maren och i bérjan av hosten ) \
steg nivan och var resten av
aret lite 6ver den normala.

Miilarens vattenniva var i
borjan av aret ndgot under den
normala. I samband med var-
floden steg nivan ca 3 decime-
ter och i mitten av april upp-
mittes drets hogsta niva

0,59 m 6ver havet. P4 grund av
det nederbordsfattiga vidret i
april och maj sjénk Milarens
niva relativt snabbt. Under
sommaren och hosten var
nivan nira eller lite 6ver den
normala.

Storsjon

I Storsjon i Jimtland brukar vattennivén vara lag under
arets forsta manader och 2011 var den ovanligt 1ag. I
januari och februari var nivin ungefir en meter ligre 4n
normalt. Arets liigsta niva uppmittes i borjan av april till
290,7 m 6ver havet. Varfloden kom tidigt och fyllde
snabbt pd vattnetisjon till 293,17 m i slutet av maj. Un-
der sommaren och hdsten var nivan nira eller nigot
hogre dn den normala.

Las mer om Vattensténdsmétningar i de stora sjdarna i kunskapsbanken: http:

i-de-stora-sjoarna-1.4787
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Den blalinjen visar vattensténden 2011. De gré linjerna representerar
de hdgsta och lagsta uppmétta manadsvérdena samt langtidsménads-
medelvardena fér 1939-2010 (Vanern), 1959-2010 (Vattern), 1940-
2010 (Storsjdn) och 1968-2010 (Mé&laren).

Alla niv&er anges i meter ver havet.

Data ingéri SMHIs hydrologiska grundnét och har samlats in f&r:
Vénern av Vattenfall

Véttern av Tekniska verken i Linkping

Maélaren av Stockholms Hamn AB

Storsjén av Vattenregleringsforetagen i Ostersund

www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/vattenstandsmatningar-

SMHI faktablad nr 39 “Sveriges sjdar” kan laddas ned frén http://www.smhi.se/publikationer/sveriges-sjoar-1.1014
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Okad tappning fran Mélaren
Oversvamningsriskerna runt Mélaren &ridag
mycket stora och det &r uppenbart att nagot be-
héver géras fér att minska dessa. Stockholms stad
planerar att bygga om Slussen i Stockholm och i
samband med detta dven &ka avtappningskapa-
citeten fran Mélaren. Fér att fa 6ka tappningen
beh&vs en ny vattendom. Né&r ombyggnaden &r
klar kommer risken fér versvémningar runt Méla-
ren att minska kraftigt.

Under hosten ar 2000 var vattennivan i Milaren h6g
och stillde till problem bade i Stockholm och i andra
delar av Milardalen. Bland annat var Gamla stans tun-
nelbanestation hotad. Det blev tydligt att ndgot behévde
goras for att minska risken for dversvimningar och
enda ssittet att f bukt med 6versvimningarna #r att 6ka
mojligheten att tappa ut vatten fran Milaren vid héga
vattennivaer.

MANGA INTRESSEN

Det idr inte bara 6versvimningsproblemet som ska l3sas
utan det finns ménga andra intressen som #r viktiga att
beakta. For att dricksvattenforsérjningen ska fungera
far vattennivan inte bli for lag och saltvatten inte tringa
in till Milaren fréan havet. Aven sjofarten ir intresserad
av att nivan i Milaren inte blir f6r 14g for att minska ris-
ken f6r grundstotning. Fér naturmiljén 4r det 6nskvirt
att vattenstandets artidsvariation f6ljer den naturliga
och av estetiska skil samt for fiskeintresse dr det Onsvirt
att en viss tappning sker vid Riksbron (Norrstrém) un-
der sa stor del av dret som mojligt.

NY TAPPNINGSSTRATEGI
SMHI fick 2007 uppdraget att se 6ver Milarens tapp-
ningsstrategi. Det slutliga forslaget, dir olika aspekter
och intressen tagits i beaktning, lades fram under hdsten
2011. Under véren 2012 limnade Stockholms stad in en
ansOkan till miljsdomstolen om bland annat 6kad tapp-
ning vid Slussen i S6derstrém och dndrad vattendom.
SMHLI:s utredning &r ett av underlagen till ans6kan.
Resultatet fran undersdkningen gav att den maxi-
mala tappningen behover 6ka fran dagens ca 800 m*/s
till ca 2000 m?/s for att klara av att hélla vattenstandet
pé en acceptabel niva dven vid extrema tillfléden till
Milaren. Idag avtappas Mélaren vid tre stillen i Stock-
holm (Norrstrom, Séderstrém och Hammarby kanal)
samt vid Sodertilje kanal. Av dessa dr Soderstrém vid
Slussen i Stockholm den ldmpligaste platsen for 6kad
avtappning.

Las mer om Projekt Slussen pa http://www.stockholm.se/slussen

MINSKADE OVERSVAMNINGSRISKER

Den nya tappningsstrategin innebir att mer vatten kan
tappas vid Slussen och att tappningen dven varierar
beroende p4 drstid. Den innebir ocksa att alla luckor
tétas for att minska lickage och minska risken for salt-
vattenintringning vid ldga vattenstind. Regleringen
efterstrivar att halla nivan i Milaren mellan 0,69 och
1,39 m &ver havet (i hojdsystemet RH2000).

Forslaget betyder att 6versvimningsriskerna mins-
kar kraftigt redan f6r dagens klimat. For tillfloden med
en aterkomsttid upp till 1000 r klarar den nya strategin
att halla Milaren under 1,39 m. Om denna majlighet
hade funnit vid versvimningarna ar 2000 hade flodet
enkelt kunnat hanteras utan fara for 6versvimning. Den
hogsta nivin hade blivit ca 27 cm ldgre dn vad den dé
blev.

Med den nya regleringen kan de ligsta nivierna som-
martid héllas uppe och Milarens nivé understiger 0,69
mer séllan och under kortare perioder in med nuva-
rande vattendom.

Riksbron vid Norrstrém.

FRAMTIDA KLIMAT

Klimatférindringarna viintas paverka Milaren pa flera
sdtt, varav den viktigaste dr att havets nivd kommer att
stiga. En f6ljd av detta blir att mojligheten att tappa ut
vatten frin Milaren minskar. Den utékade tappnings-
kapaciteten behovs for att minska 6versvimningsrisken
i dagens klimat och ger dven goda forutsittningar f6r
att mota férindringar i klimatet. Den nya vattendomen
giller dagens klimat. Det ir troligt att den i framtiden
kommer behéva justeras for att minska risken for ldga
vattenstand, nir klimatet blir varmare, och hoga vatten-
stand nir havet stiger.

Med &terkomsttid fér ett flsde menas den tidsperiod inom vilken eft flsde
i genomsnittintréffar eller dverskrids en géng.
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Grundvatten
Under hdsten var grundvattennivaerna langt
dver de normala i vastra Goétaland och norra

Norrland. | 8vrigt var nivaerna tamligen normala
under hela aret. Négra storre problem till fslid av

léga grundvattennivaer férekom inte under 2011.

Iborjan av aret var grundvattennivderna normala eller
6ver de normala i sddra delen av landet och under de
normalaiNorrland. Efter snésmiltningen och den
relativt omfattande grundvattenbildningen under véren
var grundvattensituationen timligen normal i hela lan-
det under sommaren.

HOGA NIVAER UNDER HOSTEN

Under hésten medforde stora nederbérdsméngder be-
tydande grundvattenbildning i stora delar av landet. I
viistra Gotaland och norra Norrland noterades ovanligt
hoga grundvattennivéer f6r drstiden under perioden
september till oktober.

o
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Varje ménad publicerar SGU ett nyhetsbrev som beskriver den aktuella grundvattensituationen: http://www.sgu.se/sgu/sv/produkter-tjanster,

nyhetsbrev/nyhetsbrev-grundvatten.html
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Avrinning

Till fsljd av en lang och snérik vinter var avrin-
ningen lég under vintern. Aret karakteriseras av
héstens héga avrinning i de nordvéstra delarna
av landet.

Det samlade vattenfldet frin ett omrade i naturen
kallas avrinning. Den specifika avrinningen, dvs. avrin-
ningen per ytenhet, dr ett matt pa vattentillgdngen i
omrédet, och uttrycks ofta i mm. Avrinningskartor ger
en generell 6verblick av vattentillgdngen under det
géngna ret respektive per sisong. Sdsongerna indelas
enligt: vinter (december, januari, februari), vér (mars,
april, maj), sommar (juni, juli augusti) och host (septem-
ber, oktober, november).

HYDROLOGISK MODELL BERAKNAR

Underlaget till kartorna ir beriikningar av avrinningen
som gors med en hydrologisk modell. Sverige éri detta
fall indelat i knappt 38 000 delavrinningsomréden och

berdkningar gors for varje omrade.

Hur stor avrinningen blir bestims frimst av neder-
boérdens storlek, avdunstningen och hur mycket vatten
som magasineras i ett omrédde t.ex. som snd. Temperatu-
ren har alltsa stor betydelse eftersom béde snosmailtning
och avdunstning beror av den.

AVRINNING UNDER VINTER OCH VAR
Under vintern var avrinningen lag i de norra delarna av
landet eftersom vattnet da var bundet i snon. I sédra
Sverige varierar avrinningen betydligt mer mellan olika
ar och 2011 forekom en viss avrinning i s6dra delen av
landet till foljd av snésméltning och regn.

Under véren sker snosmiltning i stora delar av Norr-
land med 6kad avrinning som f6ljd. I de norra fjalltrak-
terna blev varavrinningen 2011 hog.

LAGRE AVRINNING SOMMARTID

Pa sommaren tar vegetationen upp mycket vatten, vilket
gor att avrinning framforallt i sodra Sverige blir lag. Inte
ens under 2011 fick vi ndgra héga sommaravrinningar,
trots att viidret var nederbordsrikt 6ver i stort sett hela
landet. I fjilltrakterna pagick fortfarande snésmiltning
vilket g6r att sommarens avrinning dér var hog.

Under hosten minskar avdunstningen och en st6rre
del av nederbérden blir till avrinning. Hosten 2011 kin-
netecknas av en stor avrinning i norra Norrland och i
vistra Gotaland.

Sammantaget blev avrinningen under 2011 relativt
hog i vistra Gotaland och norra Norrland.
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Sveriges avrinning 2011 (mm). En 8st-vé&stlig gradient frén lagre ill
hégre avrinning kan ses i kartan. Den speglar nederbérdens geogra-
fiska férdelning 6ver landet. Vastliga vindar ger stérst nederbérd i fiéllen
och langs véstkusten. Syddstra Sverige kdnnetecknas av minst neder-
bard och avrinning.

Fotnot. Tmm= 11/m2 En &rsavrinning p& 400 mm motsvarar
alltsé en 4 dm hég vattenpelare pé varje kvadratmeter yta.
11/sxkm2= 31,5 mm/ar. Sveriges arsavrinning under perioden 1961-

2005 varierade mellan 250 mm och 540 mm.
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Sasongsavrinningen 2011 (mm). Notera att legenden fér séisongskartorna inte &r densamma som fér &rskartan.

SMHI faktablad nr 36 "Avrinningens variation 1961-2005" kan laddas ned frén http://www.smhi.se/publikationer/avrinningens-varia-
tion-1961-2005-1.6379
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Vattenféring

Vattenféringen under 2011 féljde ett ganska
normalt ménster: témligen héga vérfléden, laga
sommarfléden och hégre héstfléden.

VARFLOD

Under arets férsta manader fanns i stort sett sn6 i hela
landet. I G6taland férekom nagra korta smiltperioder i
januari och februari, men den mesta sn6n lag kvar dnda
till mars. Snésméltningen skedde sedan allt lingre norr-
ut.

Arets varflod intriiffade i Svealand och stora delar av
Norrland i april, vilket 4r tidigare 4n normalt. Till norra
Norrland och fjilltrakterna kom vérfloden i maj och
juni. Flédena blev pa de flesta hall beskedliga.

LAGA SOMMARFLODEN

April och maj var nederbérdsfattiga i delar av landet. I
Ostra delarna av Gétaland och Svealand blev vattenflo-
dena da ldgre 4n normalt. Under hela sommaren brukar
vattenflddena vara ldga i storre delen av landet beroende
pé att avdunstningen dr hég under vegetationsperioden.
Trots att mycket regn f6ll under &rets sommarménader
blev vattenflédena normala i storre delen av landet.

HOSTFLODEN

Aven september 5

blev nederbordsrik i Y \\

stora delar av lan- ' %

det. Vattenflodena

blev héga i vatten-

dragiVirmland

och Norrland.
Hosten 2011 blev

ovanligt varm. Ne-

derborden f6ll som e

regn och bidrog till {“[% Ostra Norn

att 6ka vattenflo- '

Ytterholmen .o

dena. Flodena i -
norra Norrland blev _ Hassela {Z
darfor hogre dn )

under en normal \ }i
hést.

Till fljd av rik-
ligt med regn i bor-
jan av december
blev vattenflédena
hogaivistra Gota-
land. Aven i Norr-
land var flodena
hogre 4n de nor-
mala.
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Vattenféringen (m3/s) vid sex hydrologiska métstationer. Den blé linjen
visar dygnsvattenféringen fér ar 2011 och den svarta linjen anger
medelvattenféringen dygnsvis fér perioden 1985-2011. De gré linjerna
markerar medelhdgvattenféringen (MHQ) dvs medelvérdet av varje érs
hégsta dygnsvattenfsring respektive medelvattenféringen (MQ).

Observationer och prognoser fér ett 20-tal hydrologiska stationer kan féljas pé http://www.smhi.se/vadret/vadret-i-sverige/Vattenforing.

Vattenféringsdata kan laddas ner fran http://vattenwebb.smhi.se




SMHI - Vattenéret 2011 - Faktablad nr54-2012 11/20

Flddesaret

Under aret férekom héga fléden under flera pe-
rioder, frémst i Sk&ne i januari och i véstra Géta-
land i december. | juli drabbades manga orter av
lokala &versvéimningar som en félid av kraftiga
regnskurar.

SKANE | JANUARI

I borjan av dret var snoticket i Gétaland och Svealand
over det normala. Men eftersom snon smiilte i en ling-
sam takt blev virfloden lugn pa de flesta hall.

Ett undantag dr Skane, ddr snén smilte i mitten av ja-
nuari samtidigt som mycket nederbérd f6ll. Det ledde
till hoga floden, frimst i sma vattendrag i sédra Skane.
P4 en del hall hade flédena aterkomsttider pa 6ver 20 ar.
Flodena blev kortvariga, de bérjade 16 januari och kul-
minerade ndgra dagar senare.

Viérfloden i ménga smé vattendrag i Lapplandsfjillen
blev kraftig. Snosmiltning i kombination med regn i
bérjan av juni ledde till att vattenflodena blev hoga i
ménga smé vattendrag i sédra Lapplandsfjillen. Nagra
veckor senare f6ll rikligt med regn i norra Lappland och
i Abiskotrakten blev flddena i manga vattendrag ex-
tremt hoga.

SOMMARSKURAR

Under sommarméanaderna var flédena mycket lugna i
de naturliga vattendragen. Daremot intréffade lokalt
kortvariga 6versvimningar frimst i stidernas dagvat-
tensystem som en f6ljd av kraftiga regnskurar. I bérjan
av juli drabbades orter i Skéne, senare ijuli bland annat
Sundsvall, Norrképing och Gotland.

I september var vidret ostadigt och mycket regn foll
over landet. Fran bérjan av september och ungefir en
ménad framat férekom hdga eller mycket héga fléden i
olika delar av landet, bland annat Angermanﬁlven, Pite-
ilven, Luleilven, Skellefteilven, Upperudsilven och
Byiilven.

Oversvamningari Saxtorpsén, Skane, 19 januari.

VASTRA GOTALAND | DECEMBER

Arets sista hégflsdesperiod blev ocksd den mest allvar-
liga. I bérjan av december f6ll rikligt med nederbérd i
delar av viistra Gétaland, vilket ledde till héga fléden i
manga vattendrag.

Sjuhdradsomradet drabbades av 6versvimningar,
bide i sma vattendrag samt i Atran, frimst i Svenljunga.
Aven Géteborg drabbades, didr samverkan mellan hogt
vattenstidnd i havet och hogt fldde i Sdvedn gav 6ver-
svimningsproblem.

Vattenflodet i Atran hade en aterkomsttid pa drygt
10 ar. De nedre delarna av 4n hade hogre fléden i de-
cember 2006, men for de 6vre fir man g4 tillbaks till
1990 for att hitta hogre floden. I Atrans bigren Assman
hade flédena en aterkomsttid pa 25 ar och var de hogsta
som uppmitts sedan 1951.

Med &terkomsttid fér ett flsde menas den tidsperiod inom vilken eft
flsde i genomsnittintraffar eller verskrids en géng.

Foli SMHI:s flsdesvarningar pé http://www.smhi.se/vadret/vadret-i-sverige/Varningar

Regleringsmagasinens
fyllnadsgrad

Iborjan av 2011 var det lite vatten i regleringsmagasi-
nen. Under vérfloden och hela sommaren var fyllnads-
graden normal. Eftersom hosten 2011 blev nederbérds-
rik fylldes magasinen pa och i slutet av dret var
fyllnadsgraden hogre dn normalt f6r arstiden.

Fyllnadsgraden 2011 i Sveriges regleringsmagasin fér vattenkraft.

Kélla: Svensk Energi

80 -

-]
t=]
n

Fyllnadsgrad (%)
8

max/min 1950-2011

20 | ~—medel 1950-2011

—2011




12/20 SMHI - Vattenaret 2011 - Faktablad nr 54 -2012

Tillrinningen till haven

Den totala tillrinningen till haven 2011 var ca
6463 m®/s vilket &r 14% dver medelvérdet for
perioden 1961-1990. Arets fillrinning préglas

av tidig varflod i norr, lag tillrinning i maj och en

regnig hdst.

Bottenhavet avvattnar det storsta landomréadet och

mottog 2011 40 % av totala volymen, dirnist kom Bot-
tenviken 32 %, Visterhavet 17 % och Egentliga Oster-

sjon 11 %.

VARTILLRINNING

For Sodra Ostersjons vattendistrikt var drets tillrinning
inledningsvis hog, 89 % 6ver medelvirdet under februa-
ri. En tidig varflod i norr medférde att tillrinningen till
havsbassingerna var hégre in medelvirdet i april, t.ex.
Bottenhavet hade 53 % mer tillrinning denna ménad.
April och maj var nederbordsfattiga i stora delar av lan-
det och under maj var tillrinngen ldg till samtliga havs-

bassinger.

HOG TILLRINNING UNDER HOSTEN
Visterhavet hade hog tillrinning under sommar och

host. Under perioden juli till oktober var tillrinningen
till havsbassingen 87 % 6ver medelvirdet f6r perioden.

Sirskilt hog ér tillrinningen under september med
245 % av ménadsmedel-
virdet. Riklig nederbérd
under hosten gav hog till-
rinning till samtliga bas-
singer under september
och oktober. Noterbart dr
att Bottenviken under sep-
tember till december hade
en tillrinning 90 % mer 4n
medel.

BERAKNING MED SHYPE
Nytt for i dr dr att berik-
ningarna gors med den
hydrologiska modellen
SHYPE. Tillgiingliga vat-
tenforingsstationer an-
vinds och dir mitstatio-
ner saknas anvinds
modellberiknad vattenfo-
ring. Det geografiska om-
radet for tillrinningsberik-
ningarna har dndrats nagot, grinserna for Sveriges
vattendistrikt har nu anvints.
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Tillrinning 2011: 2595 m3/s
Medel 1961-1990: 2207 m3/s

Bottenvikens vattendistrikt

Tillrinning 2011: 2050 m?/s

Bottenhavets vattendistrikt Medelvarde 1961-1990: 1895 m3/s

Tillrinning 2011: 253 m3/s

|Norra Ostersjéns vattendistrikt Medolvirde 1961-1990: 258 m/s|

J F M A M J J A S o N D

Tillrinning 2011: 457 m?/s

| Sédra Ostersjéns vattendistrikt Medolvaie 1961-1990: 387 mi/s

Tillrinning 2011: 1107 m3/s

| Vasterhavets vattendistrikt Medelvirde 1961-1990: 942 md/s|

J F M A M J J A S o N D

Tillrinningen (m3/s) till havsbassénger frén Sveriges fem vattendistrikt.
Bl& staplar avser ar 2011 och gré staplar visar medelvérden fér perio-
den 1961-1990.

L&s mer om HYPE-modellen pé& http://www.smhi.se/forskning/forskningsomraden/hydrologi/hype-1.557
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Ostersjons in- och utfldden

Arets summerade utfléde var mer én dubbelt s&
stort som inflddet. Det ackumulerade flédet ut ur
Ostersjon 2011 var hogre an medelvardet och
négot mindre &n ar 2010. Nagra smé infléden
februari-mars och december ledde till vél syre-

satt djupvatten i sédra Ostersjon. For att en klar
férbattring av syresituationen i bottenvattnet ska 100
ske krévs stérre infléden under lang tid.

Arets summerade inflsde till Ostersjon blev 300 km?
och drets summerade utflode fran Ostersjon blev
690 km?3. Medelvirden for inflsde och utflsde perioden
1977-2011 4r 294 km? resp. 657 km?. Inflodet till Oster-
sjon under 2011 var alltsa ndgot mindre {n medelvirdet
och utflédet ndgot stérre n medelvirdet. )
Det ackumulerade flsdet ut ur Ostersjon 2011 var
390 km3 (2010 var det 425 km?) vilket dr hégre dn medel-
virdet 360 km3 for perioden 1977-2011.
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SMA INFLODEN

Ett antal mindre infléden av syrerikt vatten dgde rum
under februari och mars samt ett nigot storre i decem-
ber. Dessa bidrog till att vl syresatta férhéllanden upp-
mittes i Arkonabassingen och delar av Bornholmsbas-
singen. Inflédena var dock f6r smé for att forbéttra sy-
resituationen i Ostersjon nimnvirt.

40

MEST UTFLODEN

I februari forekom ett relativt stort utfldde genom
Oresund. Direfter var forhallandena skiftande med
perioder med utflgde f6ljt av korta perioder aterhdmt-
ning och sma infléden till Ostersjén.

Det senaste stora inflédet figde rum vintern 2003-
2004 och dessférinnan vintern 1993. Fér att en markant
forbittring av syresittningen ska ske behovs stora infls-
den under ldng tid av tungt syrerikt vatten

M A M) J A S o

J F N D

Det ackumulerade inflédeti km® genom Oresund 2011 (svart) jamfart
med 1977-2011 (blatt). Medelvérdena for perioden visas som en linje
och de fargade omradena anger standardavvikelsen och maximum-
och minimumvérden. Den nedétg&ende trenden anger att ett nettout-
flade sker ut ur Ostersjon.

M

A M ) J

Ostersjons infléde i km? fér 2011 (tjock blé linje) och medelvéarden for
19772011 (tunn bl& linje) samt utfléden i km? f6r 2011 (tjock gré linje)
och medelvarden f&r 1977-2011 (tunn svart linje).

Infldet till Ostesjén kan fsljas pé http://www.smhi.se/hfa_coord/BOOS/Oresund.html

Las mer om infladen till Ostersjén i kunskapsbanken: http://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/infloden-till-ostersjon-1.4203
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Havsvattenstand

2011 inleddes med laga vattenstand féljt av stora -149 cm, vilket blev 4rets ligsta notering och det tredje
ldgsta sedan mitningarna startade dir 1992. Ligsta
observerade rekordet intréffade i Skanér i december
1999 med -155 cm.

Den stora vattenstindsskillnaden ver Oresund gjor-

variationer i vattenstandet. Varen blev hégtrycks-
betonad med vattensténd under det normala.
Under sommaren pendlade nivaerna aterigen

kring det normala. Aret avslutades med hégo de att mycket saltvatten strommade in i Ostersjén. Fran
vattenstand, orsakat av férhérskande sydvastliga mitten av november till mitten av december strsmmade
vindar. Arets lagsta vattenstand uppméttes i Ska- detin ca 50 km’genom Oresund.
nér (149 cm) och det hégsta i Viken (+163 cm). DECEMBERSTORM

Den 10 december var det dags for niista stormflod, d&
Under 2011 observerade SMHI vattensténdet vid 23 kraftiga vistliga vindar hojde vattenstandet till +147 cm
platser lings den svenska kusten. Det laga vattenstindet i Torshamnen i Goteborg, vilket 4r nira rekordet fran
iborjan av aret orsakades av hogtrycksbetonat vider Januaristormen 2005 (Gudrun), d4 +149 cm observera-
med nordliga och ostliga vindar som pressade ner nivé- des vid samma plats.
erna. Aret avslutades med forhirskande sydvistliga vin-

dar och héga vattensténd. Det gjorde att medelvirdet
STORA VARIATIONER for hela dret hamnade nagot 6ver det normala vid alla
Sen.arfe under vinterp blev stationer.
variationerna stora 1 sam- I
band med flera lagtrycks- 100

80 — Stockholm

passager och i Skanor
observerades -120 cm den
1januari, +49 cm 25 ja-
nuari, -100 cm 8 februari

och +120 cm 11 februari.
Viéren blev dterigen
hogtrycksbetonad med
vattenstand under medel- ¢
vattenstand som foljd. N T T A w5 0 A s o w o
Under sommaren pend- e ) Stationerna Ratan och Stockholm representerar hér vattenstandet (cm)
lade vattenstandet kring 31;\ i Ostersjon.
det normala. En host med %
mycket sydvistliga vindar ©oteborg’y 100
. . 3 —Klagshamn
hojde vattenstdndet vid \ 80 1
alla mitplatser. Mot slutet Barsﬁ‘g;gk\; S
av aretlig vattenstindet ~ P9ETn S
kring +60 cm i Stock-
holm.
ADVENTSSTORMEN
Den 27 november drog den s.k. Adventsstormen med
orkanstyrkor i byarna in och pressade upp vattenstin- g

det till extrema nivéer lings med vistkusten. P kvillen JoFom _A wos . A S O ‘N ° _
observerades irets h('jgsta notering med +163 cm i Vi- For Or"esund beskrivs va'rtensfond‘ei (cm)idess nor.ro”clel av ,Vlk.eT o'ch i
N . . . dess sédra del av Klagshamn. | diagrammet syns tillféllen d& nivanii

ken, det néist hogsta sedan miitstart 1976. I Barsebick Viken &rhégre &@n i Klagshamn, dvs. da det fsrekommer infléde av salt-
slogs det gamla rekordet med 10 cm, d& +136 cm upp- vatten.
miittes. Mitningarna har dér pagatt sedan 1937.

Over Oresund omférdelades vattenmassorna av den
kraftiga vinden och i Skanér sjonk vattensténdet till

Alla vattensténd anges som avvikelse frén &rets medelvattenstand.

SMHI faktablad nr 41 " Havsvattenstand vid svenska kusten" kan laddas ned fran http://www.smhi.se/publikationer/havsvattenstand-vid-svenska-
kusten-1.6389
L&s om havsvattensténd pé http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/Havsvattenstand
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Syresituationen i Ostersjéns djupvatten

Syresituationen i Ostersjon har under de senaste
&ren varit mycket allvarlig och under 2011 fér-
varrades situationen ytterligare. Néstan en fem-
tedel av Egentliga Ostersjon hade helt syrefria
bottnar och 30% hade akut syrebrist.

Tillgdngen pd syre i vatten och sediment &r viktigt for
Ostersjons miljo. Vid brist pa syre utvecklas svavelvite i
djupvattnet och pa bottnarna vilket péverkar djurlivet
negativt. Ar halterna under ca 2 ml syre per liter vatten
flyr fisken och de bottenlevande djur som kan.

STORA SYREFRIA OMRADEN
I Egentliga Ostersjons djupvatten fortsitter de mycket
daliga férhéllandena som noterats under hela 2000-
talet. Helt syrefria bottnar, paverkade av giftigt svavel-
vite, patriffades i nistan en femtedel av Egentliga
Ostersjon. Det motsvarar ca 11 % av vattenvolymen.
Akut syrebrist, med syrgashalter mindre én 2 ml/],
patriffades fér 30 % av bottenarean, vilket motsvarar ca
21 % av vattenvolymen. Det idr den st6rsta volymen som
noterats sedan mitningarna startade 1960.
Utbredningen av helt syrefria bottnar var 2011 négot
hogre dn 2010, medan utbredningen av bottnar med
akut syrebrist var ndgot ligre.

SVAVELVATE PA GRUNDA DJUP

[ vistra Gotlandsbasséingen patriffades svavelvite pa
djup 6verstigande 70 meter och akut syrebrist redan pé
50 meters djup.

Léga syrgashalter aterfanns pa djup 6verstigande
50-80 meter i Ostra Gotlandsbassingen, medan svavel-
vite férekom under 70-90 meter.

I norra Gotlandsbassingen forekom akut syrebrist pa
djup storre 4n 60-80 meter och svavelviite dterfanns pa
djup stérre dn 70-90 meter.

Svavelvite patriffades pa 80 meters djup i Born-
holmsbassingen och ldga syrehalter patriffades pa djup

40

fran 60 meter. Detta dr en forsimring jAimfort med f6re-
géende 4r. Syresituationen har dven férsimrats i

Gdanskbukten 2011 jimf{ért med 2010.

OVRE GRANS KAN VARA NADD

Syrgaskarteringen visar att den negativa utvecklingen
som priglat hela 2000-talet fortsétter. Utbredningen
och volymen av akut syrebrist har idag (2011) antagligen
natt den 6vre grinsen for vad som 4r fysiskt méjligt med
den permanenta skiktningen som finns i Ostersjén. De
syrefria férhallandena kan dock fortsatt ka om den
negativa utvecklingen fortsitter.

Utbredningen av syrefria (0 ml/I, svart) bottnar och bottnar p&verkade
av akut syrebrist (= 2 ml/I, gré) i Ostersjén under hdsten 2011. Ringarna
visar de provtagningsplatser som besdkts under karteringen.

STORT SYRERIKT INFLODE

Under éret har det skett flera mindre infléden

(5-20 km?) av salt, viil syresatt vatten. Ett ndgot stérre
infléde (mer én 50 km?3) intréiffade frin mitten pé no-
vember till mitten av december. Stora saltvatteninbrott
nar vistra Gotlandsbasséingen efter ett r och kan da
hjdlpa till att f6rbidttra syresituationen.
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Utbredningen av syrefria
(svarta) och syrefattiga
(gréa) bottnari Egentliga
Ostersjon, Finska viken och
Rigabukten augusti ill okto-
ber 1968-2011 uttryckt som
procent av totala arean.
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Rapporter fran SMHI:s méatexpeditioner i Ostersjén finns pa http://www.smhi.se/publikationer/Expeditionsrapporter-fran-U-F-Argos
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Vaxtplankton

| Vasterhavet férekom under hésten rikligt med
mikroalgsarter som gér musslor giftiga att &ta.
Varningsgranserna éverskreds under augusti
till december. | Ostersjon férekom blomning av
cyanobakterier under juli och augusti. De mest
massiva ansamlingarna uteblev dock i ér.

2011 ars varblomning av kiselalger i Visterhavet f6rsig-
gick i februari. Det var ingen utsjoexpedition d4, s&
blomningen missades vid stationerna Sligg6 och An-
holt. Den fangades dock vid manga kustnira stationer.
Det hoga klorofyllvirdet vid Anholt i mars orsakades
inte av kiselalger utan till stérsta delen av det for fisk
potentiellt giftiga sliktet Pseudochattonella.

Ceratium furca (vénster) férekom i Vésterhavet i oktober-november.
Dinophysis acuta (héger) gjorde musslor giftiga under hésten.

BRUNFARGAT VATTEN

Det var ingen nimnvird kiselalgsblomning i Visterha-
vet under hésten 2011. Det forhojda klorofyllvérdet i
november vid Anholt var en konsekvens av en 6ver tid
och rum utdragen blomning av sliktet Ceratrum. 1
oktober-november kom det in ménga rapporter om
brunfirgat vatten lings Bohus- och Hallandskusten
som orsakats av just Ceratium spp., som dr ett ofarligt
dinoflagellatslikte.

ALGER GJORDE MUSSLOR GIFTIGA

Svenska Livsmedelsverket har satt upp varningsgrinser
for ett antal arter av potentiellt giftiga mikroalger som
kan gora musslor giftiga att 4ta. Det ér fran borjan
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norska Mattilsynet som arbetat fram varningsgran-
serna. Flertalet saidana mikroalgsarter 6versteg var-
ningsgrinserna fran augusti till december vid flera sta-
tioner i Visterhavet. Som en f6ljd av detta var ocksé
musslor giftiga under samma period, d4 sa kallade diar-
régifter rapporterades med virden hogt 6ver grinserna
for tilldten skord.

Det dr framfor allt slidktet Dznop/ysis som producerar
diarrégifter. D. acuta ir den giftigaste arten i sldktet och
den 6versteg varningsgrinsen under hosten.

OMFATTANDE BLOMNING | OSTERSJON

Under sommaren observerades ytansamlingar av cya-
nobakterier i Ostersjén under mer #n tva manaders tid
med hjilp av satellitévervakningen (BAWS - Baltic Al-
gae Watch System). Under 30 dagar frén den 7 juli var
blomningarna omfattande, men de mest massiva an-
samlingarna uteblev i ar. Aven Bottenhavet, som van-
ligtvis blommar i augusti, hade en ovanligt langvarig
blomning.

Vid aprilprovtagningen i Ostersjon pagick varblom-
ning av kiselalger i de s6dra delarna, vilket syns tydligt
pa det integrerade virdet vid BY2. Det 4r vanligt att
varblomningen kommer iging senare i Ostersjén én i
Visterhavet och ofta under april.

1500 T T T T T T T T T T Diagrammet visar provtagningstill-
e fallen av DST (Diarrhetic Shellfish
1000+ o® e 4 Toxin) under 2011. Det réda strecket

500

0

motsvarar grénsvérdet for hur mycket
musslorna farinnehélla av giftet for
konsumtion (ug per kg musselké&tt).
Data kommer fréin SLV (Svenska Livs-
medelsverket).

Den aktuella algsituationen kan féljas pé http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/Algsituationen
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Havsvagor

Ar 2011 inleddes med blésigt véder och héga
vagor. Detta félides av lugnare perioder varvade
med bléasiga. H3sten bjéd pé flera stormar med
héga vagor.

Det nya aret inleddes med blésigt vider och hoga vagor.
Vid Vider6arna registrerades en signifikant vaghojd till
3,2 meter och isédra Ostersjén var den 5,6 m under
arets forsta dag.

VINTERSTORM
Den 8 februari passerade ett intensivt lagtryck éver

s6dra Sverige med sydviistliga stormbyar Gver Ostersjon.
Bojen i sodra Ostersjon registrerade da en signifikant
vaghojd pa 7,2 m. Maximala vighdtjden vid samma till-
fille var 10,9 m. Det var de hégsta vigor som uppmitts
pa platsen sedan oktober 2009.

Den 11 mars passerade aterigen ett lagtryck 6ver
Sverige och den signifikanta vighojden i sodra Oster-
sjon steg dé till 4,9 m.

Sedan foljde en lugnare period fram till den 24 maj d4
vistkusten berordes av en sydvistlig kuling och vaghoj-
den stegtill 4,9 m. Under juni-augusti holl sig vightjden
under 3,5 m i samtliga basséinger.
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Figuren visar signifikanta
véghsjden(m) uppmatt av bojen
Sédra Ostersjén januari-mars. Sig-
nifikant véghsjd motsvarar medel-
vérdet av den hdgsta tredjedelen
av alla v&gor uppmétta under en
20-minutersperiod.

januari februari

mars
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Figuren visar signifikanta
vaghdjden(m) uppmétt av
bojen Vadersarna oktobertill
december. Signifikant véghsjd
V\ motsvarar medelvérdet av
den hégsta tredjedelen av
alla v&gor uppmétta under en
20-minutersperiod.

oktober november

HOSTSTORMAR

Under hosten berdrde flera lagtryck landet och gav upp-
hov till héga vagor. Den 13 september hade vistkusten
sydvistliga vindar pa 6ver 20 m/s och Vidertbojen re-
gistrerade en signifikant vaghtjd pa 6,2 m.

Arets hgsta vagor mittes upp vid Viidersarna i sam-
band med den sa kallade adventsstormen den 27 novem-
ber. D4 blaste det storm i medelvind p4 vistkusten och
den signifikanta vaghojden vid Vider6arna mittes upp
till 74 m och maxvagor pa upp mot 11 m. S héga vagor
har inte uppmitts sedan januari 2007.

MATNINGAR TILL HAVS

Mitningar till havs stéller stora krav pd métutrustning-
en. Nir det finns risk for is i omradet tas utrustning in for
att inte skadas av drivande isflak. Nedisade antenner gér
att kommunikationen f6rsvaras och databortfall kan
férekomma. Data sparas dock internt i bojens minne
som toms vid service och en komplett mitserie erhalls.
Det har ocksa férekommit kollisioner med utrustningen.
Detta skedde troligen med bojen i sodra Ostersjon som
tystnade helt den 16 april och som inte synts till efter
detta.

december

NY MATPLATS

Sjofarten har upplevt att det i ett omréde mellan norra
Oland och Gotland ir besvirliga vagforhallanden. For
att undersoka detta ndrmare och se hur vigmodellen
stimmer Gverens med vagorna i omradet placerades i
slutet av november en vagboj ut. Bendmningen pa denna
boj dr Knollsgrund. Den 3 december registrerades den
hogsta signifikanta vightjden pé denna plats till 3,8 m i
samband med en sydlig kuling.

Upptagning av nedisad boj vid Vaderdarna. Under isklumpen sitter
antenner som anvénds fér att skicka data via satellit till SMHI.

Las mer om végor pé& http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/Havsvagor

SMH]I faktablad nr 46 "Vagor i Svenska hav" kan laddas ned frén http://www.smhi.se/publikationer/vagor-i-svenska-hav-1.12172

Klimatindikator visar isutbredningen

SMHI har tidigare tagit fram en rad olika s.k. klimat-
indikatorer som ir ett matt pa fordndringar i klimatet.
Nu finns en ny klimatindikator som visar &rlig maximal
isutbredning i Ostersjon sedan 1957.

Sedan de kalla vintrarna 1985-1987 har fé striinga
vintrar férekommit och det syns en minskning i is-

utbredningen. Féridndringen 4r dock inte sd stor att man

kan pavisa nigon tydlig trend. Den maximala isutbred-
ningen f6r 2011/2012 hamnade mittemellan de storsta
och minsta utbredningarna.

B L L

Arlig maximal isutbredning i Ostersjsn 1957-2012, dér 2012 &r prelimi-
ndr. Den svarta kurvan visar ett utjigmnat frlopp.

Las mer om klimatindikatorer pé http://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatindikatorer-1.7050
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Isvintern 2011/2012

Isen bérjade ldgga sig den 8 december, vilket
ar ovanligt sent. Under januari och bérjan av
februari frés isen fill allimer. Arets maximala
isutbredning, som naddes i mitten av februari,
hamnde mittemellan de isrikaste och de isfatti-
gaste sdisongerna.

SEN ISLAGGNING

Den milda och blésiga hésten férde med sig ett Gver-
skott i ytvattentemperaturen in i december. Den forsta
isen lade sig inte forrin den 8 december, och #nda fram
till nyar fanns is endast i norra Bottenvikens skérgardar.
Inte sedan 1993 har det nya dret inletts med sa lite is.
Den forsta veckan pé det nya dret drog nagot kallare luft
ner over Bottniska Viken och isen viixte ndgot i norr.
Aven i de inre skirgardarna ner till mellersta Bottenha-
vet bildades nyis.

ISEN VAXER TILL 1 JANUARI

Frén mitten av januari etablerades ett hogtryck 6ver
Sverige. Isen vixte nu till i Bottenviken och Norra Kvar-
ken, samt i Bottenhavets skiirgérdar ner till Alands hav.
Sydostvindar pressade iskanten i Bottenviken norrut
kring den 27-28, men vid ménadsskiftet viixte ett kraf-
tigt hogtryck in 6ver Sverige och den 1 februari var Bot-
tenviken helt istdckt. Under den kommande veckan
skedde en snabb istillviixt i de svenska skdrgérdarna
inda ned till Blekinge, samt lings den finska Botten-
havskusten. Aven vid den baltiska kusten i Ostersjon
pagick nyisbildning.

ISTACKET BRYTS UPP | NORR MEN VAXER | SODER
En vecka in i februari var dven Oresund och en stor del
av Kattegatt tdckt av nyis och tunn drivis. Ett lagtryck

kom den 11 in 6ver norra Skandinavien, medan hog-
trycket med kallt vider lag kvar ytterligare nigon dag i
soder. Hérda sydvindar gjorde att ett stort omrade med

L&s mer om havsis pé http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsis
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Maximal isutbredning vintern 2011/2012

Oppet vatten kunde uppsta i Bottenviken. En stampisvall
bildades lings iskanten och flera vallar inne i isf#ltet. I
sOdra Sverige fortsatte nyisbildningen vid kusterna. Nu
néddes sdsongens storsta isutbredning om preliminért
cirka 170 000 km?, mitt emellan de hégsta och ligsta
uppmiitta virdena. Resten av februari bjod mest pa bla-
sigt viider varvid isen omvixlande bréts upp och packa-
des ihop. Fler vallar bildades i norra Bottenviken, Norra
Kvarken och dven lings den svenska Kattegattkusten.

ISSASONGEN GAR MOT SITT SLUT

Efter en sista framst6t av kyla den 4-6 mars med nyis-
bildning i norr blev det alltmer 6ppet vatten lings den
svenska kusten. Den tidiga varvirmen under mitten av
ménaden bidrog till att istéicket nu bérjade avvecklas
alltmer. I Bottenviken samlades drivisen liingst i norr och
mot den finska kusten, frin Pited och séderut var det
mest Sppet vatten till sjoss. Ostersjon blev helt isfri i shu-
tet av mars, och kustisarna avvecklades mer och mer
dven i Bottenhavet och Norra Kvarken. I den istidckta
delen av Bottenviken var ldget niistan of6rindrat fram
till mitten av april med tit, sammanpackad drivis i nord-
ost men i 6vrigt mest 6ppet vatten. Under slutet av april
sprack den téta drivisen upp och bérjade smilta. I maj
kommer dven slutligen den fasta kustisen att férsvinna.
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Information pa smhi.se

P& SMHI:s webbplats smhi.se finns ytterligare in-
formation att hédmta om férhéllandena i Sveriges
vattenmilider; pa land och i hav. Under rubriker-
na Klimatdata och Kunskapsbanken finns mycket
for den intresserade. | temaportalerna samlas in-
formation och dataatkomst fér &mnesomradena.

Under Klimatdata presenteras en del av de insamlade
data i form av kartor, tabeller, sammanstillningar och
beridknade scenarier. Det finns ocksa méjlighet att him-
ta vissa typer av data. Materialet 4r samlat under rubri-
kerna Meteorologi, Hydrologi, Oceanografi, Miljo,
Klimatscenarier samt Manadens vider och vatten.

http:/www.smhi.se/klimatdata

Under Kunskapsbanken finns beskrivet fenomen och
hindelser kopplade till meteorologi, hydrologi, oceano-
grafi och klimat. Artiklar finns direkt tillgéingliga pa
sidan men det gar ocksa bra att s6ka artiklar med 4m-
nesord.

http:/www.smhi.se/kunskapsbanken

Aktuella observationer finns under Védret t. ex. havsob-
servationer, is till havs, snédjup och vattenféring.
http:/www.smhi.se/vadret

Temaportalen Havsmiljs presenterar bl. a. SMHI:s havs-
miljéarbete, métningar i kust och hav, forskningsprojekt
och rapporter. Portalen visar &ven ingangar till dataét-
komst och besdkaren kan stilla friagor till oceanogra-
fen.

http:/www.smhi.se/tema/Havsmiljo

Temaportalen Sjdar och vattendrag ger information om
hydrologi och verksamheten p4 SMHI

http://www.smhi.se/tema/Sjoar-och-vattendrag

Temaportalen Vattenférvaltning presenterar informa-
tion om arbetet med den svenska vattenférvaltningen.
Hir ges beskrivningar av de modeller som anvinds och
tillgéng till datatjénster.

http://www.smhi.se/tema/Vattenforvaltning

F6r mer information kontakta:
Hydrologiska frégor
hydrolog@smhi.se

Oceanografiska frégor
oceanograf@smhi.se

SMHI Kundtjénst
tel 011 — 495 8200
kundtjanst@smhi.se



