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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala 6vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Det varma védret i september hade gjort att vattentemperaturen i ytvattnet stigit sedan augusti i
samtliga omraden utom i Véastra Gotlandsbassangen dar temperaturen hade sjunkit omkring 1 grad.
Temperaturen varierade omkring 16,5 till 18,5 °C, i Vastra Gotlandsbassagen fran 14 till 16 °C.

Halterna av narsalter i ytvattnet var generellt laga i samtliga omraden vilket &r normalt for
sasongen, nagot hogre fosfathalter férekom i Vastra Gotlandsbassangen. I djupvattnet férekom
hogre halter men inom det normala, dock observerades hégre koncentrationer av naringsaémnen i
djupvattnet i Ostra Gotlandsbassiangen, aven hogre an normala halter av fosfat férekom vid botten i
sodra Kattegatt och i Oresund.

| Arkonabassangen, vaster om Bornholm, radde akut syrebrist (O2 < 2 ml/l) narmast botten med
koncentrationer mellan 0 till 1 ml/I, likasa var syrekoncentrationen vid botten i Han6bukten nara 0
ml/I. 1 Bornholmsbasséngen, dster om Bornholm, var det helt syrefritt vid botten och istéllet
uppmattes koncentrationer av svavelvéte. | Gotlandsbasséngerna tog syret slut vid omkring 70 till
80 meters djup. Vid flertalet stationer i Gotlandsbassangerna férekommer nu rekordhtga halter av
svavelvéte ndrmast botten.

Nasta ordinarie expedition ar planerad att starta 19:e oktober och gar mellan Kalmar och Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomférdes med R/V Svea och startade i Goteborg den 15:e september och
avlutades i Kalmar den 21:e september. Vindarna under expeditionen var friska fran omkring syd.
Lufttemperaturen varierade mellan 15 till 20 °C.

Sveas ena ADCP (strommdtning) och Ferryboxen (kontinuerliga matningar pa 4 meters djup) var
igang under expeditionen. Aven MVPn (Moving Vessel Profiler) kunde anvandas pa denna resa
efter ndgra manaders uppehall pa grund av tekniska problem.

Flera moment utver var ordinarie miljoévervakning fick plats under denna expedition:

Under forsta dygnet var flera representanter frain SWEDAC med for att inspektera var ackrediterade
matverksamhet.

Provtagning av geleplankon (maneter) for utvéardering gjordes i samarbete med en expert fran
Goteborgs Universitet.

Ett bottenmatsystem vid P22 utanfor Kullen bargades och ett nytt sattes ut, detta pa uppdrag av
lansstyrelsen.

Ett profilerande flote bargades i Ostra Gotlandsbasséngen at FMI (Finska Meteorologiska Institutet)
samtidigt som ett nytt sjosattes.

Vaghojen vid Knolls Grund bargades och en nyservad boj sattes ut.

Tekniska problem med CTDn! i slutet av resan gjorde att BY31 endast provtogs ner till 200 meter.
Stationerna darefter, BY32 och BY38, kunde inte provtas med CTD-rosetten utan dar anvandes en
mindre CTD (SBE19) samt vattenhdmtare hangdes pa vajer, darav nagot minskat antal
provtagningsdjup.

Rapporten ar baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll och som ar jamford mot
manadsmedelvérde for perioden 1991 — 2020. Nér ytterligare kvalitetsgranskning genomforts kan
vissa varden komma att &ndras. VVarden som anges i rapporten har avrundats till nérmaste tiondel
och kan darfor skilja sig fran publicerade véarden. Data publiceras sa fort som méjligt pa
datavardens hemsida, normalt inom ca en vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser utfors
efter expeditionen och publiceras darfor senare.

Data kan laddas ner har:
https://sharkweb.smhi.se/hamta-data/

L CTD ér ett profilerande méatinstrument och star for Conductivity, Temperature, Depth. SMHI:s CTD &r dven bestyckad
med sensorer som méter syre och fluorescens bland annat.


https://sharkweb.smhi.se/hamta-data/

Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet 1dg pa omkring 16 - 17 °C, varmast narmast kusten. Temperaturen
minskade fran 20 meter och nedat. Ytsalthalten varierade fran 24 psu vid den kustnéra station
Slaggo i Gullmarsfjorden till omkring 32 psu utanfor kusten, avtagande sdderut. Vid stationerna
langst ut i A-snittet var ytsalthalten dver det normala. En skiktning i salthalt (haloklin) observerades
kring 10 meter vid alla stationer.

Samtliga naringsamnen i ytvattnet var laga, vilket ar normalt for sasongen da naring konsumeras
vid alghlomning. Nagot 6kande koncentrationer av silikat och fosfat uppmaéttes narmast kusten.
Under skiktningen 6kar koncentrationen av naringsamnen, vid omkring 30 meters djup uppmattes
koncentrationer nagot hogre an medlet for sasongen p& A-stationerna. Avvikande hga halter av
ammonium uppmattes i ytvattnet p& A15, dessa varden ar under vidare granskning nar denna
rapport skrivs.

Syresituationen var god vid samtliga stationer i Skagerrak, med normala vérden for arstiden. Lagst
koncentration i bottenvattnet uppmattes vid Slaggo, 3,9 ml/l.

Klorofyllfluorescensen, som &r ett matt pa planktontathet uppmatt fran CTD-sonden, visade hogre
halter ner till 15 meter pa Slaggo, i Gvrigt uppmattes laga varden.

Kattegatt och Oresund

Yttemperaturen i Kattegatt och Oresund var hégre an normalt for méanaden pa samtliga stationer,
over 18 °C. Salthalten var daremot lagre &n normalt i ytan, men bara nagot lagre, omkring 20 psu i
Kattegatt och ca 10 psu i Oresund. En stark haloklin observerades mellan 10 till 20 meter pa
samtliga stationer, aven en svag skiktning i temperatur (termoklin) kunde noteras pa samma djup.

Samtliga koncentrationer naringsamnen i ytan var laga, vilket ar normalt for sdsongen. Halterna av
silikat i ytan var nagot lagre an normalt, daremot uppmattes hoga varden av silikat narmast botten,
framforallt vid de sydligaste stationerna Anholt E och vid W Landskrona i Oresund. Aven
fosfathalterna narmast botten pa dessa stationer var hogre dn sasongsmedlet.

Syrehalterna var normala for arstiden, nagot laga narmast botten vid Anholt E; 2.1 ml/I. Aven
varden strax éver 2 ml/l uppméttes ndrmast botten i Oresund.

Klorofyllfluorescensen visade viss planktonaktivitet i ytvattnet, som hogst omkring 10 - 15 meter.

Egentliga Ostersjon

Lugnt och varmt vader i september innebar varmare ytvatten 4n normalt i stora delar av Egentliga
Ostersjon, mellan 17 till 18 °C. Enbart i Vastra Gotlandsbasséangen uppmattes normala
ytvattentemperaturer for sdsongen, omkring 14 till 16 °C. | bottenvattnet uppmattes dven dar
temperaturer strax 6ver det normala dverallt utom langst vasterut i Arkonabassangen.

Salthalten i ytan varierade fran 6,3 psu vid BY31 i nordvast till knappt 8 psu i Arkonabassangen,
normala halter utom i nordost dar varden var nagot hogre an normalt.



Tva skiktningar kunde observeras i Egentliga Ostersjon. En termoklin narmast ytan med start fran
omkring 20 meter som orsakas av det varmare ytvattnet, starkast i Ostra och Vastra
Gotlandsbassangerna. Djupare ner finns den permanenta haloklinen i Egentliga Ostersjon, grundast
i Arkonabassangen med start fran omkring 30 meter, i Hanébukten och Bornholmsbasséangen fran
omkring 50 meter. | Ostra Gotlandsbassangen observerades haloklinen fran omkring 60 meter, vid
BY10 redan vid 50 meter vilket dr ovanligt. | Véstra Gotlandsbassangen startade haloklinen
omkring 50 meter.

Koncentrationen av fosfat i ytvattnet var 1ag vilket ar normalt for sdsongen, dock uppmattes varden
nagot hogre an normalt i Vastra Gotlandsbassangen, som mest upp mot 0,2 pmol/l. Halten av 16st
oorganiskt kvave (DIN) var mycket laga, under detektionsgransen for analysen, vid de flesta
besokta stationer i Egentliga Ostersjon vilket &r normalt for sdsongen da kvavet forbrukas av
vaxtplankton. Nagra stationer med avvikande varden férekom; vid stationerna BY 15, BY29 och
BY 38 uppmattes hdgre halter av kvave, i formen ammonium, upp mot 0,4 pumol/l. Ammonium
forekommer normalt enbart i hogre koncentrationer i den syrefria delen av vattenmassan. Mgjligen
har uppvéllningen som intraffade under ovadret Hans blandat upp ammonium i vattenkolumnen
men dessa varden far anses vara osakra tills utokad kvalitetskontroll utforts. Koncentrationerna av
silikat 1ag pa normala nivaer ovanfor haloklinen.

Under haloklinen 6kar halterna av naringsdmnen, kvave och fosfat i forsta hand, silikat for
skalbildande organismer, detta &r normalt under hela aret. Framférallt i Ostra Gotlandsbassangen
observerades koncentrationer av naringsamnen som var hégre an normalt i djupvattnet, i 6vriga
omraden mest normala till nagot 6ver normala koncentrationer.

| Arkonabassangen radde akut syrebrist (O2 < 2 ml/l) narmast botten med koncentrationer mellan 0
till 1 ml/l, likasa var syrekoncentrationen vid botten i Hanbukten nara 0 ml/I. |
Bornholmsbassangen forekom akut syrebrist fran 70 meter och narmast botten uppmattes
svavelvéte som enbart bildas vid total avsaknad av syre. | Gotlandsbassangerna tog syret slut vid
omkring 70 till 80 meters djup, vid BY10 var det nastintill syrefritt redan vid 60 meters djup. Vid
flertalet stationer i Gotlandsbassangerna forekommer nu rekordhdga halter av svavelvate narmast
botten.

Fluorescensmatningen fran CTD-sonden visade pa viss planktonférekomst i ytvattnet ovanfor
termoklinen vid alla stationer.
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Figur 1. Snitt som visar temperatur, salthalt och syrekoncentration fran Skagerrak, genom Oresund
och vidare upp genom Egentliga Ostersjon enligt karta (nederst).



SMHI marine monitoring September 2023
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10 m). Medelvérdet &r baserat pa aktuell manads
data inom varje bassang under aren 1991-2020.

SMHI marine monitoring September 2023
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av 16st oorganiskt kvéve (DIN) i ytvattnet (0—10 m). Medelvérdet ar
baserat pa aktuell manads data inom varje bassang under aren 1991-2020.



SMHI marine monitoring September 2023
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0-10 m). Medelvéardet ar baserat pa aktuell manads
data inom varje bassang under aren 1991-2020.

SMHI marine monitoring September 2023
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 5. Temperatur i ytvattnet (0-10 m). Medelvérdet &r baserat pa aktuell manads data inom varje
basséng under aren 1991-2020.



SMHI marine monitoring September 2023
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)

¥

59°N
56°N
soN [
56°N

55°N

J 5 - 1
2 ol & L ;
T~ T / —

54°N | Mean/is based on Se 7tpt‘ri5eﬁr station monitoring a0
"\ 2006-2020. *standard deviation.
9°E 11°E 13°E 15°E 17°E 19°E 21°E
Y < mean -1std* O mean x1std* /\ > mean +1std*

Figur 6. Salthalt i ytvattnet (0-10 m). Medelvardet &r baserat pa aktuell manads data inom varje
bassang under aren 1991-2020.

Bottom water oxygen concentration (ml/l)
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Figur 7. Koncentrationen av syre i bottenvattnet, ca 1 m ovanfor botten. Observera att vardet inte
jamforts mot statistik pa samma satt som figur 2—6 och darfor visas bara cirklar i diagrammet.
Nérvaro av svavelvéte visas som negativ syrekoncentration.
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SMHIs provtagningsstationer
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Time: 09:57
Ship: 77SE
Year: 2023
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0818 16 SKEX23 BAS... P2 5752.01 01117.64 20230915 10506 93 9 20 10 16.2 1023 2830 x--- 10 10 X X X X - X X = X X X X X X - X - -
0819 16 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.60 01126.14 20230915 1535 74 14 4.7 16.4 1022 2720 xxX- 9 9 X X X X - X X - X X X X X X - X - - -
0820 16 SKEX14 BAS... A13 5820.40 01101.66 20230915 1930 90 19 10.7 16.6 1022 9999 x--- 10 10 X X X X - X X - X X X X X X X - X - - -
0821 16 SKEX15 BAS... A14 5818.95 01056.14 20230915 2100 110 14 10 16.6 1021 9999 ---- 11 @ - X =X = =X= === === - - - - - -
0822 16 SKEX16 BAS... A15 5817.68 01050.69 20230915 2200 135 15 8.5 16.5 1022 9990 x--- 12 12 X X X X XX - XXXXXXX =X - -
0823 16 SKEX17 BAS... Al6 5816.02 01043.51 20230915 2345 202 17 7 16.3 1022 9990 ---- 13 © S X =X s =X mm = s e, s e e - - -
0824 16 SKEX18 BAS... A17 5817.06 ©01030.29 20230916 0140 340 17 7.6 16.1 1021 9990 xxx- 15 15 - X - X X X X - X X X X X X X X X - X -
0825 16 KANX25 BAS... FLADEN 5711.59 ©01139.37 20230916 1130 84 9 15 8.3 17.7 1020 1330 x--x 13 13 X X X X X X X = X X X X X X X = X = X -
0826 16 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.42 01212.69 20230916 1445 30 8 15 5.9 18.7 1018 2730 xxx- 7 7 XX XX =XX=-XXXXXXX-=-X-X -
0827 16 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.64 20230916 1710 62 16 5.5 18.8 1018 1630 xxx- 10 10 X X X X X X X = X X X X X X X X X X - -
0828 16 KAEX00 EXT... P22 5617.32 01220.27 20230916 2127 26 14 7 17.3 1017 9920 ---- 6 © =X =X = =X = = == ===
0829 16 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.00 01244.91 20230917 0130 50 11 3.3 15.5 1018 9999 x--- 9 9 X XXX =XX=XXXXXXX-=X= = -
0830 16 BPSAG2 BAS... BY1 5500.94 01318.06 20230917 0845 47 6 06 5.1 18.4 1020 1320 X--- 8 8 X X X X - X X - XXX X X X X - X - - -
0831 16 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.30 01405.96 20230917 1230 47 6 05 7.2 19.3 1019 1220 xxX- 8 8 X X X X - X X - X X X X X X X - X X - -
0832 16 BPSH@5 BAS... HANOBUKTEN 5536.96 ©1452.09 20230917 1840 80 05 11.8 17.2 1020 9999 x--- 11 11 X X X X - X X = X X X X X X X - X - - -
0833 16 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5523 01519.99 20230917 2130 94 09 9.8 17.8 1020 9999 Xx--- 12 12 X X X X - X X X X X X X X X X - X - - -
0834 16 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J 5514.98 01558.97 20230918 0040 91 09 10.4 18.0 1019 9990 xxx- 12 12 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X -
0835 16 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.98 01632.14 20230918 0800 50 7 10 12.5 17.2 1016 1330 xx-- 8 8 X X X X - X X - X X X X X X X - X - - -
0836 16 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.29 01823.98 20230918 1710 90 13 10 19.9 1010 1230 x--- 12 12 X X X X - X X X X X X X X X X - X X -
0837 16 BPEX13 BAS... BY10 5638.04 01935.14 20230919 0101 147 17 8.8 19.0 1005 9999 x--- 1515 X X X X = X X X X X X X X X X = X - = =
0838 16 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J 5718.73 02004.57 20230919 0630 249 7 20 5.6 17.9 1003 2730 xxXXX 24 24 - X - X X X X X X X X X X X X X X X X -
0839 16 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.88 ©1952.75 20230919 1334 203 22 13 18.0 1000 1540 x--- 17 17 X - X = XXXXXXXXXX-=-X-X -
0840 16 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.89 02019.82 20230919 2020 178 22 13 16.6 1000 9999 x--- 16 16 - X - X - X X X X X X X X X X = X = X -
0841 16 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSD3J 5835.61 ©01814.15 20230920 0845 459 7 21 2.6 13.5 1002 2840 xxxx 23 13 - X - X X X X X X X X X X X X X X X X -
0842 16 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5800.99 01759.01 20230920 1358 205 7 20 8.8 16.4 1004 0140 x--- 17 13 - X X X - X X X X X X X X X X - X - X X
0843 16 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.01 01740.06 20230920 2223 114 22 8.3 15.5 1009 9999 x--- 14 11 - X X = XXXXXXXXXX-=-XX-X



Bottom water oxygen concentration (ml/l)
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