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Sammanfattning

SIMAIR ér ett nationellt modellsystem for luftkvalitetsberdkningar som gor det mojligt att utvéardera luftkvaliteten
var som helst i Sverige. En viktig del av SIMAIR ir den forberedda underlagsdatan f6r emissioner, meteorologi,
bakgrundshalter, trafikdata och emissionsfaktorer for végtrafiken som gor det mojligt for systemets anvandare att
snabbt kunna utfora sina egna berdkningar. Systemet har hittills innehéllit data motsvarande de historiska aren
2019 till 2022, och i det hir projektet har vi dven lagt till data for ett scenarioar 2030 som tillgéngliggjorts for alla
anvéndare av systemet.

Dessa scenarier ar en viktig komponent i luftmiljoarbetet, och gor det mojligt att inte bara beskriva luftkvaliteten i
dagsldget utan ocksa forutsdga den framtida luftkvaliteten i olika scenarier. Dessa scenarier kan gélla planerade
fordndringar i infrastruktur som trafik och byggnadsgeometrier eller &ndringar i samband med atgérdsprogram
med maélet att minska luftfororeningshalter pa platser som idag har problem med 6verskridanden av
miljokvalitetsnormer.

Det nya scenarioaret innehaller bland annat svenska emissioner sammanstillda av SMED, europeiska emissioner
ifran ECLIPSE V6b, meteorologi ifrdin MESAN och ECMWF, uppriknad trafikdata ifran Trafikverkets
métningar, projektioner av dubbdicksanvindning baserat pa Trafikverkets undersokningar och emissionsfaktorer
ifran HBEFA.

Vi har ocksé anvint det nya scenarioaret for att utfora berikningar med SIMAIR pé 13 utvalda orter runtom i
Sverige for att bedoma hur ar 2030 kommer paverka luftkvaliteten i Sverige. Generellt kan vi forutsidga
minskningar i halterna av kvdvedioxid (NO,) med ungefér 50 % jamfort med idag i alla delar av landet. Detta
beror till stor del pa den forvéntade elektrifieringen av fordonsflottan, men &ven modernisering av den
dieseldrivna delen av fordonsflottan och till mindre del pa utsldppsminskningar i andra utsléppssektorer som el-
och viarmeproduktion, industrier, arbetsmaskiner och sjofarten. Nar det kommer till partiklar (PM10) sé ser bilden
annorlunda ut. Har forvéntas mindre paverkan dverlag, med vissa orter som far ndgot minskade partikelhalter
medan andra orter far nadgot 6kade partikelhalter. Till storsta delen beror detta pa mindre paverkan ifran
elektrifieringen av fordonsflottan, da den dominerande killan till emissioner av PM10 i innerstadsmiljo kommer
ifrn interaktionen mellan bildéck och vigbanan.
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1 Bakgrund

Luftfororeningar for med sig effekter med negativ paverkan pa méanniskors hélsa, sdsom 6kad risk for hjért- och
karlsjukdomar, irritation i luftvigarna, lungsjukdomar och lungcancer. Férutom hélsorisker leder luftfororeningar
aven till skador pa véxtlighet och grodor, ekosystem och kulturvirden.

Luftkvaliteten i1 Sverige regleras av miljokvalitetsnormer (MKN) som utgoér ett skydd for ménniskors hélsa och for
miljon. Miljokvalitetsnormerna &r en svensk anpassning av kraven i EU:s Luftdirektiv. Normerna reglerar hogsta
tilldtna halter av bland annat partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO,). Det ar upp till varje kommun att ansvara
for att kontrollen av luftkvaliteten utfors och att MKN inte 6verskrids. Om halterna 6verskrider (eller véntas
overskrida) MKN ska kommunen omedelbart kontakta Naturvardsverket och berdrda lénsstyrelser, och ett
atgdrdsprogram ska tas fram med en plan for att minska féroreningsnivan. Utover gransvardet MKN finns ocksa
utvirderingstrosklar (nedre utvirderingstroskeln, NUT, och &vre utvirderingstroskeln, OUT).

En viktig del av luftmiljéarbetet handlar ocksé om att forutsdga vad effekterna av planerade fordndringar kommer
att bli. Det kan handla om effekten av planerade végstriackningar eller byggnader eller i framtagandet av ett
atgdrdsprogram vid dverskridanden av MKN. Hér ar det nyttigt att forutsdga vad paverkan blir inte bara pé ett
nutidsfall, utan ocksa pa ett framtida scenario dir dndringar i bakgrundshalter och emissionsfaktorer har tagits
hénsyn till.

2  Metodik

I detta projekt har ett nytt scenarioar 2030 skapats till SIMAIR och gjorts tillgéngligt for alla anvédndare. Ett
scenariodr dr, likt SIMAIRs basér med data for historiska &r, en sammanstéllning av all den data som kravs for att
en anvindare snabbt ska kunna gora en SIMAIR-berékning for det givna aret. Under arbetet med scenariodr 2030
har nya databaser skapats géllande emissioner, meteorologi, bakgrundshalter, trafikdata och emissionsfaktorer for
végtrafiken som representerar ar 2030.

Detta scenario har tagits fram fér &mnena NO,, PM10 och bensen. CO, som ocksa &r ett &mne i SIMAIR men med
mer sndva anvandningsomraden, antas vara oféréndrat pa grund av bristande data for ar 2030. Den hér rapporten
fokuserar dock pd NO, och PM10 som beddms vara de mest relevanta &mnena for allménna luftmiljéfragor.

I detta avsnitt beskriver vi SIMAIR-modellen och dess olika komponenter samt vilken indata som anvénts och
vilka antaganden som gjorts vid framtagandet av scenariodr 2030. I Avsnitt 3 redovisas dven resultaten ifran
lokala berdkningar som gjorts med det nya scenariodret 6ver 13 utvalda orter.

21 SIMAIR-modellen

SIMAIR ér ett system som utvecklats for att anvéndare pé ett snabbt och enkelt sétt ska kunna utfora
spridningsberdkningar av luftkvaliteten for bland annat rapportering av modelldata till det svenska datavérdskapet
for luftkvalitet!, utredningar kring detaljplanering, kartering av luftmiljdsituationen i en kommun eller éver hela
Sverige och vid arbete med atgirdsprogram.

I januari 2022 driftsattes den senaste versionen, SIMAIR 3. Det ér en total nyutveckling bade géllande granssnitt
och pa systemniva och med en rad modelluppdateringar. Systemet har sedan det driftsattes uppdaterats tio ganger
med ny funktionalitet och nya basar.

En stor fordel med SIMAIR dér att all nédvindig indata for att kunna utfora spridningsberékningar redan ar
forberedd, inklusive halter som representerar de regionala och urbana bakgrundsbidragen. Det innebér att en
anvéandare mycket enkelt kan sdtta igdng en berdkning och att det bara tar ndgra sekunder innan resultatet sedan
finns tillgdngligt.

For att astadkomma detta utfors haltberékningar i SIMAIR med ett kopplat modellkoncept, dér flera olika
modeller med olika uppldsningar anvinds for att berdkna totalhalten, som beréknas som en summa av ett:

¢ regionalt bakgrundsbidrag, med MATCH Europa (uppldsning 11x11 km?) och MATCH Sverige
(upplosning 11x11 km?),

¢ urbant bakgrundsbidrag, med BUM (upplésning 1x1 km?),
e |okalt trafikbidrag, med OSPM, OpenRoad eller NG2M (uppldsning pé négra fa meter).

! https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata



Det lokala trafikbidraget motsvarar hér haltbidraget ifran den ndrmaste vagen, det urbana bakgrundsbidraget
motsvarar bidraget ifran alla olika emissionskéllor i den aktuella orten (minus det lokala haltbidraget) och det
regionala bakgrundsbidraget motsvarar bidraget ifran alla olika emissionskallor i Sverige och Europa (minus den
aktuella orten).

Niér en anvéndare gor en berdkning i1 grinssnittet gér det att gora justeringar av det lokala trafikbidraget baserat pa
lokala forutséttningar vid den aktuella vigen, medan de regionala och urbana bakgrundsbidragen &r forberdknade
och inte gar att dndras pa.

2.2 Emissioner

Emissionerna som sammanstélls under ett basér ligger till grund for berdkningarna av de regionala
bakgrundshalterna som berdknas med MATCH och de urbana bakgrundshalterna som berdknas med BUM.

2.2.1 Svenska emissioner

For emissionerna dver Sverige anviinds SMEDs? (Svenska MiljoEmissionsData) griddade emissioner med en
upplosning pa 1x1 km?. Varje r sammanstiller SMED en ny sé kallad submission som beskriver det niist senaste
arets emissioner och foregéende ar dessforinnan (submission 2023 innehéller sdledes aren fram till och med ar
2021). Detta innefattar bade nationella totaler (det totala utsldppet 6ver hela Sverige som en siffra for varje 4mne)
och deras geografiska fordelning (hur den nationella totalen fordelas ut 6ver Sverige for varje 4mne) baserad pa all
statistik som finns tillgdnglig.

SMEDs submissioner innehéller dock inte négra prognoser for framtida ar. En sddan prognos for ar 2030 gjordes
dock dnda i ett utvecklingsprojekt av SMED och som slutférdes under 2022, vilken lag till grund for en studie
kring befolkningsexponering av luftfororeningar for 2019 och 2030 (Alpfjord m.fl. 2023). Denna prognos har
anvénts dven for scenariodret i det hér arbetet.

SMEDs 2030-prognos innehdll antaganden bade kring framtida nationella totaler for samtliga utslédppssektorer
och for vissa utsléppssektorer 4ven en uppdaterad geografisk fordelning:

¢  Gillande el- och varmeproduktion och industrier sa har ett scenario anvénts baserat pa framtida EU-
lagkrav som véntas borja gélla fore 2030. Detta innefattar den Grona given, antaganden kring 6kad
elektrifiering och striktare CO,-reglering. Dessa justeringar har gjorts per anliggning 6ver hela Sverige,
vilket har paverkan bade pé det totala nationella utslappet frén sektorn och pa den geografiska
fordelningen.

¢ Gillande végtrafiken &r de totala nationella utslappen gjorda i HBEFA (The Handbook of Emission
Factors for Road Transport) med samma emissionsfaktorer och fordonsflottans sammanséttning som
anvands for végtrafiken i detta scenarioar. Den &r gjord enligt det som bendmns som referensscenario i
Naturvardsverket (2023). Den geografiska fordelningen av dessa utsldpp ar gjorda efter det geografiska
monstret i SMEDs rapportering 2023. Vid berdkningen av emissioner ifran végtrafiken s& har HBEFA
4.2 anvants.

e  For ovriga utsldppssektorer sa har uppskattningar av de nationellt totala utsldppen gjorts av SCB, men
den geografiska fordelningen av utsldppen antas vara samma som den senaste SMED-submissionen.

Arbetet med emissionerna av Alpfjord m.fl. (2023) utgick ifran uppskalade totala nationella utslapp for respektive
utslappssektor och geografisk fordelning ifrin SMEDs submission 2021, utslappsar 2019. I det hir projektet har vi
anvint samma metodik men istéllet skalat upp SMEDs submission 2023, utsléappsér 2021.

Sammanfattningsvis antas minskade emissioner for NOy ifran bland annat, i storleksordning efter 2022 ars virden,
den internationella sj6farten (minskning med ca 25 %), el- och virmeproduktion och industrier (minskning med ca
40 %), véagtransport (minskning med ca 80 %) och arbetsmaskiner (minskning med ca 40 %). Fér PM10 antas
minskade emissioner ifran bland annat, i storleksordning efter 2022 érs vérden, el- och varmeproduktion och
industrier (minskning med ca 40 %), smaskaliga forbranningsanlaggningar (minskning med ca 30 %) och
arbetsmaskiner (minskning med ca 50 %). Se Figur 2 och Tabell 2 i Alpfjord m.fl. (2023) for en mer detaljerad
beskrivning av de svenska emissionernas dndring mellan nu och ar 2030.

Det ér dock viktigt att pdpeka att en minskning av utslédppen inte alltid motsvarar en lika stor minskning i
haltbidragen. Detta eftersom péverkan ofta dr allra stdrst i ndromréadet av ett utslapp. I stadscentrum &r det

2 https://smed.se/



exempelvis ofta trafikemissioner som ger det storsta haltbidraget &ven om det kanske finns storre utsldppskallor
ifran exempelvis industrier ndgon annanstans i kommunen.

2.2.2 Europeiska emissioner

For emissioner dver resten av Europa anviinds i vanliga basér data ifrin EMEP?, som ir en sammanstillning av
samtliga europeiska landers internationella rapportering (dér de svenska utsldppen rapporteras av SMED). EMEP
inneh&ller dock inte data for ndgra scenariodr, s istillet har emissionsscenariot ECLIPSE V6b* ifran IIASA
anvants.

ECLIPSE V6b har en upplosning pé 0,5 grader x0,5 grader och inkluderar antaganden som ligger i linje med EUs
reviderade NEC-direktiv (National Emissions reduction Commitments Directive). I detta dataset r varje enskilt
lands emissioner inte utmarkerade, vilket dock behdvs vid utrdkningarna i SIMAIRSs scenarioar eftersom vi 6ver
Sverige anvéander oss av SMEDs emissioner med hogre geografisk upplosning. Med stod av IIASA har darfor ett
separat uttag gjorts av datasetet dédr de svenska emissionerna &r borttagna.

Forutom ovanstaende dataset inkluderas ocksa emissioner fran skogsbrander ifrin CAMS Global Fire
Assimulation System (CAMS-GFAS). Detta dataset bestar av dagliga emissionsdatafiler och utgar ifran
skogsbrander ifran ar 2019.

2.3 Meteorologi

Meteorologin i SIMAIR anvénds delvis for att driva berdkningarna av de regionala och urbana bakgrundshalterna,
och delvis for att driva berdkningarna av det lokala trafikbidraget i SIMAIRs granssnitt.

I det senare fallet anvéinds meteorologin bade for att beskriva PM10-emissionerna ifran vigslitage pa den lokala
vagen, samt for att driva spridningen av emissionerna ifrén den lokala vigen. De meteorologiska parametrar som
SIMAIR anvénder i berdkningarna for den lokala védgen &r bland annat nederbérd, globalstralning, virmeflode,
relativ luftfuktighet, molnticke, temperatur, friktionshastighet, omblandningshéjd, vindriktning och vindstyrka.

Som drivande meteorologi anvdnder SIMAIR en kombination av ECMWF (European Centre for Medium Range
Weather Forecasting) och SMHIs meteorologiska analysmodell MESANS, som beskriver meteorologin med en
upplosning pa 2,5x2,5 km? baserat pa en kombination av data ifrin meteorologiska mitstationer och numeriska
simulationer.

Eftersom berdkningar i SIMAIR ir starkt kopplade till enskilda meteorologiska ar s& behdver scenarioaret
representeras av underlagsdata ifrén ett enskilt historiskt meteorologiskt ar. Det dr ocksé viktigt att papeka att en
16sning som innefattar exempelvis medelvardesbildning av flera historiska meteorologiska ar skulle vara
problematisk, eftersom detta skulle ta bort de extrema véderfall som bland annat ger upphov till de hogsta
percentilviardena under ett ar.

Vi kan ocksa anta att klimatfordndringar mellan dagsldaget och ar 2030 inte 4r betydande, men att det dnda &r
viktigt att vlja ett relativt nytt meteorologiskt r. Som stdd i analysen har vi anvént data ifran SMHIs
meteorologiska statistik, dir vi har jaimfort dren 2019 till 2022° med det klimatologiska aret 2011 till 20407

De tvé ar som visar den jimnaste temperaturokningen geografiskt och dver arstider dr 2020 och 2022, men da ar
2020 over alla sdsonger ungefar en grad varmare &n det klimatologiska aret. Nederbordsmassigt utmérker sig 2022
som ett klart torrare &r &n det klimatologiska. 2020 4r det &r som mest pAminner om det klimatologiska med storst
nederbodrdsdkning i norra Sverige under host och vinter. 2019 har storst nederbordsdkning pé varen i norra Sverige
och har lite blotare host 6ver hela landet. 2021 har haft vadersituationer som tydligt skiljer sig mer frén
klimatologin och hade ungefér 10 % mer nederbérd men lite mer gradienter for vinter, vir och host.

Sammantaget har vi bedomt att 2019 &r det ar av de fyra som visar minst avvikelser fran det klimatologiska &ret
och &r darfor 1ampligt att anvidnda for SIMAIRs scenarioar.

3 https://www.ceip.at/webdab-emission-database/emissions-as-used-in-emep-models

4 https://previous.iiasa.ac.at/web/home/research/researchPrograms/air/ECLIPSEv6b.html
5 https://www.smhi.se/data/oppna-data/meteorologiska-data/analysmodell-mesan-1.30445
® https://www.smhi.se/data/meteorologi/kartor/

7 https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/met
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2.4 Bakgrundshalter

Vid berdkningen av det regionala bakgrundsbidraget ifrdn 6vriga Sverige och Europa sa har MATCH Europa och
MATCH Sverige anvints. Dérefter anvinds BUM-modellen for att berdkna det urbana bakgrundsbidraget med
hogre upplosning och med killfordelning av utslédppen over de svenska tétorterna.

241 Regionala bakgrundshalter med MATCH Europa och MATCH Sverige

MATCH ér en tredimensionell Eulersk fotokemimodell som utvecklats p& SMHI och som beskriver fysikaliska
och kemiska processer som styr atmosfarisk kemisk transport och spridning, kemisk omvandling samt vat- och
torrdeposition (komplett beskrivning av modellen finns i Robertson m.fl. 1999). Férutom anvéndning i SIMAIRs
basérsarbete anvinds MATCH i bland annat svensk nationell miljodvervakning, EUs CAMS-konsortium
(Copernicus Atmosphere Monitoring Service), beredskapssystem i Sverige och internationellt och 1 andra studier
av luftmiljo 6ver Sverige, Europa och andra delar av vérlden. Det &r en flexibel modell med mdjlighet att utfora
spridningsberdkningar pa olika skalor, frdn hog upplosning 6ver enskilda stéder till 14gre upplosning 6ver hela
kontinenter.

I SIMAIRs basarsarbete anvénds tvd versioner av MATCH. Som grund anvinds MATCH Europa, men for NO
och NO; anvinds 4ven MATCH Sverige som beskriver de svenska haltbidragen med en hogre detaljniva. Bada
modellversionerna har sedan &r 2021 en upplésning pa 11x11 km?.

I den uppstéllning av MATCH som basaret anvinder dr det dock svért att helt reproducera de uppmétta halterna
av partiklar. Detta beror delvis pa att det finns kéllor till partikelutslapp som é&r diffusa och svara att beskriva,
exempelvis partiklar fran jordbruk, pollen och andra naturliga kéllor som antingen saknas delvis eller helt i den
tillgéngliga emissionsdatan fran bade SMED och ECLIPSE V6b. For att undvika systematisk underskattning av de
modellerade partikelhalterna sa anvands darfor en bias-korrigering baserat pa timvisa/dygnsvisa regionala
bakgrundsmaitningar fran ar 2019. For att pa basta mojliga sitt utnyttja de tillgdngliga métstationerna kombineras
métdata med storskalig information frén forsta gissningen genom sa kallad dataassimilation. Dataassimilation &r
en benimning pa metoder som kombinerar observationer av variabler, sdsom halten av ett &mne i luft, med
informationen frdn en modell i syfte att skapa en analys, det vill sdga en uppskattning av det ritta virdet av det
aktuella tillstdndet hos atmosfaren.

2.4.2 Urbana bakgrundshalter med BUM-modellen

BUM (Bakgrundshalter i Urban Milj6) &r en modell utvecklad pd SMHI (Gidhagen m.fl. 2005) for att beskriva
haltbidraget ifrén den urbana bakgrundshalten med en upplésning pa 1x1 km2. I BUM beriknas dessa halter ifrin
tva olika modellansatser beroende pa emissionstyp.

e For marknéra utsldpp (ifran exempelvis trafiken) anvédnds en adjungerad ansats baserad pa Berkowicz
(2000). I denna metodik anvénds ett influensomrade uppstroms en receptor eller gridruta, dér emissioner i
influensomréadet aggregeras till ett totalt haltbidrag.

e  For utsldapp ovanfor markniva (ifrdn exempelvis industrier eller fartyg) anvénds en Gaussisk
spridningsmodell som finns integrerad i MATCH-modellen. I de flesta fall kommer emissionsdatan ifran
SMED aggregerat dver en uppldsning pa 1x1 km? (antalet punktkillor i SMED ér av sekretesskiil mycket
litet). I dessa fall sa antas en punktkélla i mitten av varje gridruta i BUM.

2.5 Vagtrafiken

Vid berdkningar av det lokala trafikbidraget, det vill sdga berdkningar vid den eller de végar precis dir SIMAIR-
anvindaren sitter sin receptorpunkt eller markerar sin omradesberékning, dr det viktigt att kunna beskriva
luftfororeningshalterna med en uppldsning pa nagra fa meter, och da ricker inte upplosningen ifran BUM-
modellen.

Som indata till de lokala berdkningarna sammanstills istdllet ett vektorbaserat vignét 6ver hela Sverige ifran
Trafikverket med parametrar som beskriver vigens egenskaper som vigbredd, antal korfdlt och vagtyp, samt
parametrar som beskriver trafikens egenskaper som arsdygnstrafik, fordonssammanséttning och parametrar
géllande vagslitage. Utdver vignitet sammanstills d&ven en fordonsflotta for olika vagtyper.

Nedan foljer nagra av de viktigaste parametrarna som bedoms andras fram till ar 2030:



¢  Trafikméngden riknas upp enligt Hult m.fl. (2021), som gor uppskattningar pa skillnader i trafikméngd
for latta och tunga fordon mellan aren 2019 och 2030 utifran Hammarlund (2020). Dessa siffror har vi
anvént for att rdkna om bade arsdygnstrafik och andel tung trafik. Generellt véntas trafikmingden 6ka
med ungefir 14 % mellan ar 2022 och &r 2030, och 6kningen &r nagot storre for tunga fordon an for latta,
sa andelen tung trafik 6kar ocksa.

® Dubbdicksanviandningen foljer sedan basér 2022 de sex olika Trafikverksregionerna samt 18 av Sveriges
storsta stider enligt Trafikverkets dubbdédcksmétningar (Trafikverket 2022). For scenarioar 2030 sa har vi
gjort en extrapolering av hela tidsserien fran 2010 till 2022. Baserat pé detta vintas minskad
dubbdécksanvidndning i sodra halvan av Sverige och 6kad andel dubbdicksanvindning i norra halvan av
Sverige med relativt stora variationer fran stad till stad.

*  Emissionsfaktorer for olika fordonstyper for ar 2030 baseras pa ett uttag som gjorts av IVL av den
senaste versionen av HBEFA (motsvarande HBEFA 4.2) som innehaller emissionsfaktorer for ar 2030.
Dessa vérden dr en sammanstéillning av emissionsfaktorerna ifran alla enskilda fordonsmodeller som
finns tillgdngliga inom varje fordonstyp. Notera dock att emissionsfaktorer fortfarande saknas for Euro 7,
sé alla nya fordon antas vara av klassen Euro 6.

¢  Brinslesammanséttningen har baserats pa samma uttag av HBEFA som emissionsfaktorerna. En
sammanstéllning av brénslesammanséttningen for SIMAIRs sex olika fordonstyper visas i Tabell 1 for ar
2030, att jamfora med Tabell 2 som visar motsvarande siffror for r 2022. Hér syns bland annat en
forvantad 6kning i rena elbilar fran 2,7 % ar 2022 till 37,9 % ér 2030, en minskning i rena bensinbilar
frén 36,1 % ar 2022 till 20,6 % ar 2030 och en minskning i rena dieselbilar frén 54,1 % ar 2022 till
27,3 % ar 2030.

Notera att emissionsfaktorer och brinslesammansittning dr baserade pa skattningar som gjordes pa den

tidigare regeringens politik och att det senaste arets dndring i politisk riktning dnnu inte har forts in &n 1
HBEFA. Lis mer i Avsnitt 4 om hur detta kommer att hanteras framat.

Tabell 1. Branslesammansittning for trafik i urban miljé 2030.

Fordon Bensin CNG bCe ligl/l Diesel bliﬁssi/n El bel;:lls/in dilzls/el Etanol LNG
Personbil 20,6 - 0,7 27,3 L1 37,9 12,3 0,1 - -
Tvéhjuling 63,8 - - - - 36,2 - - - -
Landsviagsbuss - 14,1 - 78,1 - 7,8 - - - -
Lastbil med sldp - - - 83,5 - 10,8 - - - 5,7
Lastbil utan sldp 0,2 0,7 - 82,5 - 15,5 _ _ _ 1,1
Stadsbuss - 24 - 44,6 - 31,4 _ _ 0 _
Tabell 2. Branslesammansattning for trafik i urban miljo 2022.

Fordon Bensin CNG lf:e ligl/l Diesel bhejgssi/n El be]flls/in dfe:zls/el Etanol LNG
Personbil 36,1 - L1 54,1 0 2,7 5,7 0,3 - -
Tvahjuling 95 - - - - 5 - - - -
Landsvéagsbuss - - - 100 - - - - - -
Lastbil med sldp - 1,9 - 98,1 - - - - - -
Lastbil utan slap 0,2 0,6 - 99,1 - 0,1 - - - -
Stadsbuss - 24,3 - 69,8 - 59 _ _ 0 _




3 Lokala beréakningar i SIMAIR

For att analysera effekten av det nya scenarioaret sé har vi utfort berakningar i SIMAIR for 13 orter spridda dver
Sverige. Dessa berdkningar har vi gjort och jamfort for aren 2022 och 2030.

Vi har valt att utfora berdkningarna vid métstationer i samtliga 13 orter, men notera att vi forutom anpassning av
Nortrip-parametrar for olika regioner i landet inte gjort nagra anpassningar av indatan for att motsvara den
verkliga trafiken pa végen for ar 2022. Berdkningarna ska dérfor ses som indikatorer pa i vilken generell riktning
halterna NO, och PM10 géar mot i de olika stdderna om inga &tgérder gors. En separat valideringsstudie med en
djupare anpassning mot verklig indata haller ocksa pa att utféras och kommer att redovisas under slutet av 2023,
och dir kommer kvaliteten pa berdkningarna i SIMAIR att analyseras djupare.

Vi har dock valt att for varje ort anpassa Nortrip-instéllningarna, som éterfinns i SIMAIR-grénssnittet under
Redigering Trafik och vig, Avancerade instdllningar och Vigslitage / dammbindning. Nortrip r en modell for
vagslitage med parametrar som dubbdécksanvédndning, asfaltstyp, koércykel och sandning och som
implementerades till SIMAIR 3 och har stor paverkan pé halterna av PM10. Vi har hér delat in Sverige i tre olika
regioner; Syd, Mitt och Norr, med parametervirden angivna i Bilaga 1. En exakt beskrivning av dessa parametrar
ar svar att beskriva med tre regioner, men denna indelning visar ungefarliga forutséttningar i varje ort.
Parametrarna och indelningen &r baserade pa en kombination av modellanpassning och enkitfragor som skickats
ut till vissa svenska stdder i samband med valideringsstudien. Generellt innebdr de anpassade instéllningarna ett
senare byte frdn sommardick och mer sandning ju ldngre norrut i landet man befinner sig.

I Bilaga 2 redovisas nagra utvalda trafikparametrar som anvénts vid varje vag for dren 2022 och 2030. Hér syns en
generell 6kning i trafikmédngd mellan de tva dren med ungefér 14 % och en dkning i andel tung trafik med 3-7 %,
och tabellen visar ocksé vilken Nortrip-region som varje ort har delats in i.

I Figur 1 (och i tabellform i Bilaga 3 med de olika haltbidragen inkluderade) redovisas de resulterande NO,-
halterna for varje vig, med arsmedelvérden och percentiler firgade enligt Tabell 3. Hér syns en generell halvering
av arsmedelvarden och ofta lika stora minskningar i percentilvdrdena. Dar det idag finns orter som ar 2022 har
dverskridanden av NUT och i ett par fall OUT s4 innebir haltminskningarna att niistan samtliga viigar kommer att
falla nedanfor NUT, och samtliga véigar véntas uppfylla miljokvalitetsmélen.

Denna kraftiga minskning kommer till stor del fran férvéntade dndringar i emissionsfaktorer for fordonstrafiken.
Detta syns pa det lokala trafikbidraget som sjunker med cirka 70 % fran nuvarande nivéer trots dkad trafikméngd,
medan de urbana och regionala bidragen inte visar lika stora skillnader mellan aren eftersom de delvis innehaller
bidrag utanfor stadscentrum och delvis innehaller bidrag fran utslédppssektorer som inte har samma nedatgaende
trend. Andringarna i fordonstrafikens emissionsfaktorer beror till stor del pa den 6kade méngden elfordon, dir
utslappet av NOy ér noll. Ett annat skl till utslappsminskningarna 4r moderniseringen av den dieseldrivna delen
av fordonsflottan. Till viss del paverkar dven skillnader i meteorologin, dir exempelvis olika forhirskande
vindriktningar mellan &ren kan leda till generella 6kningar i en del av en stad och generella minskningar i en
annan del av staden.

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar samt preciseringar av de nationella miljokvalitetsmalen.

Amne Statistiskt matt Miljokvalitets- Ovre Nedre Miljokvalitets-
norm (MKN) | utvirderings- | utvirderings- mal,
troskel (OUT) | troskel (NUT) nuvarande
Partiklar Arsmedelvirde 28 20 15
(PM10)
[ng/m?] 90-percentil dygn 35 25 30
Arsmedelvirde 32 26 20
Kvivedioxid
(NO») 98-percentil dygn 48 36 -
[ug/m?’] .
98-percentil timme 72 54 60




I Figur 2 (och i tabellform i Bilaga 4 med de olika haltbidragen inkluderade) redovisas de resulterande PM10-
halterna for varje vig, med drsmedel- och percentilvarden fargade enligt Tabell 3. Hér syns inte samma trend som
for NO,. I vissa fall syns sma minskningar, men i de flesta fall vintas arsmedelvarden och percentiler till och med
oka nagot. Hir vintas de allra flesta orter ha verskridanden av minst NUT och flera av OUT, och i norra delen av
Sverige syns dven overskridanden av MKN.

Om man enbart tittar pa lokalbidraget ifran fordonstrafiken syns vissa minskningar trots den dkade trafikméngden.
Har véntas avgasemissionerna per fordon minska rejélt, medan emissionerna ifran végslitage 6kar ndgot. De
urbana och regionala haltbidragen véntas samtidigt vara oférdndrade eller 6ka, vilket beror pa 6kade emissioner
ifran andra utsléppssektorer.

Detta innebér att 6verskridanden av halten PM10 inte kan véntas forsvinna enbart pa grund av tekniska
innovationer eller dndringar i fordonsflottan. Notera dock att det lokala bidraget i de flesta fall &r det dominerande
bidraget, och i berdkningarna som anvénts hér har en generell prognostiserad 6kning i trafikméngden antagits. Om
man istdllet minskar trafikmédngden vid dessa végar sa skulle detta i de flesta fall leda till betydande minskningar.

Figur 1. Arsmedelvirden, 98-percentil dygn och 98-percentil timme av NO, fér de 13 stiderna i studien, med MKN,
utvarderingstrosklar och miljokvalitetsmal utmarkerade.
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Figur 2. Arsmedelvirden och 90-percentil dygn av PM10 for de 13 stiderna i studien, med MKN,
utvarderingstrosklar och miljokvalitetsmal utmarkerade.
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Det nya scenariodret i SIMAIR ir byggt for att anvdndas for en rad olika anvandningsomraden kring exempelvis
detaljplanering, tillstindsprovningar och kartldggning av luftkvalitet i samband med atgédrdsplaner. Nér nya
végstrackningar, byggnadsplaner och &tgérder vid overskridanden av miljokvalitetsnormer forbereds ar det ofta en
viktig komponent att inte bara veta hur atgérden paverkar det aktuella &ret, utan ocksa ett framtida &r nér
forutséttningar har éndrats kring utslapp och emissionsfaktorer.

I de lokala berékningarna som gjorts for 13 utvalda stider i Avsnitt 3 sd syns en tydlig trend att framtidens
fordndringar i framforallt fordonsflottan véntas leda till avsevart minskade halter och risk for 6verskridanden av
NO,. Samma trend finns dock inte fér PM 10, dér arsmedelvarden och percentilvdrden i manga fall istéllet véntas
Oka nagot.

Det ar viktigt att notera att emissionsfaktorer for vagtrafiken skiljer sig 4t mellan de regionala och urbana
bakgrundshalterna och det lokala trafikbidraget. For trafikemissionerna som anvénts till att berdkna
bakgrundshalterna har HBEFA 4.1 anviénts och for det lokala trafikbidraget anvinds HBEFA 4.2. Detta kommer
sig av att bakgrundshalterna bygger pa emissioner ifrdn en tidigare studie medan det hér projektet innefattade ett
nytt uttag ifrin HBEFA. Eftersom det lokala trafikbidraget oftast dr den viktigaste sektorn bedomdes det dock
viktigt att hélla det s& uppdaterat som mgjligt.

Att olika &r anvénder olika uttag ifrin HBEFA gor ocksé att inte alla kombinationer av Trafik & vdg och
Emissionsfaktorer dr kompatibla. Detta ar synliggjort i SIMAIR med ett varningsmeddelande nér man ska skapa
ett nytt scenario och sadana kombinationer viljs.

Det utdrag ifrain HBEFA 4.2 som gjorts for det lokala trafikbidraget &r baserat pa antaganden fran den tidigare
regeringens politik, och den senaste regeringens policyforandringar kring brénsleskatt, reduktionsplikt och
borttagen klimatbonus for elbilar har &nnu inte inforts i HBEF As scenarier. I det hir projektet har vi dock dven
mdjliggjort for smidiga framtida uppdateringar av det lokala trafikbidragets emissionsfaktorer och
fordonssammanséttning nér nya utdrag av HBEFA gors i kommande basér. Anvéndare kan dérfor rdkna med att
dessa kommer att uppdateras var 2-3e &r nir ny data gors tillgénglig. Dessa uppdateringar kommer att informeras
om i SIMAIRs nyhetsflode och med en beskrivande text i granssnittet nidr dataseten véljs.
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Bilaga 1 — Nortrip-parametrar for olika delar av Sverige

Tabell 4. Nortrip-parametrar som anvants for berakningar bade for 2022 och 2030.

Parameter Syd Mitt Norr
Byte till sommardack .
(fran/ill) 31 mar/15 apr 7 apr/30 apr 15 apr/15 maj
Byte till vinterdéck

(fran/till) 1 okt/1 dec 1 okt/1 dec 1 okt/1 dec
Asfaltstyp Standard (1.0) Mjuk (1.6) Mjuk (1.6)
Korcykel Tatort (1.5) Tatort (1.5) Tatort (1.5)
Sandméngd 0 250 500

Tid mellan sandning - 7 dagar 7 dagar
Dammbindning - - -
Krossning Ja Ja Ja
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Bilaga 2 — Vagegenskaper for 2022 och 2030 vid utvalda vagar i Sverige

Tabell 5. Utvalda stéder i studien och jamforelse mellan nagra av deras egenskaper mellan 2022 och 2030.

Andel tung Max andel

Stad Ar ADT trafik dubbdick ~ Dubbdicks-
(%] (%] region
Malmo 2022 34 299 8,3 18,7 Syd
Malmé 2030 38 952 8.8 12,3 Syd
Halmstad 2022 24 618 8,1 55,3 Syd
Halmstad 2030 27 969 8.4 47,7 Syd
Boris 2022 14765 10,0 52,3 Syd
Boras 2030 16 787 10,9 413 Syd
Goteborg 2022 9775 58 35,7 Syd
Géteborg 2030 11 083 6,2 15,7 Syd
Linkoping 2022 13072 2.6 58,3 Syd
Linkoping 2030 14 817 27 56,4 Syd
Stockholm 2022 20225 7.0 38,7 Syd
Stockholm 2030 22948 7.5 18,4 Syd
Uppsala 2022 17 844 12,2 62,0 Syd
Uppsala 2030 20319 12,9 48,7 Syd
Falun 2022 5264 3,4 90 Mitt
Falun 2030 5969 3,5 93,5 Mitt
Givle 2022 12 298 8,1 90 Mitt
Givle 2030 13 966 8,7 93,5 Mitt
Ornskoldsvik 2022 17 821 11,7 90 Notr
Ornskoldsvik 2030 20 404 12,0 93,5 Norr
Ostersund 2022 12 467 5.7 92,7 Norr
Ostersund 2030 14 149 5.9 93,7 Norr
Umed 2022 22159 9,8 93 Norr
Umea 2030 25445 10,1 93,6 Norr
Skellefted 2022 24 094 8,7 95 Norr
Skelleftea 2030 27 558 8.9 96,9 Norr
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Bilaga 3 — Halter av NO, for 2022 och 2030 vid utvalda orter

Tabell 6. Halter av NO, for 2022 och 2030 vid tretton utvalda orter.

Stad Ar Arsmedel :;i(:il:':lgt Ili;(;)fal:gt RE?&?:;“ percgesn-til d perc9efi1-til h
Malmé 2022 20,7 12,4 5,10 3.4 40,1 54.4
Malmé 2030 10,6 3,59 3,32 3,69 19,9 27.8
Halmstad 2022 26,1 18,0 6,26 1,8 45,9 57.7
Halmstad 2030 13.8 5,40 6,18 227 24,2 332
Borés 2022 22,5 12,1 8,72 1,69 36,9 493
Borés 2030 111 3,83 5,70 1.55 19,7 273
Géteborg 2022 21,0 8,43 10,0 2,59 41,1 52.8
Géteborg 2030 14,0 3,04 8,24 2.68 28,3 397
Linkoping 2022 19.5 11,7 6,09 1,75 32,6 453
Link&ping 2030 9.78 3,80 4,67 130 20,0 26,0
Stockholm 2022 30,6 18,8 7,31 4,49 47,5 64,8
Stockholm 2030 157 5,90 7,58 2.5 31,6 40,2
Uppsala 2022 35,0 19,5 6,83 176 51,8 68,1
Uppsala 2030 145 7,82 5,08 1,55 24,3 325
Falun 2022 183 8,61 8,97 0.75 36,2 47.8
Falun 2030 8.88 2,66 5,55 0.67 20,3 26.4
Givle 2022 29,6 18,1 10,1 136 48,1 62,8
Givle 2030 16.0 5.85 9,09 1,03 29,2 38,5
Ornskoldsvik 2022 26,8 18,3 7,80 0,70 43,3 57.8
Ornskoldsvik 2030 117 5,24 5,89 0.56 20,8 28.5
Ostersund 2022 215 15,7 5,51 0,35 417 34.0
Ostersund 2030 8.93 4,44 417 0,32 19,7 25.9
Umed 2022 27,0 17,9 8,19 0,89 45,7 60,8
Umed 2030 119 5,13 5,92 0,85 22,1 317
Skellefted 2022 20,8 13,0 7,30 0.52 37,5 50,5
Skellefted 2030 929 3.91 4,98 0.40 17,2 23.4
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Bilaga 4 — Halter av PM10 for 2022 och 2030 vid utvalda orter

Tabell 7. Halter av PM10 for 2022 och 2030 vid tretton utvalda vagar.

Stad Ar Arsmedel :)Ji(:il:‘zl; Ili:(:):al;t Rli;g(ii?‘gzlt percge(:;til h
Malmé 2022 15,6 2,71 3,59 9,34 24.5
Malmé 2030 17,0 2,30 3,72 11,0 29.7
Halmstad 2022 20,3 6,96 3,30 10,0 33,9
Halmstad 2030 20,8 5,76 4,01 11,0 42,0
Boras 2022 17,0 5,18 5,01 6.80 323
Boras 2030 149 3,74 4,14 7.04 26,6
Géteborg 2022 18,7 2,43 6,36 9,90 2.8
Géteborg 2030 17,9 1,69 6,70 9,50 32,0
Link6ping 2022 115 4,30 2,75 4,45 20.1
Link&ping 2030 11.1 3,67 2,70 471 199
Stockholm 2022 26,4 4,47 5,78 16,2 46,9
Stockholm 2030 27,1 3,46 7,17 16,5 48,0
Uppsala 2022 12.8 4,75 2,34 5,68 30,7
Uppsala 2030 16,5 5,81 2,37 8,35 30,8
Falun 2022 13,9 5,02 5,81 3.06 29.8
Falun 2030 14.1 5,64 4,40 4,09

Givle 2022 17,3 9,66 4,12 347

Givle 2030 19,1 9,11 4,48 5.46

Ornskoldsvik 2022 23,9 17,5 3,65 2,78

Ornskoldsvik 2030 25,8 18,9 3,95 2,95

Ostersund 2022 19,7 14,8 1,96 3,02

Ostersund 2030 19,3 13,7 1,96 3,64

Umea 2022 21,4 15,7 3,04 2.64

Umea 2030 23,1 16,9 3,38 2.86

Skelleftea 2022 213 152 337 2.66

Skellefted 2030 21,1 15,1 3,01 2,95
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SMHI har en livsviktig roll som palitlig expertmyndighet. Genom
var gedigna kunskap om vader, vatten och klimat bidrar vi till
att 6ka hela samhallets hallbarhet.

Vi samlar in mangder av data som vi bearbetar, modellerar och
visualiserar utifran olika scenarier. Vi foljer omvérldens
utveckling och genom var egen forskning utvecklar och sprider
vi kunskap och tjanster som bygger pa vetenskaplig grund. Vi
utvarderar, analyserar, prognostiserar och féljer upp. Varje
dag, dygnet runt, aret om.

Darfor vagar vi lova dig standigt aktuella beslutsunderlag som
gor det lattare att planera pa bade kort och lang sikt — allt fran
din utflykt till framtidens infrastruktur. Vara underlag hjalper
samhallet att na de nationella miljokvalitetsmalen och hantera
morgondagens globala utmaningar.

SMHI omsatter 916 miljoner kronor och har cirka 670
medarbetare. Huvudkontoret finns i Norrkdping. SMHI har
ocksa kontor i Géteborg och Uppsala.

SMHI. Alltid de basta underlagen for dina beslut.

SMHI - SVERIGES METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA INSTITUT
601 76 Norrkdping = Bestksadress Folkborgsvagen 17 = Telefon 011-495 80 00 = E-Post smhi@smhi.se » www.smhi.se



