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Férord

Rapporten "Isldggning och islossning i svenska sjoar” ar framtagen inom Analysenheten pd
affirsomrade Sambhille vid SMHI.

Jag har vid denna undersokning haft tillging till en stor méngd data av isldggnings- och
islossningstidpunkter. Jag vill rikta ett stort tack till alla de som under &rens lopp observerat,
insamlat och digitaliserat dessa data. Jag vill ocksa tacka Birgitta Raab, Maja Brandt och
Hasse Alexandersson som varit till stor hjilp under arbetet med rapporten.

Notrkdping i oktober 1999

Anna Eklund






Sammanfattning

Systematiska observationer av isliggnings- och islossningsdatum i svenska sjOar har utfGres
sedan 1870, Enstaka observationsserier fran tidigare dr har ocksd samlats in. | denna
undersokning redovisas statistik over isldggnings- och islossningstidpunkter och studeras
olika samband.

[ de nordligaste delarna av landet sker isldggningen i genomsnitt i slutet av oktober och 1 de
sydligaste delarna i slutet av december. Sjoar i sddra Sverige kan enstaka &r f6rbli isfria hela
vintrar. I tidpunkten for islossning miirks en tydlig geografisk skillnad, dir isen i sydligaste
Sverige i medeltal gir upp i slutet av mars och i nordligaste Sverige i borjan av juni.
[sliggning sker forst i sma, grunda och hogt belagna sjoar i norra Sverige och sist i stora,
djupa sjdar pd ldg hojd i sédra Sverige. Det finns ett starkt samband mellan
1sliggningstidpunkt och sjodjup. For islossningen har viderforhallandena under viren stirre
betydelse dn sjons egenskaper. Inom samma omrade sker islossning ungefir samtidigt i sjoar
med olika storlek och djup. Samband mellan isliggning/islossningstidpunkt och
lufttemperatur under hésten respektive viren redovisas. I sjdar dir observationer av
isliggning och islossning har pagdtt ménga &r kan mirkas cn svag tendens till att isliiggningen
kommer senare och islossningen tidigare 4n i bdrjan av 1900-1alet.
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Den slutliga islossningen sker i regel ungefir samtidigt 1 alla sjdar i ett omradde, stora som
smd. Oftast sker den mycket hastigt. Ett isticke bestdr till stor del av sammanfrusna
pelarformade kristaller. P4 vdren triinger solstrilarna lingt ner i isen och férstor fogarna
mellan kristallerna. Det betyder att den sena virisen kan vara mycket (jock, men sa lost
sammanfogad att den inte bir. Vid den sista fasen av islossningen dr det oftast vinden som ir
det avgorande. En 1s som 4r landlos sitts Latt i rorelse av vinden och bryts sénder om iscns
kristallfogar delvis har 16sts upp. En is som &r flera decimeter tjock kan pa sd vis gd upp pé
ndgra fi timmar. Nir isen brutits sonder smiiiter isstyckena och kristallerna snabbt i sjdvattnet.
I smi och vindskyddade sjoar smiilter isen ofta utan att forst ha brutits sonder. Isen smiilter
nistan allud i sjdarna och det ir mycket ovanligt att sonderbruten is férs med ut fran sjon i
ndgot vattendrag (Fremling 1977).

Tidpunkten [or islossning beror dels pa viaderforhallandena under tiden for isavsmiiltning och

islossning, dels pa isens tjocklek, som i sin tur beror pa viderforhdllandena under hela vintern.
Dct betyder att isen kan gd upp tidigt en vinter dd isen har varit tunn, t.cx. en snorik vinter, da
istdcket inte har kunnat viixa si mycket under det isolerande snétiicket.

5. Observationer

Islaggningsdatumet definieras i SMHIs observationer som det datum dé hela sjon islades for
forsta gdngen pd hosten. Isen skall dock ligga kvar i minst tre dagar och man bortser frin
enstaka Oppna vakar. Islossningsdatumet definieras som det datum da sjons is dr borta med
undantag fran mindre partier med is. Om det férekommer flera perioder med ts avses den sista
islossningen.

De sjoar diir isldggnings- och islossningsdatum har observerats ir spridda 6ver hela landet
(figur 1). Observationsmaterialet omfattar for nirvarande 557 sjoar med stora olikheter i friga
om bland annat areal, djup och hojd dver havet. [ dessa sjdar har observationer gjorts for minst
10 dr, men ofta betydligt mer. Totalt finns cirka 40 000 observationer av isliggnings- cller
islossningsdatum i svenska s)oar. T bilaga | finns en forteckning &ver de observerade sjoarna.
Av dessa sjoar ligger de flesta inom storleksintervallet 1-100 km? (tabell 1). I de storsta
sjoarna observeras isliggning och islossning pi flera platser.

Labell 1. Antal abservationssjoar i olika storlcksklasser.

Kluss Antal sjdar i de olika klussernu
A (>100 km?) 21
B (10-100 km*) 176
C (1-10 km?) 267
D (0,1-1 km?) 82
E (0,01-0.1 km?) 11




Figur 1. Sjoar dér observationer av istjocklek utfors 1999 (9) och dir de tidigare wifirts (+).
En tabell Gver sjéarna finns i bilaga 1.




6. Resultat

6.1 Statistik 1961-1990

For beridkning av meteorologisk och hydrologisk statistik anvinder man ofta som
referensperiod de sd kallade normalperioderna, 30-arsperioderna 1901-1930, 193]1-1960 och
1961-1990. De flesta statistiska berdkningar i denna rapport har gjorts for normalperioden
1961-1990. Islossningsdata fran vintern 1960/1961 till vintern 1989/1990 har d4 anviints.

[ figur 2 visas hur ménga dagar sjdama i genomsnitt iir islagda under vintern. I nordligaste
Sverige ligger isen i regel mellan 200 och 250 dagar. I sydligaste Sverige varierar
isvaraktigheten mer, mellan 0 och 125 dagar olika vintrar. Den ldngsta isvaraktigheten har i de
flesta sjoar i landet observerats vintern 1968/1969 och den kortaste 1989/199(. Den lingsta
tiden is legat pd ndgon av observationssjdarna ir vintern 1982/1983 dd isen pd Vassijaure lag
268 dagar.
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Figur 2. Antal dagar dé sma (<10 km’) respektive medelstora (10-100 km’) sjoar dr islagda,
medelvarde for vintrarna 1960/1961- 1989/1990. « betecknar de sjéar som statistiken
bygger pd.















6.2 Jimforelse mellan olika sjbar

For sjoar bide t sodra och norra Sverige finns ett starkt samband mellan isliggningstidpunkten
och sjons djup (figur 5). Isen p4 en djup sjo ldgger sig senare én isen pa en grund sjo. Det
beror pd att det tar lingre tid for vattnet i en djup sjo att avkylas pa hosten och fi omviind
skiktning. For sjoar i norra Sverige finns dven ctt samband mellan islaggningstidpunkt och
sjdarea, dir stora sjdar har senare islidggning. Det beror dels pa att en stor sj0 dr mer vindutsatt
och dirfor blir det svérare for isen att ligga sig, dels pd att en stor $)0 ofta ocksa ar djup. For
sjdar i sodra Sverige finns inget samband mellan isliggningsdatum och sjdarea. Man kan
istillet marka att islaggningen kommer tidigare i hogt beligna sjoar. Det beror pa att
lufttemperaturen i allmiinhet ir ligre pd hdg hojd. For syéar i norra Sverige finns inget
samband mellan isliggningstidpunkt och hojd, men bland de understkta sjdarna finns inte
ndgra sjoar beligna pa lidgre hojd dn 280 m Sver havsnivén.

For islossning (figur 6) linns inga lika tydliga samband med sjdars olika egenskaper som for
isliggningen. Detta &dr en naturlig foljd av att islossningen till storsta delen styrs av
viiderforhdllandena, frimst solstrdlningen. Islossningen sker ocksd mycket mer samlat i tiden
dn isldggningen mellan sjoar med olika egenskaper. I norra Sverige mirks dock en svag
tendens att islossningen kommer senare i djupa sjéar och i sjoar med stor area. 1 sodra Sverige
miirks inget samband mellan islossning och sjons djup eller area, men diaremot kommer
islossningen senare 1 hdigt beldgna sjoar. Det beror pd att lufttemperaturen under vintern och
véren ar ldgre pd hog hijd och sjoarna fir dérfor tjockare is som ligger kvar lingre.

I figur 7 har isliggnings- och islossningsdatumen jamforts for tre sjéar i grinstrakterna mellan
Smadland och Ostergdtland. Nommen och Stora Riingen har ungefir lika stora djup och areor,
medan Sommen ir mycket storre och djupare dn de bada andra. S)darnas hojdlige skiljer sig
relativt mycket (figur 7). I islossningsdatum finns ett mycket tydligt samband mellan sj)darna,
men for isldggningsdatum #dr sambanden svagare. For isldggningen dr sambandet tydligast
mellan Nommen och Stora Ringen, som &r ungelir lika stora och djupa. For islossningen &r
sambandet ungefir lika tydligt for alla de tre sjoarna. Vanligtvis gar isen forst upp i Sommen,
3 dagar senare 1 Stora Réngen och ytterligare 11 dagar senare i Nommen. Man skulle alltsd i
princip kunna anvinda islossningsdatumet i en av sjdarna for att berikna islossningsdatumen i
de andra sjdama.
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