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Klimattéréndringen redan har
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Redan nu kan vi se en pagéaende snabb klimatférandring som i stor utstréckning
orsakas av ménsklig aktivitet. Hela detta nummer av Medvind égnar vi at
klimatet och klimatféréndringen. Vi berattar om klimateffekter i Sverige och vad
som kan géras, men ocksa om det viktiga internationella samarbetet.

DET BLIR VARMARE | SVERIGE SMHI BERAKNAR FRAMTIDA VAD HANDER MED HAVET?
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Ett hallbart samhalle
i en féranderlig varld

Vikan se en pagéende snabb klimatforind-
ring som i stor utstrickning orsakas av
minsklig aktivitet. Parallellt med arbetet att
minska utsldppen av vixthusgaser maste vi
anpassa samhillet till nuvarande och kom-
mande klimat.

Vara klimatutmaningar delar vi med
andra linder, och vi ska naturligtvis 16sa
dem tillsammans. I en tid d4 bade samver-
kan mellan linder och det vetenskapliga
arbetet ibland ifrigasitts 4r det viktigt att
std upp f6r dessa grundliggande fragor.

SMHI tar fram kunskap om hur klimatet
férindrats historiskt, hur det ser ut idag och
hur det kan bli i framtiden. Var vision dr "Ett
hallbart samhiille i en f6ridnderlig virld tack
vare vér kunskap om vider, vatten och kli-
mat”. Var verksamhet bygger pa vetenskaplig
grund och dr beroende av internationell
samverkan. Vivet att det bidrar till framgang.

Rossby Centre vid SMHI forskar om
klimat och berdknar vart framtida klimat —
kunskap som anvinds som underlag av
beslutsfattare. Centret, som i &r fyller 20 ar,
har fatt sitt namn efter meteorologen Carl
Gustaf Rossby. Han féddes i Sverige, var
verksam vid universitet i Sverige, Norge,
Tyskland och i USA. Rossby arbetade ocksé
vid SMHI, och var banbrytande for att 6ka
forstaelsen av de fysikaliska férhéllandena i
atmosfiren. Han dr ett exempel pa hur vik-
tigt det &r med mdjligheter att kunna leva,
arbeta och rora sig 6ver grinserna for att na
bista resultat.

Hela detta nummer av Medvind handlar
om klimatet, och om vért arbete inom om-
radet.

Mer information finns pa smhi.se/klimat

Rolf Brennerfelt
Generaldirektor, SMHI

Sa forandras klimatet

For att svervaka det svenska klimatet féljer SMHI ett antal nyckelfaktorer, sé kallade
indikatorer som visar féréndringar under l&nga tidsperioder. Och vi kan redan nu se att
klimatet féréindras. Sedan 1860 har vi i Sverige fatt ett béde varmare och mer neder-

bordsrikt klimat.

- Klimatférindringar kan paverka vidret pa
olika sitt. Men nir det giller klimatf6rind-
ringar orsakade av hégre halter vixthusga-
ser, dr det nog temperaturférindringar man
forst tinker pa, siger Sverker Hellstrom,
klimatolog vid SMHI.

Varmare

Omkring 1860 inleddes arbetet med mer

organiserade rikstdckande observationer.
35 av dessa anvinds till klimatindikatorn

f6ér temperatur.

Klimatindikatorn {6r temperatur visar
att &rsmedeltemperaturen i Sverige tkat
med nistan tva grader sedan mitten av
1800-talet. Hélften av 6kningen har skett de
senaste 30 aren.

—Den arstid som uppvisar den stérsta
férindringen dr varen med en temperatur-
hojning pa omkring tre grader, beréttar
Sverker Hellstrom.

Langa matserier
- Véra klimatindikatorer dr beroende av att
vi har stationer med mycket langa och i

stort sett obrutna mitserier. Det hinder att
stationer flyttas och mittekniken forindras
pa 100-150 ar, men det dr ndgot vi méste
hantera i vira sammanstillningar, siger
Sverker Hellstrom.

Mer nederbérd
En varm atmosfir kan innehalla mer vatten-
anga 4n en kall atmosfir. Dirfér 6kar inten-
siteten i vattnets kretslopp nér det blir
varmare. Vikan forviinta oss mer nederbérd
ddr det regnar och snéar mycket men sam-
tidigt mindre déir det redan 4r torrt. Den
uppmitta drsmedelnederborden i Sverige
har 6kat fran cirka 600 millimeter i slutet av
1800-talet till omkring 700 millimeter i dag.

- Att det finns en koppling mellan tem-
peratur och nederb6rdsmingd har vi nog
alla mirkt. Det ir till exempel betydligt
vanligare med kraftiga skyfall under som-
maren dn under vintern. Nér det regnar i
Sydeuropa kan det bli hiftigare 4n i Sverige,
konstaterar Sverker Hellstrom.

Nir det giller det framtida nederbérds-
klimatet paverkar dven den storskaliga

Vanligare med skyfall i framtiden

Kraftig nederbérd har stor inverkan pé vért samhaélle. | ett regeringsuppdrag samman-
stéller SMHI nu kunskap om skyfall, hur det har varit historiskt och hur det kan blii framtiden.

Oversvimmade gator och viigar, kollaps-
ande tak och forstorda skordar kan bli foljder
efter kraftiga regn. Som exempel drabbades
Malmo av ett extremregn for tre &r sedan
dd mitningarna visade pa drygt 100 mil-
limeter nederbérd p4 ett dygn. Dessutom
blev det f6r stadens del rekord for storsta
regnméingd under en timme.

Vanligare med skyfall

Forskningen pekar ocksa att det blir allt
vanligare med skyfall i ett #ndrat klimat.
En varmare atmosfir kan innehéalla mer
vattenanga och ger férutséttningar for mer
intensiva regn, jimfort med i ett kallare

klimat. SMHI sammanstiller nu den senaste
kunskapen kring skyfall, hur det ser ut
historiskt och vad som kan férvéntas i fram-
tiden.

- Nir skyfallen drabbar stidder uppstar
det ofta stora skadekostnader. Samhillsvik-
tiga funktioner riskerar att slés ut, vilket kan
innebira fara for minniskors hilsa, sdger
Anna Eronn, projektledare pd SMHI.

- Den nya kunskapssammanstéllningen
ska ge bittre underlag till olika aktorer for
att minska riskerna i samband med de kraf-
tiga regnen.

I'slutet av dret kommer resultaten att
presenteras i en ny rapport.


smhi.se/klimat
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Diagrammet visar att &rsmedeltemperaturen i Sverige har sfigit cirka tvé grader sedan 1860. Det &r lite drygt det
dubbla jamfért med hur mycket medeltemperaturen har stigit i hela vérlden. Réda staplar visar hégre och bl& visar
lagre temperaturer an medelvardet fér perioden 1961-1990.

strdmningen i atmosfiren. Om vi far ett
mer hégtrycksbetonat klimat kan det ha en
didmpande effekt pa nederbérdsmingderna.

Webbtips

Klimatindikatorer anvénds fér att visa
fsréndringar eller p& ett enkelt s&tt géra
ganska komplexa fenomen tydliga. | vissa
fall kan indikatorn fungera som en varnings-
signal. Det behdvs langa tidsserier av data
eftersom fdrandringarna ofta sker relativt
langsamt och den naturliga variationen &r

Det omviinda giller om klimatet blir mer
lagtrycksbetonat.

betydande. SMHI méter och féljer bland
annat indikatorerna “antal dagar med
sndtécke”, “temperatur”, “varflodsstart” och
"extrem nederb&rd”. Fér dig som vill studera
klimatindikatorerna nérmare finns all data
fritt tillgéinglig pa& smhi.se.
http://bit.ly/smhi-klimatindikatorer

Klimatféréndring paverkar tid
fér éversvémning i Europa

Tidpunkten fér héga vattenfléden har éndrats &ver stora delar av Europa, dramatiskt i
vissa omréden. Forskare kan visa att det har att géra med att klimatet féréindras.

- Nir vi sammanstiller och analyserar mit-
data frén hela Europa kan vi visa att klimatet
har forindrat 6versvimningarna och det
finns tydliga monster, siger Berit Arheimer,
forskare pA SMHI.

Tidigare har forskare ofta fokuserat pa
sannolikheten f6r det hégsta vattenflodet
under en sisong. Nu har de istillet tittat pa
tidpunkten for det hogsta flodet.

- Viser att 6versvimningarna i Europa
faktiskt har indrats avseviirt de senaste 50
aren, vilket bekriftar vad vi sett for Sverige,
siger Berit Arheimer.

Sndsmadltning paverkar i norr
Virfloden i Sverige intriiffar idag ofta en
ménad tidigare 4n pa 1960- och 1970-talen,
d4 snén smilter tidigare pa viren nir klima-
tet dr varmare. Den nya studien visar samma
effekter i stora delar av nordéstra Europa.

Fler trender fér Europa
Senare vinterstormar pd grund av uppvarm-
ning av Arktis har lett till senare vinteréver-

svimningar vid Nordsjon och delar av
Medelhavskusten.

I'vistra Europa kommer vinterover-
svimningarna ofta tidigare, eftersom mar-
ken dr mittad med vatten tidigare pa aret.

Studien dr publicerad i den vetenskapliga
tidskriften Science.

I nordsstra (1) och véstra Europa (3) kommer de hogsta
fladena tidigare &n for 50 ar sedan. Runt Nordsjsn (2)
och vid delar av Medelhavet (4) kommer de hagsta
flsdena senare.

Varmare i vara
stora sj6ar

SMHIs nya ber&kningar fér Vénern,
Véttern och Hjélmaren visar att sjsarna
far betydligt varmare vatten, mindre is
och féréindrade vattennivéer i framtiden.

I tre nya rapporter redovisas resultat fran
klimatberikningar for sjparna. Bland annat
visar unika analyser att vattnet kommer att
virmas upp och att sjdarna inte blir islagda
lika ofta som idag. Det blir ocksa férind-
ringar i vattennivderna. For Vittern och
Hjilmaren vintas det 6verlag bli vanligare
med ldga vattennivéer. Aven i Vinern be-
riknas de ldga nivaerna bli vanligare fram-
forallt under sommartid. Men hir véntas
ocksa mer héga nivaer, frimst vintertid.

Siéarna viktiga fé6r manga

Ur sjoarna far vi dricksvatten. De dr ocksa
viktiga for att producera vattenkraft.
Minga ménniskor bor lings med sjbarnas
strdnder och de dr ocksa viktiga miljéer for
vixt- och djurliv.

- Ett férdndrat klimat paverkar hur sjo-
arna kan anvindas i framtiden. Kunskapen
som sammanstélls for sjdarna ér ett under-
lag for olika aktorer att fatta beslut och ge
rekommendationer utifran, siger Anna
Eklund, hydrolog pa SMHI.

Irapporterna redovisas ocksa berdkningar
f6r tappning frin sjdarna. Senare kommer
framtida vattentemperatur och is fér Mélaren
att presenteras. Det blir ocks4 en slutlig
sammanstillning av vilka konsekvenser
som férdndringarna i sjdarna kan ge.
SMHIs arbete med de stora sjoarnai ett
framtida klimat drivs i nira samverkan med
intressenter kring sjéarna.


http://bit.ly/smhi-klimatindikatorer

Klimatmodeller ger bild
av framtida uppvérmning

Vérldens ledare vill begrénsa den globala uppvérmningen till under 2 grader, eller &nnu
hellre under 1,5 grad. Det bestémde man i Parisavtalet. Bakom besluten ligger forskning
om hur framtida klimat skulle kunna se ut vid olika stor klimatféréndring.

Gustav Strandberg, klimatforskare vid SMHI

For att berdkna ett mojligt framtida klimat
behover forskarna en klimatmodell och ett
antagande om hur utsldppen av vixthus-
gaser kommer att utvecklas framéver.

Klimatmodell beskriver klimatsystemet
—Man kan siiga att en klimatmodell beskriver
klimatsystemet efter de fysikaliska lagar som
vikinner till. Vivet till exempel hur lagtryck
bildas och varfor det regnar, siger Gustav
Strandberg, klimatforskare vid SMHIL

En nyare typ av klimatmodell kallas
jordsystemmodell. Den dr mer avancerad
da fler processer finns med i modellen och
d4 de olika processerna i modellen kan éter-
koppla till varandra nér klimatet férindras.

— Om klimatet foréndras s& paverkar det
till exempel vegetationen i ett omrade. Om
vegetationen dndras sa paverkar det klimatet.
Det sker en dterkoppling som jordsystem-
modellen tar med i berikningen av det fram-
tida klimatet, forklarar Gustav Strandberg.

Antaganden styr
Klimatmodellen behéver ocks antaganden
om hur mycket vixthusgaser som kommer

att sldppas ut till atmosfiren for att berikna
hur klimatet f6rindras.

- Eftersom vi inte vet hur utslippen av
vixthusgaser kommer att bli i framtiden s
behdvs flera olika antaganden, och utifran
dessa kan vi géra flera olika berikningar om
framtida klimat. P4 s siitt far vi en uppfatt-
ning om framtidens klimat dven om framti-
dens utslidpp av vixthusgaser inte exakt
féljer scenarierna.

Sedan Paris-métet 2015 har forskarna
undersokt nér vi beriknas nd en global upp-
virmning av 1,5 grad. Klimatmodellerna
visar att det troligen kommer intréffa nagon
gang om 10 till 20 ar vid en fortsatt hog
klimatforindringstakt.

- Uppvirmningen kommer att vara storre
6ver land 4n hav, och allra storst i Arktis.

P& smhi.se finns
klimatscenarier sppet
tillgéngliga. Kartan fill
heger visar bergknad
forandring av érs-
medeltemperaturen
(°C) for perioden
2071-2100 jamfort
med 1971-2000.
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Webbtips

Utforska nya klimatscenarier vid tiden fér
1,5 grads global uppvérmning respektive
for Sydamerika i tjansten Klimatscenarier
pé smhi.se/klimat.

SMHI Rossby Centre firar 20 ar

Nir Rossby Centre startade saknades till
stor del kunskap om hur ett férindrat
klimat skulle kunna paverka Sverige. Idag
dr Rossby Centre landets storsta grupp for
beriikning av framtida klimat.

- Vi producerar detaljerade klimatscena-
rier som anvinds 6ver hela virlden, for

effektstudier, vid klimatanpassning och i
FN:s klimatpanels rapporter. Informationen
visas allt mer i anvindarvinliga klimat-
tjdnster, berittar Erik Kjellstrom, chef for
Rossby Centre vid SMHI

Du kan sjdlv ta del av Rossby Centres be-
rikningar i tjdnsten Klimatscenarier pa smhi.se.

Nya berdkningar
for FN:s nésta
klimatrapport

Forskare férbereder uppbyggnaden av eit
nytt, stort dataarkiv med nya berékningar
av ett klimat i féréindring. Det ska bland
annat anvéndas fér den forskning som ska
sammanfattas i FN:s klimatpanels nésta
rapport.

De nya scenarierna ska spegla samhéllet som det kan
ténkas utvecklas framéver, till exempel anvandningen av
fossila branslen.

Sedan FN:s femte klimatrapport publicera-
des 2013-2014 har forskare vérlden 6ver
fortsatt att forbittra de modeller som an-
vinds for att gora beriikningar 6ver hur kli-
matet kan komma att utvecklas framéver.

- Generellt kan man séga att modellerna
nu har fler samband och 4terkopplingar
mellan atmosfir, hav och land, och de har
ocksa hogre upplésning sa vi far fler detaljer,
sdger Ralf Doscher, forskare pd SMHI
Rossby Centre.

Nya scenarier fér samhéllsutveckling
De nya berikningarna bygger p4 nya scena-
rier for olika samhillsutveckling — frén fort-
satt stor forbrinning av fossila brinslen, till
en mer koldioxidsnal utveckling.

—Med de nya samhillsscenarierna kan vi
ockséd undersoka vad som hinder om vi
avviker fran Paris-avtalet, sa att jordens
medeltemperatur stiger mer 4n tvé grader,
men lyckas begriinsa koldioxidutsldppen
med f6érsening. Hur snabbt aterhimtar sig
klimatet da? séiger Ralf Déscher.

Stora dataméngder

Under slutet av dret kommer de forsta be-
rdkningarna att géras av SMHIs Rossby
Centre och ménga andra institut i virlden.
Totalt beriknas dataarkivet innehélla 18 PB
information nir alla berdkningar ér klara.


http://www.smhi.se/klimat
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier

Samlad klimatkunskap
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viktigt for politiska beslut

L

Markku Rummukainen och Lena Lindstrém, Sveriges kontaktpunkt fér IPCC.

FN:s klimatpanel IPCC gér regelbundet igenom den aktuella internationella klimatforsk-
ningen. IPCC:s rapporter &r viktiga underlag nér politiker runt om i vérlden ska fatta beslut
som péaverkar klimatet. Hundratals forskare och experter medverkar i framtagandet av
rapporterna. | oktober stér Sverige vérd fér ett férfattarméte om IPCC:s specialrapport om

1,5 graders global uppvérmning.

FN:s klimatpanel IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) har 195 medlems-
ldnder. Ledande forskare och experter fran
hela virlden gér igenom tusentals vetenskap-
liga artiklar for att sammanfatta den vikti-
gaste klimatkunskapen i IPCC:s rapporter.

SMHI nationell kontaktpunkt fér IPCC
SMHI &r nationell kontaktpunkt f6r IPCC.
Det betyder att SMHI representerar Sverige
1 FN:s klimatpanel, haller kontakt med
IPCC:s sekretariat samt nominerar svenska
forskare och experter till IPCC-arbetet.
Markku Rummukainen och Lena Lind-
strom arbetar bdda vid Sveriges kontakt-
punkt for IPCC vid SMHI:

- Vetenskapen och forskningen om kli-
matet dr mycket omfattande. IPCC:s arbete
g6r kunskapen mer tillgéinglig f6r besluts-
fattare. Det dr viktigt f6r de internationella
klimatfoérhandlingarna, men ocksé {6r EU,
Sveriges riksdag och regering, lidnsstyrelser,
kommuner och niringsliv, férklarar Markku
Rummukainen.

Svenska experter kan delta

- Det finns mgjlighet for svenska experter
att vara med och péverka innehéllet i
IPCC:s rapporter, dels genom att granska
de utkast som tas fram men dven som for-
fattare. Ndr mgjligheten erbjuds informerar
vi om detta bland annat pA SMHIs webb-
plats, siger Lena Lindstrom.

Férfattarméte i Malmé

Just nu pégér arbete med IPCC:s special-
rapport om en global uppvirmning pé 1,5
grader. I oktober star Sverige viird for ett av
de forfattarméten som anordnas for att ta
fram specialrapporten. Métet gér av stapeln
iMalmo.

- Sverige tog tidigt initiativ till att motet
skulle hillas hir. Att vara vird for ett forfat-
tarmote dr ett viktigt sétt att stédja IPCC:s
arbete, siger Lena Lindstrém.

Rapporter pa géng

IPCC:s nésta stora rapport (AR6) ska vara
klar 2021 och bestar av tre delar:

B Den naturvetenskapliga grunden

m Effekter, anpassning och séarbarhet

B Att begrénsa klimatféréndringarna
Dessutom planeras en syntesrapport,

till 2022.

Under de nérmaste aren tar IPCC &ven
fram tre specialrapporter:

B En global uppvérmning pa 1,5 grader
(oktober 2018)

m Klimatet, haven och kryosfaren
(september 2019)

® Klimatet och marken (september 2019)

Webbtips

Tidigare resultat frén IPCC finns tillgéngliga
pa http://bit.ly/smhi-ipcc eller pa engelska:
http://www.ipcc.ch/

Copernicus och
klimatsamverkan i
Europa

Fér att kunna &vervaka klimatet och arbeta
med klimatfrégan behver stora méngder
observationer samlas in. Ett sétt att &r att
anvénda olika satelliter fér detta éndamal.
Eftersom det &r dyrt att utveckla och driva
satellitprogram samarbetar Europas
lénder i Copernicusprogrammet som drivs
av Europeiska kommissionen.

SR e SR oA

Satelliten Sentinel 3.

Data himtas inte bara frén satelliter, utan
ocksa fran havsbojar, olika mitstationer pa
marken och frin flygburna instrument. Ge-
nom samarbetet blir data 6ppet tillgéingliga
fér medlemslinderna, dessutom kan man
hjdlpas 4t att utveckla olika klimattjénster.
De tjidnster som utvecklas inom ramen fér
Copernicus ir till f6r politiker och andra
beslutsfattare som behéver littillgdnglig
data eller bearbetad information. De an-
vinds som beslutsunderlag i klimat- eller
klimatanpassningsarbete. Aven forskare
och konsulter som ska stétta samhéllet med
klimatanpassning ér en viktig mélgrupp.

Oppna data och webbtjanster

SMHI #r béde anvindare och leverantér av
Copernicusdata och -tjénster. Viforser vider-
institut, forskare och andra anviindare runt
om i Europa med till exempel data om havet
och data som ir viktig for vattenhantering,
ltt tillgéingligt i form av webbtjénster. Just nu
utvecklar SMHI ocksa3 tjéinster som ska géra
historiska klimatdata om bide Europa och
Arktis tillgéingliga, genom sé kallade éter-
analyser.

Exempel pé
klimatanpassning

Fordréjningsmagasin, skyfallsvig, grona tak,
regnrabatter och bevattningsdammar. Det
dr nagra exempel pé klimatanpassning som
beskrivs i SMHIs idésamling.

- Exemplen ska ge inspiration for att
rusta olika verksamheter f6r ett fordndrat
klimat. De beskriver vad som har gjorts, hur
det har finansierats och vilka erfarenheter
man har dragit, sdger Ingrid Gudmundsson
pa Nationellt kunskapscentrum fér klimat-
anpassning, SMHL

Webbtips
http://bit.ly/smhi-exempel-klimatanpassning


https://www.smhi.se/klimat/ipcc/ipcc
http://www.ipcc.ch/
http://bit.ly/smhi-exempel-klimatanpassning

Se hur havet kan stiga

Klimatféréndringen leder till att havet stiger. For Sveriges del kommer havsnivahsjningen
framférallt att paverka kustomréden i sédra delarna av landet. | SMHIs kartvisningstjénst,
som d&rfritttillgéinglig, gér det att se vilka omréden som kan vara éversvémmade i framtiden.

Den globala havsnivahdjningen blir mest
mirkbar i sbdra Sverige, ddr landhéjningen
ir liten. Hur mycket och hur snabbt havet
stiger beror pa i vilken takt klimatet forind-
ras. Det avgors av hur stora utsldpp av vixt-
husgaser som sker, virlden 6ver.

Karta visar framtida havsniva
SMHIs karttjénst for havsnivéder visar hur
det framtida medelvattenstindet runt Sveri-

ges kuster kan komma att bli. Hir gér det
att zooma in pd valfritt omréde i kartan och
det dr majligt att vilja olika framtidsscena-
rier for utvecklingen av utslidpp.

- Karttjéinsten innehéller scenarier f6r
medelvattenstindet. Det ér ett genomsnitt-
ligt "normaltillstand” f6r havsytan. Vid
extrema tillfillen, till exempel stormar, kan
havsnivierna né betydligt hogre, siger
Signild Nerheim, oceanograf pA SMHI.

i framtiden

Risker med stigande hav

En hojning av havsnivan kan férutom 6ver-
svimningar 6ka risken for ras, skred och
erosion. Skador kan uppstd p& byggnader,
vigar och samhiillsviktig verksamhet.
Andra exempel p4 omriden som drabbas dr
dricksvattentillgdngen och biologisk mang-
fald.

- Syftet med den nya karttjinsten ir att
underlitta for olika aktorer att se var det
finns sarbara omraden och pé s sitt bittre
kunna méta riskerna, séger Asa Sjostrom,
verksamhetsledare vid Nationellt kunskaps-
centrum fér klimatanpassning, SMHI.

SMHI kommer senare att lansera en
tjinst som innehéller information om havs-
vattennivéerna vid mycket kraftiga stormtill-
fillen och andra effekter som ger ytterligare
tillfilliga hojningar av vattensténdet.

Webbtips

SMHIs karttj@nst fér havsnivaer — framtida
medelvattenstand
http://bit.ly/smhi-havsniva

Férandring i havsmiljén

| Osters{on

Pagdende forskning, dér bland annat SMHI och Géteborgs universitet deltar, tyder pa
att blastéangen kan komma att férsvinna fran norra Ostersjén redan i slutet av seklet om
klimatet féréindras i en hdg takt. Detta skulle kunna péverka stora delar av ekosystemet
i Ostersjon.

Klimatscenarier for norra Ostersjon visar
att tillrinningen frén floder kan 6ka med
upp till 20 procent drligen, vilket skulle
innebira att salthalten sjunker visentligt.
Mer niringséimnen fran land samtidigt som
temperaturen i vattnet 6kar, gor att forut-
sdttningarna i den marina miljon férdndras.

- Sett till hur lang tid evolutionen har
haft p4 sig att utveckla arter som dr anpas-
sade till de omgivningar de finns i, sd ir den
férandring i havsmiljén vi ser i vara berdk-
ningar vildigt snabb, sdger Helén Anders-
son, forskare inom oceanografi och
havsmiljé p4 SMHI.

hotas blastangen

Barnkammare i blastangen
Blastangen riknas som en nyckelart som
fungerar som en barnkammare. Med sitt
uppritta vixtsitt dr den skydd f6r manga
yngel och smiarter.

- Viser inte att det idag finns nigon annan
vixt som skulle kunna ta bléstangens plats i

Webbtips

Utforska Klimatscenarier fér hav, en
webbtjanst fér temperatur och salthalt i
Ostersjén i ett férandrat klimat.
http://bit.ly/smhi-klimatscenarier-hav

ekosystemet. Andra alger 4r mer fintradiga
och ger inte den tredimensionella milj6 som
blastangen gor, siger Helén Andersson.

Speciella férutsé&ttningar

Redan idag dr det relativt fa arter som trivs i
Ostersjons briickta vatten. Problem med
6vergbdning och ett varmare klimat ger ett
hav med mer alger, giftiga algblomningar
och fler doda bottnar. Det paverkar bade
djurliv och turism.

— Att en nyckelart riskerar att forsvinna
redan mot slutet av seklet 6kar behovet av
atgirder for att minska niringsdmnena och
begrinsa klimatforidndringen. Det kan
komma nya arter som trivs, men det 4r viktigt
att folja utvecklingen sa att vii tid forstar
fordndringarna, siger Helén Andersson.

=

.

Helén Andersson, forskare inom oceanografi och
havsmili p& SMHI
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Klimatstatistik for hela

varlden till mobel

|atfte

SMHIs enorma databas &r anvéndbar fér olika branscher som behéver anpassa sin verk-
samhet till klimatet. Ett exempel &ér IKEA som med hjélp av SMHIs statistik dver temperatur
och luftfuktighet nu kan utveckla produkter som passari olika klimat i vérlden.

SMHI har tagit fram en rapport med klimat-
statistik f6r temperatur och luftfuktighet som
IKEA kommer anvinda for att producera
produkter som passar klimatet i olika delar
av virlden. Statistiken ger mojlighet till re-
kommendationer om hur virldsmarknaden
kan delas upp i regioner med liknande klimat.

Vérldskartor visar globala
temperaturférhallanden

Ett antal stiider har valts ut f6r att represen-
tera IKEA:s nuvarande marknader och po-
tentiella omréden for IKEA:s framtida
expansion. For varje stad har métdata fran
ndrmast mojliga representativa viderstation
anvints for analys. Klimatstatistiken redovi-
sas irapporten med béade virldskartor och
diagram f6r varje stad. Underlaget presente-
rar minimum, maximum och medelvirden

av temperatur och fuktighet. Diagram finns
f6r bade arsvirden och dygnsvérden.

- Vidr mycket néjda med den rapport
SMHI gett oss. De noggranna beridkning-
arna ger oss bittre férutséttningar att ut-
veckla produkter som dr anpassade for
klimatet i olika delar av virlden, siger
Richard Nilsson, stillféretridande teknisk
chef, IKEA of Sweden.

- Klimatstatistiken kunde tas fram tack
vare den enorma databas med manga ars
viderdata frén hela virlden som SMHI har
tillgang till. Med hjilp av egenutvecklade
program kan all data sammanstillas till
information som &r 6verblickbar och rele-
vant for kunden, till exempel vid produktut-
veckling och designarbete, siger Magnus
Asp, projektledare pa SMHI.

Internationell

SMHI har fatt uppdraget av Sida att under
aren 2015-2020 genomfdra nio internatio-
nella klimatkurser. Under hosten avslutas
en kurs i Vistafrika och tvé nya kurser hélls
i Vistafrika och sddra Afrika. Programmen
gérigenom alltifran den senaste klimat-
forskningen till hur samhéllen kan anpassas
och kriser férebyggas. Speciellt fokus sitts
pa vattenresurser och jordbruk.

Viktiga berékningar
for sékrare dammar

SMHI fréamjar klimatsmart jordbruk

P& uppdrag av Sida och Nordic Development Fund &r SMHI tillsammans med rwan-
diska partners med och bidrar till ett mer hallbart och klimatsmart jordbruk i Rwanda.

Tillsammans med tva rwandiska civilsam-
hillesorganisationer med erfarenet av lant-
bruk, kommer SMHI att verka for att skapa
ett klimatsmart jordbruk i Bugesera-distriktet,
genom att ympa, driva upp och plantera
200 000 frukttrid. SMHI kommer éven att
investera i soldrivna bevattningssystem som
ska installeras pa delar av arealen i demon-
strationssyfte. P4 sd sdtt kommer projektet
att férbittra mikroklimatet, motverka torka
och jorderosion vid hiftiga regn samt bygga
upp den lokala fruktmarknaden.

SMHI kommer att vara projektledare f6r
hela insatsen och ska dessutom halla i klimat-
utbildningar f6r jordbruksridgivare i de

sma bykollektiven i de atta sektorer i Buge-
sera som ingdr i projektet. Utbildningarna
r finansierade av Nordic Climate Facility
och Sida.

De svenska dammigarna behover siker-
stélla att deras anldggningar klarar extrema
floden dven i ett framtida klimat. SMHI har
dérfor sedan ndgra dr pd uppdrag av den
svenska vattenkraftindustrin arbetat med
berikningar av framtidens vattennivaer och
fldden i de stora norrléindska dlvarna. Nu har
en uppgradering av tidigare flédesberik-
ningar gjorts fér Luledlven och Skelleftedlven.
Dessutom har bedémningar gjorts av ex-
trema flédesnivaer f6r dammarna i Ume-
ilven.

Analys av framtida klimat

Just nu pdgér det omfattande arbetet med att
samla in och kvalitetssikra historiska data
samt gora uppgraderade beriikningar for
Indalsélven. Flodesuppgifterna tas fram med
stod av observationer och hydrologiska mo-
deller dir extrema nederbérdstillfillen och
snorika vintrar bildar ett viktigt underlag.

I alla bedémningar sker en noggrann analys
av hur ett framtida forindrat klimat kan
komma att paverka de extrema nivierna.
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Utbildningspaket om klimat

SMHI har tagit fram ett utbildningsmaterial som handlar om klimat och klimatanpassning.
Materialet kan anvéndas i skolan, exempelvis pa gymnasienivé, eller i andra studie-
sammanhang. Det finns béde arbetsmaterial och lérarhandledning.

Det nya utbildningsmaterialet véinder sig till
alla som vill studera fragor kring klimat,
klimatpéverkan, klimateffekter och klimat-
anpassning. Hir behandlas frigestéllningar
om hur klimatet forindras och hur samhillet
péverkas, att vi méste minska utsldppen av
vixthusgaser men ocksé anpassa samhillet
till klimatets féréindringar.

- Materialet #r frimst tinkt att fungera
som inspiration fér lirare och elever att
arbeta med temat Lirande f6r héllbar ut-
veckling, med fokus pa klimatfrigan, siger
Gunn Persson, klimatexpert pA SMHI.

Utbildningspaketet bestar av ett arbets-
material med korta texter, linktips, ordlistor
och interaktiva 6vningsexempel och projekt.
Det finns ocksé stod for lirare, med f6rslag
pé olika sitt att arbeta med materialet och
kopplingen till gymnasieskolans uppdrag
och mél.

Materialet kan fritt laddas ner fran SMHIs

webbplats:
http://bit.ly/smhi-klimatutbildning

Spel om klimatanpassning i Minecraft

Under h&sten utvecklar SMHI ett spel i Minecraft som handlar om att ge insikt i hur stéder

kan rustas for klimatféréndringar.

I den virtuella milj6n fir spelarna bland
annat testa att skydda olika delar av en stad
fran 6versvdmningar, torka eller virmebol-
jor. Spelet kommer innehélla flera stadsmil-
joer med olika typer av utmaningar, till
exempel en kustort som hotas av héjda
havsnivéer.

- Spelet ska 6ka intresset och f6rstielsen
for hur klimatet paverkar vara stéder, séger
Lotta Andersson, Nationellt kunskaps-
centrum f6r klimatanpassning vid SMHIL

- Vivill pi ett pedagogiskt sétt ge insikt i
hur olika atgirder kan vara till nytta och vad
de kostar. Spelet tar ocksa hinsyn till de
globala hallbarhetsmélen.

Spelet utvecklas i férsta hand for gym-
nasieelever, men kan dven vara intressant for
politiker och tjanstemén i kommuner som
just startat med sitt klimatanpassningsarbete.

KRONIKA

Nar blir vader
klimat?

Efter varje dramatisk véiderhéindelse, en orkan,
svar sndstorm, véirmebdlja eller vad det nu
kan vara, s& kommer frégorna som ett brev
pa posten. Beror det hér pé& klimatféréndring-
arna och kommer det att bli mer av det har i
framtiden?

Jag sjélv och de flesta meteorologer och
klimatforskare jag kéanner till svarar nastan
alltid att det inte gér att knyta en enskild
vaderhandelse till klimatféréndringarna.

Man sager ibland att véider och klimat &r
tvé olika saker. Jag skulle vilja nyansera det
hela och sdga att vader och klimat &r delvis
olika saker. Klimatet &r ju &ndé i viss mening
summan av varje enskild véaderhéndelse under
en langre tidsperiod. Klimatet kan inte férénd-
ras utan att Gtminstone ett betydande antal
enskilda vaderhéndelser ocksé féréndras &t
samma hall.

Klimatet &r egentligen den mest sannolika
medelnivan med tillhérande svéingningar som
olika véderelement uppvisar pa en viss plats
och vid en viss arstid. Genom att géra berdk-
ningar éver 30-arsperioder antar vi att de
slumpméssiga variationerna eliminerats.

Men i vissa fall, exempelvis sommarneder-
borden, ar variationerna frén &r till ar sa
stora att 30 &r kanske inte réicker. Nagot som
klimatologer blivit alltmer medvetna om &r att
det kan finnas yttre faktorer som kontinuerligt
fsrandras dver tiden. Jag ténker d& nérmast pa
en &n sa lédnge dkande halt av vaxthusgaser.

Hittills har klimatologerna beréknat nya
normalvérden vart trettionde ar. Men om vi nu
har en stéindigt pégéende klimatféréndring
s& &r det fér l&ngt att véinta 30 ér mellan
varje ny berékning. | Sve-
rige haller vi fortfarande
fast vid 1961-1990 som
normalperiod men vissa
lander har redan &vergatt
till nya ber&kningar vart
tionde ar. Detta kommer
nu &ven att bli interna-
tionell standard.

Sverker Hellstrom,
klimatolog vid SMHI
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