FAKTABLAD NR 47 - 2010 SMHI

Vaxtplankton

Véxtplankton ar encelliga mikroskopiska alger som finns i ménga olika former och
som har en mangd olika strategier fér att dverleva i vattnet. De &r primérproducen-
ter, och darmed del av sjélva fundamentet i naringskedjan och grundenttill allt liv
genom fotosyntesens syreproduktion.

Det finns ett otroligt spann i storlek inom vixtplankton, olika arter kan variera mellan négra fa tusendels millimeter
till en halv millimeter. Storleksskillnaden kan jamféras med skillnaden mellan griis och trid pa land. Aven inom en art
kan storleken variera mycket. Precis som landviixter behover vixtplankton solljus for att véixa.

Eftersom de lever i den fria vattenmassan sa giller det for viixtplankton att befinna sig tillrickligt linge i den s&
kallade fotiska zonen (ca 3 ganger siktdjupet') och inte sjunka f6r snabbt f6r att kunna tillviixa. Detta har algerna 16st
pé lite olika sétt. Manga arter dr férsedda med sprét eller andra utviixter, andra har férmagan att dndra trycket i cellen
t6r att kunna forflytta sig upp eller ned (for ibland 4r ljuset faktiskt for starkt). Andra arter dr utrustade med flageller, en
“piska” som de kan ta sig fram med inom den nirmaste omgivningen.

Nir forhéllandena dr gynnsamma for tillvixt forékar sig viixtplankton genom delning och pa bara ett fatal dagar
kan antalet celler av en art 6ka fran bara nigra hundra till flera miljoner celler per liter och en blomning ér ett faktum.
Vissa arter bildar ldnga kedjor av celler, andra alternerar mellan att vara solitiira eller bilda kedjor och ménga ér alltid
solitira.

1 Siktdjup #r det matt man far nir man séinker en vit skiva (secchiskiva) ned i vattnet. Precis pa grinsen mellan att skivan syns och inte, déir har man siktdjupet.
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Figur 1. Ett h&vprov som visar variationen av véxtplankton som kan férekomma vid ett provtagningstillfélle.
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Figur 2. Vaxtplankton har olika taktiker fr
attundvika att sjunka fér fort. Har visas en
flagellférsedd dinoflagellat, Ceratium tripos.

SMHIS VAXTPLANKTONPROVTAGNINGAR
SMHI utfér manatliga, eller i vissa fall, veckovisa prov-
tagningar. Marina vixtplankton analyseras for 6ver-
vakning av giftiga arter, frimmande arter, artsamhillen
och dess struktur. Analyserna visar ocksé vilket sta-
dium artsamhillena befinner sig i den arliga successio-
nen. SMHI 6vervakar giftiga arter frin vattenomraden
med musselodlingar pa uppdrag av Livsmedelsverket.
Andra uppdragsgivare dr Naturvardsverket, ldnsstyrel-
ser och vattenvardsférbund.

Figur 5. De réda stationerna ingér i det s& kallade nationella mat-
programmet (utférare: SMHI, Umed Marina Forskningscentrum och
Stockholms Marina Forskningscentrum). De gula stationerna ingéri
SMHiIs utsjdprogram.

Figur 3. Kiselalgen Chaetoceros decipiens har  Figur 4. Arten Dictyocha fibula har bade flagell
utstickande sprét som flythjélpmedel.

och ytfsrstorande processer.

P4 samtliga av SMHIs provtagningsstationer miits
mingden klorofyll. Vixtplankton innehaller flera olika
sorters pigment. Vissa fungerar som solskydd, andra
pigment fingar specifika spektra (viglingdsintervall)
av solljus. Gemensamt f6r alla vixtplankton ér pigmen-
tet klorofyll 4, vilket dédrfor anvinds som ett grovt matt
pé férekomsten av vixtplankton i havet. Klorofyllvir-
den dr dock inte alltid tillf6rlitliga fr att beskriva vixt-
planktonmingden eftersom olika arter har olika mycket
klorofyll samt att méngden klorofyll i en cell kan juste-
ras beroende pa tillgéngen till solljus.
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Figur 6. Variationen av klorofyll a frén tre stationer under ett ér (gréna
rutorna), sattirelation till 10 &rs medel (blé& linjen) med tvé standard-

avvikelser (streckade linjerna).
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AUTOMATISK PROVTAGNING (FERRYBOX)
SMHI har tillsammans med Finlands miljécentral SYKE

ett samarbete med rederiet TransAtlantic. P4 en av deras
fraktbétar, TransPaper, har man installerat ett automatiskt
provtagningssystem, en sa kallad Ferrybox. Var 20:e
sekund gors automatiska mitningar i vattnet och luften,
och resultaten skickas via satellit en gang i timmen. Béten
gér veckovis mellan Géteborg och Kemi i Finland. Det
automatiska systemet miter bland annat forekomst av

klorofylli ytvattnet under hela resans géng. Det fina med

systemet &r att det 4ven kan méta forekomsten av det spe-
ciella pigmentet Phycocyanin som bara finns i cyanobak-
terier (bldgrona alger). Man kan dérmed f4 en béttre upp-
fattning om vad som eventuellt blommar. Det finns ocksé
mojlighet att automatiskt ta vattenprover for analys i mik-
roskop vid sammanlagt 24 tillfillen under resans gang.

Phycoc. fluor. (pgd) TransPaper 2010-07-03 12:53:20 to 2010-07-04 17:59:15

66°N

@Y TRANSATLANTIC 4
o L

SYKE, #af 5 .

ESUN . "T P "h ......

60°N

57°N

54°N I

0.1

<0.08

- -0.06

0.04

0.02

0

25°E 30°E

Figur 7. S& hérkan insamlade data presenteras under fraktbéten TransPapers férd mellan Géteborg och Kemi i Finland. P& denna karta visas férekom-
sten av phycocyanin, ett pigment som finns i cyanobakterier. Motsvarande kartor produceras som exempelvis visar fsrekomsten av klorofyll i vattnet,

ett pigment som finnsi alla alger.



4/8 Faktablad nr47 -2010

ALGBLOMNINGAR
For manga férknippas algblomning med stora mattor av
cyanobakterier (blagrona alger) i Ostersjén under som-
maren, med fiskdéd i odlingar eller med musslor som
blivit giftiga att konsumera. Ordet algblomning har
ofértjint déligt rykte. Regelbundna naturliga algblom-
ningar férekommer varje ar och utan dem skulle alla
andra nivéer i niringskedjan i havet kollapsa. Under sen
vinter/tidig var sker en blomning, virblomningen, da
ljuset dr tillrdckligt och niringsimnen finns ackumule-
rade i vattnet. Det férekommer i regel en hdstblomning
ocksa da det skiktade vattnet rorts om. Néringsimnen i
djupskikten blir da tillgéingliga f6r algerna. Ibland f6re-
kommer dven ofarliga blomningar av samma arter som i
var- och héstblomning vintertid.

I maj-juni fsSrekommer vissa 4r blomning av en ofar-
lig alg som heter Emifiania huxleyr. Massiva blomningar
observerades under 2003 och 2004 och ater 2010 Lings
norska kusten och in i Skagerrak. Denna, mindre 4n
10 mikrometer (0,010 mm) i diameter lilla flagellfor-
sedda alg, bir ett kalkskal som reflekterar ljus sé att vatt-
net firgas vackert turkost och ger en fé6rnimmelse av
hav frén sydligare breddgrader.

A, P s

Figur 8. En satellitbild fréin NASA 2010-06-04 visar den omfattande

blomningen av kalkflagellaten Emiliania huxleyi.

Figur 9. En cell av Emiliania huxleyi som den till véinster har en diameter
p& 5-10 mikrometer. Den hégra bilden visar tva av kalkskalplattorna.

CYANOBAKTERIEBLOMNINGAR | GSTERSJON
Mainga missténker att det 4r obalansen mellan olika
néringsimnen som r en anledning till varfor vi ser att
cyanobakterieblomningar 6kari tid och rum. Det finns
numera ett verskott av fosfat i Ostersjon. Eftersom
manga cyanobakterier kan fixera atmosfiriskt kvive, sa
ir det bara vidret som dr begrinsande f6r om det ska
bli en blomning och en péféljande ytansamling eller
inte under sommaren.

Figur 10. Ytansamlingar av cyanobakterier i Ostersjén orsakas av tre
trédlika arter, den giftiga Nodularia spumigena och de icke giftiga
Aphanizomenon sp. och Anabaena sp.

Figur 11-13. Nodularia
spumigena dversttill vénster,
tillverkar ett gift som kallas

. ~ \ ..,.‘-. -\: nodularin. Aphanizomenon sp.
- St (7 versttill hdger och Anabaena sp.
il 5, (-_.J till vénster &r icke giftiga arteri
L R Ostersjon som anda kan orsaka

skadliga algblomningar, som
exempelvis 8kar pé syrebristen p&
bottnarna nér blomningen sjunker
och bryts ned.
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Ytansamlingarna leder till att badstrinderna blir ogist-
vinliga. Fér vem vill simma i en gron soppa?! Till detta
hor dven att en av dessa cyanobakteriearter tillverkar ett
gift, nodularin, som skadar levern. Varningar brukar ga
ut for att djur och sma barn, som kan rdka dricka av
vattnet inte bor bada. Det gar inte att se med blotta dgat
om vattnet innehaller skadliga arter, utan mikroskopisk
analys krévs.

OVERVAKNING PER SATELLIT

For att 6vervaka ytansamlingarna av cyanobakterier i
Ostersjon under sommarhalvéret har SMHI i tillzigg till
de regelbundna provtagningarna och analyserna av
vixtplankton tagit fram en satellittjinst, BAWS (Baltic
Algae Watch System). Bilderna kommer fran de
europeiska ENVISAT och amerikanska EOS, vars satel-
litdata ldggs ihop och samkérs. Dagligen frin och med
juni till och med augusti-september publiceras en tolkad

p

satellitbild pA SMHIs hemsida. Med forbehall om moln-
fria omraden dver Ostersjon tolkas ytansamlingar i en
skala fran osiker till kraftig. For att komma f6rbi proble-
met med dagar da Ostersjon ir helt eller delvis moln-
téckt presenteras ocksé en satellitbild med en samman-

stillning av de senaste 7 dagarna.
Kraftiga algblomningar utéver de regelbundna vér-

och hostblomningarna kan ocksa utvecklas i Visterha-
vet om forhallandena ér de rétta. Da kan det handla om
att stora nederbérdsmingder eller 6versvimningar
tillfért ndringsédimnen till havet. Man kan #ven se att
overskottet av fosfat som aterfinns i Ostersjon fors ut i
Kattegatt med Baltiska strémmen men hér ger det inte
samma effekt eftersom de flesta alger i Visterhavet tro-
ligtvis dr kviivebegrinsade. De cyanobakterier som i
Ostersjon bildar ytansamlingar under sommaren till-
vixer inte i det saltare Kattegatt/Skagerrak-vattnet.

Ytansamling
Surface Bloom

Risk f&r ytansamling
Subsurface Bloom

Moln
Clouds

Data saknas
No data

Figur 14. En tolkad satellitbild fran SMHIs satellittiénst, BAWS (Baltic Algae Watch System) visar ytansamlingar

av cyanobakterier i Ostersjén.
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Figur 15-20. Exempel pa sé kallade frammande (invandrade) arter av véxtplankton. Overst frén vénster, Chrysochromulina polyepis (12.8 pm =
12.8 mikrometer), Karenia mikimotoi och Pseudochattonella farcimen. Nederst fréin vanster, Chaetoceros convolutus, Pseudosolenia calcar-avis och

Prorocentrum minimum.

FRAMMANDE ARTER

Ett problem som uppméirksammats mycket dr frim-
mande arter. Alla arter begriinsas av fysiska, kemiska
eller biologiska orsaker. Nya arter kan foras till vira
vatten med hjilp av exempelvis barlastvatten och
strommar. Toleranta arter, eller arter som kommer frin
andra delar av jorden med liknande férhillanden som
vid den svenska kusten kan p4 sa sitt etablera sig hér.

Tillférseln av frimmande arter kan vara negativ ef-
tersom ursprungliga arter kan minska i antal och dven
konkurreras ut. Detta kan i sin tur paverka de djurplank-
ton som ir krisna och endast betar ett fatal arter. Effek-
ten kan bli férédande f6r ekosystemet och slutligen pé-
verka alla steg i ndringskedjan.

Ménga av de arter som vi vet dr frimmande {6r vara
hav har ocksa stillt till problem. Chrysochromulina
polylepisblommade i Skagerrak och Kattegatt 1988 och
ledde till massdéd av fisk och manga andra organismer.
Karenia mikimotor rapporterades forsta gingen blomma
och orsaka fiskdod i Skagerrak 1966 och har férekom-
mit i massblomning ett flertal ginger sedan dess. Pseudo-
chattonella farcimen observerades forst i blomningar
kopplade till fiskd6d i Kattegatt och Skagerrak 1998 och
noterades i Ostersjon 2001. Den potentiellt giftiga di-
noflagellaten Prorocentrum minimum observerades forsta
gingen i Skagerrak 1979 och i Ostersjoén 1981.

Kiselalgen Pseudosolenia calcar-avis ir en icke giftig art
som pétriffats i Kattegatt och Skagerrak under 2009.
Arten hor ursprungligen hemma i varmare vatten.

SKADLIGA ALGER

Trots att algerna dr viktiga primérproducenter sa kan
vissa av vara alger i havet vara skadliga p4 olika sitt.
Man riknar med att ca 300 olika marina arter i vira
virldshav dr skadliga, men langt ifrén alla finns i vara
svenska vatten.

De skadliga effekterna av alger varierar. Vissa arter
har en f6rméga att bli manga pé kort tid, sa kallade
opportunister. De skapar massiva “blomningar” vilket
kan leda till missfirgat vatten och ibland en negativ
péverkan pé exempelvis turism. Nir blomningen av-
klingar sjunker algerna till botten och risken for att sy-
rebrist utvecklas dr d4 stor, eftersom det gér at syre vid
nedbrytningen av de déda algerna.

Andra arter har ett mekaniskt skydd mot att bli be-
tade i form av utskott eller liknande som kan sétta igen
gilarna pé till exempel fiskar. Det kan i véirsta fall orsaka
massddd av fisk nir algerna blir manga. Sérskilt sdrbar
dr odlad fisk som inte kan fly frin en blomning utan
ldmnas at sitt 5de.
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Figur 21-22. Mekaniskt skydd, notera spréten med hullingar pé bilden
till véinster (1.9 um = 1.9 mikrometer). Till héger, Dinophysis acuminata
aren av de arter som kan producera gift.

Den tredje formen 4r de alger som aktivt producerar
gift. Dessa arter behover inte komma upp i s héga antal
for att kunna skapa problem. Gifterna som produceras
ir olika och beror pa vilken grupp, slikte eller art som
producerar dem.

Alla dessa former av skadliga alger férekommer i
véra vatten kring Sverige och med den globala upp-
virmningen kan vi sannolikt férvinta oss att nya skad-
liga arter kommer till vara hav.

VARFOR AR VISSA ALGER GIFTIGA?

Varfor vissa alger ér giftiga dr en friga som upptagit och
upptar manga forskares tid. De giftiga imnena ér ofta
ritt komplicerade molekyler som borde “kosta” mycket
energi for algen att tillverka.

I'vissa fall har man kommit fram till att giftet an-
vinds aktivt mot andra alger i konkurrenssyfte, sa
kallad allelopati. Detta for att minska konkurrensen om
ndringsdmnen for att kunna tillviixa och bli fler. Andra
alger verkar anvinda sitt gift for att inte bli dtna av till
exempel smé kriftdjur, det vill séiga giftet anvéinds som
ett betningsskydd. Sedan finns det vissa gifter som vi
dnnu inte klart vet varf6r de tillverkas och dér forskare
fortsitter arbeta for att 16sa fragan.

Giftiga arter, skadliga f6r méinniskan, dr framfor allt
ett vistkustfenomen d4 vi fir i oss gifterna via algernas
betare, musslorna. Aven Ostersjon har en del av de alger
som producerar gift. Hir skapar de inte samma problem
da ingen musselodling sker i dessa omréden. Musslorna
vixer for daligt och uppnar aldrig en storlek som vi kon-
sumenter kriver. Diremot finns det hir, som tidigare
nimnts, andra arter som kan producera gift som kan
skada ménniskor och djur direkt om man rakar dricka
vattnet.

ALGER SOM GOR MUSSLOR GIFTIGA ATT ATA

Figur 23. Slaktet Alexandrium
producerar nervgift (bland annat
saxitoxin) som kan leda till déden.
Vissa av arterna &r giftiga och
andrainte och f&r séker identifie-
ring krévs att man tittar pé skalplat-
tornas inbérdes struktur. Bilden
visar en inférgad cell dér skalplat-
torna blirtydliga.

Figur 24. Dinophysis norvegica
tillhar ett slékte som producerar
ett diarrégift, dinophysistoxin,
som ger liknande symptom som
man far vid vanlig magsjuka.

Figur 25.2008 kunde forskare
koppla arten Azadinium spinosum
till giftet azaspiracid som ocksa har
bidragit ill artens namn.
Azaspiracid (AZT) orsakar bland
annat magkramper och krék-
ningar. Till skillnad frén andra
kénda diarrégifter i musslor s&
orsakar AZT skador pé& inre organ.

Figur 26. Vissa arter av sléktet
Pseudo-nitzschia tillverkar ett
gift (domsyra) som péverkar
nerverna i hjérnan och som kan
ledatill minnesférlust och i
vérsta fall koma. De olika ar-
terna sérskiljs pa bland annat
antal rader och poreri kiselska-
let.

Figur 27-28. Protoceratium reti-
culatum (vénster) och Lingulodi-
nium polyedrum (under) &rtva
dinoflagellat-arter i vara vatten
som producerar yessotoxin, ett gift
som man tror kan ge magsjuke-
symptom liknande de som sl&ktet
Dinophysis ger. P. reticulatum
fsrekommer oftast under varen och
sommaren, medan L. polyedrum &r
vanligast férekommande under
sommar-hst. De tvé arterna &r
snarlika varandra, men det gér att
skilia dem &t pa formen. P. reticula-
tum &r rund och L. polyedrum ar
kantig. Det &r dérifran det sé
kallade artepitetet (andra delen i
namnet) kommer, eftersom
polyedrum kan 8verséttas till
méngkantig.
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FOR DEN SOM VILL VETA MER

DATAVARD

P4 uppdrag av Naturvardsverket 4r SMHI datavérd f6r
data fran de nationella provtagningarna som utférs och
analyseras av Umed och Stockholms Marina Forsk-
ningscentrum samt SMHI. Data finns tillgéingliga pa
SMHIs hemsida:
http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/Havets-
fysik-kemi-och-biologi/oceanografiskt-datacen-
ter-1.3798

REGIONAL DATA

SMHI utfér provtagning och analys av viixtplankton
for Bohuskustens, Hallands och Oresunds vattenvards-
férbund. Resultat och drsrapporter finns tillgéingliga pa:
http://www.bvvfse/
http://www.lansstyrelsen.se/halland /amnen/Natur-
vard/Milj6overvakning/hav/

- H.- http://www.oresunds-vvf.se/
ingsexpeditionerna me ng/F
en rapport om algsituationen

http://www.smhi. se/oceanograﬁ/ oce_info_data/re-
ports/havmiljoarkiv/oce_rapportarkivl0.html

ALGBLOMNINGAR

- Foratt tittapaalgblomningarnai Ostersjﬁn kan man
_under sommaren g4 in pa:
http: /W smhl se/ khmatdata/oceanograﬁ/Alg51—
tuationen

ALGFLORA

~=s2O@mman vill se fler av de olika alger som férekommer
kring vara kuster kan man gain pé:

“5 http//www.smhi.se/oceanografi/oce_info_data/

plankton_checklist/ssshome.htm

"Fér mer information kontakta:

Ann-Turi Skjevik
tel 031 =751 8979
ann-turi.skjevik@smhi.se

Marie Johansen
tel. 031-751 89 72

marie.johansen@smhi.se

Véxtplanktonfoton: Ann-Turi Skjevik SMHI.
Figur 9, Bengt Karlson SMHI.




