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Framtidens pollenprognoser

Pollen &r ett bekymmer f6r ménga pé
véren. Nu har ett forskningsprojekt kom-
mit ett steg nérmare en pollenprognos
som strécker sig tio dygn framét och éven
inkluderar pollen som transporteras med
luft fréin 6vriga Europa.

Forskare frain SMHI har deltagit i ett projekt
for att utveckla pollenprognoser for tio dygn
framat.

- Det vi framf6r allt kan bidra till, 4r att i
god tid siikrare forutsiga hur mycket pollen
som kommer till oss med luften frian andra
platser, sd kallad fjérrtransport, siger Len-
nart Robertsson, luftmiljoforskare pa SMHI.

Idag finns spridningsmodeller {6r att se
hur luftféroreningar i form av kviivedioxid,
ozon och partiklar transporteras med luf-
ten.

— Om vi ger spridningsmodellen infor-
mation om uppkomst och egenskaper for
pollen kan den géra en beréikning av de pol-
lenhalter som kommer med luften fran an-
dra omréden, siger Lennart Robertsson.

Léngre prognoser
En pollenmodell innehéller information om
vixtlighet, pollentyper och forutséttningar
for olika viixters blomning. Utifran observa-
tioner av aktuell temperatur pa olika platser
kan pollenmodellen f6rutsiiga nir en viss
vixt pa en viss plats kommer att borja blom-
ma och avge pollen. Genom att kombinera
detta med aktuella luftstrémmar i spridnings-
modellen fir man dven kunskap om hur det
pollen som avges kommer att transporteras.
—Med en fullt utvecklad pollenprognos-
modell kommer vi att kunna géra upp till
tiodygnsprognoser dér pollenutvecklingen
over hela Europa finns med. D4 far vi ocksd
bittre information om de langviga transpor-
terna av olika typer av pollen, sdger Lennart
Robertsson.

Testat prognoser fér bjérkpollen

I projektet har forskare tagit fram ett system
f6r berdkning av kommande dygns bjork-
pollenhalter, dir lokalt producerat pollen
och pollen som transporteras med luften
fran andra ldnder finns med.

— Testerna visar att modellberikningar
av pollenférekomster stimmer bra med
uppmiitta halter under vissa perioder, men
simre under andra. I studien ser vi att pol-
lenmodellen maste vidareutvecklas for att vi
ska f4 bra resultat under hela pollensisongen,
sdger Lennart Robertsson.

Dagens pollenprognoser

Dagens svenska pollenprognoser framstills
av bland andra Palynologiska laboratoriet
vid Naturhistoriska riksmuseet. De miter

téregdende dags pollenhalter och tar in
information om lokal och regional viidersi-
tuation, hur vidersystem ror sig 6ver Europa
samt aktuell blomningssituation. Utifrin
detta skapar de prognoser, vanligtvis for de
nidrmaste tre dagarna. Prognoserna héller
hog kvalitet, men har svarare att férutse det
pollen som kommer med luften frédn andra
platser.

Projektet "Kartbaserad prognosinforma-
tion till astmatiker och andra kiinsliga grup-
per om luftkvaliteten” har genomforts av
SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stock-
holm, Institutionen f6r folkhilsa och klinisk
medicin vid Ume4 universitet, Palynolo-
giska laboratoriet vid Naturhistoriska riks-
museet i Stockholm och SMHI, och ér
delvis finansierat av Landstingets Milj6fond.
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Satellitdata berdttar om Arktis smaltande is

| september 2012 registrerades den hittills minsta isutbredningen i Arktis. Med data fran
satelliter har forskare fran SMHI analyserat féréndringar i atmosféren, och jamfért fr-
uts&ttningarna fr isavsmélining 2012 med 2007, d& isutbredningen hade sitt tidigare

minimum.

— Satellitbaserad 6vervakning av atmosfi-
ren kan vara en viktig kunskapskilla for att
kunna férutsiiga extrema avsmiltningar i
Arktis, siger Abhay Devasthale, forskare
inom atmosfirisk fjarranalys p4 SMHL

Meteorologiska férutséattningar

Tre foriandringar i de meteorologiska forut-
sdttningarna spelade troligen en viktig roll
f6r den laga isutbredningen:

® Jsen byggdes inte upp lika mycket som
vanligt under vintern och den tidiga véren
2012, dd is-zonernai de euroasiatiska och
nordatlantiska omradena var varmare 4n
normalt.

® Cirkulationsménstren i havet gjorde att
mer is 4n vanligt forslades frin Arktis till
Atlanten under véren och férsommaren

2012.

® Uppviarmning 6ver den kanadensiska
ovirlden och syddstra Beauforthavet norr
om Alaska frin maj och 6ver sommaren
2012 bidrog troligen ocksa.

- Tillsammans kan dessa faktorer ha lett
till att den redan tunna och minskande isen
i Arktis passerade sitt tidigare minimum,
sdger Abhay Devasthale.

Nedatgaende trend

Isen i Arktis blir yngre och yngre, genom att
mer is smilter bort under den varma sdsong-
en, och mindre is hinner byggas upp under
den kalla drstiden. For perioden 1979-2010
finns en tydligt nedatgaende trend Gver
isutbredning. Men samtidigt som nya ligsta
noteringar for isutbredningen registreras,
har dessa 4r hittills f6ljts av 4r med en éter-
himtning och istillviixt. Trenden f6r den

Satellitdata avslsjar Arktis rekordléga isutbredning 16 september 2012 jamfért med isens genomsnittliga minimiut-
bredning under de senaste 30 aren (gul markering). Kalla: NASA/Goddard Scientific Visualization Studi.

Hur var vdadret?

Hur var vidret? ger bide en 6versiktlig bild av
Sverigevidret 6ver tid, och detaljerad vider-
information for en viss ort och ett visst ar.
www.hurvarvadret.se

Innovationsdag fér
klimatanpassning

Hur kan innovationer stirka arbetet med
klimatanpassning? Det dr temat f6r den dag
som handlar om att anpassa bebyggd miljé
till ett klimat i f6réndring. Konferensen
arrangeras den 5 juni i Stockholm och 4r en
motesplats for dialog mellan representanter
fran niringsliv och intresseorganisationer,
forskare, politiker och tjinstemin.

Innovationsdialogen ir ett led i forverkli-
gandet av den nationella innovationsstrategin
som regeringen lagt fram. Konferensen ar-
rangeras av Nationellt kunskapscentrum f6r
klimatanpassning vid SMHI och Regerings-
kansliet. Mer information om dagen “Innova-
tionsdialog for klimatanpassning” kommer
att presenteras pa klimatanpassning:se.

totala isvolymen #4r dock minskande.

Studien 4r finansierad av Rymdstyrelsen
och utférd av forskare pA SMHI med hjilp
av data frdn Atmospheric Infrared Sounder
(AIRS)-instrument ombord p& Aqua-satel-
liten, som har mojlighet att tillgingliggora
fullskalig 3D-information f6r termodyna-
mik, samt data frin ECMWFs (European
Centre for Medium Range Forecasting)
dataportal f6r vindar.
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Observerad iskoncentration i Arktis 31 juli 2007 respek-
tive 2012. Regioner i Arktis med accelererad avsmalt-
ning av isen &r markerade med rétt (2007) respektive
gult{2012). © Atmospheric Chemistry and Physics.

Ny ficinst
Véaderneutral statistik
for komfortkyla

Nu har SMHI tagit fram tjéinsten Kyl-Index,
dir fastighetséigare kan normalarskorrigera
statistiken for komfortkyla.

— Genom att utesluta viderrelaterade
faktorer kan fastighetsiigaren jimfora energi-
férbrukningen mellan olika ar, férklarar
Magnus R6din, marknadschef.

Sedan tidigare finns motsvarande tjinst
f6r uppviarmningsstatistik genom tjinsterna
Graddagar och Energi-Index.



Ett steg narmare fler vindkraftverk pa Gotland

En kompletteringsradar pé Férs kar méjligheterna att etablera fler vindkraftverk pé
Gotland, utan att férsémra kvaliteten pé data fréin véderradarnétet. Det &r slutsatsen av
en utredning SMHI har utfért p& uppdrag av Lénsstyrelsen i Gotlands lén.

Vindkraftverk kan forsimra kvaliteten pa
insamlade data fran det svenska viderradar-
nitet, om de placeras fér nira en viderradar.
SMHI har utrett var en kompletteringsradar
kan placeras for att géra det mojligt att eta-
blera vindkraftverk nirmare befintlig vider-
radari Ase, Gotland.

- En kompletteringsradar kan helt eller
delvis ticka upp omraden dér huvudradarn
stors eller inte har full tickning pa grund av
vindkraftverk, siger Lars Norin, forskare
inom vdderradar pd SMHIL

- Resultaten fréan utredningen dr mycket
goda for vindbrukets del, siger Lena Kulan-
der, Milj6- och vattenenheten pa Linssty-
relsen i Gotlands ldn.

Behalla kvaliteten pa radardata

Vilka och hur ménga vindkraftverk som
kan godkénnas med hjilp av en komplet-
teringsradar beror bland annat pa den data-
kvalitet de ersittande métningarna kan ge.

For att fullstindigt kunna bedéma datakva-
liteten pé ersidttande métningar fran en
kompletteringsradar maste en fordjupad
studie genomféras.

Det svenska viderradarnitet dr upp-
byggt for att ticka in Sverige s bra som
mojligt, vilket gér att det i princip dr omoj-
ligt att flytta ndgon anliggning utan att
forsimra tickningen. SWERAD, den sam-
ordnade forvaltningen for Forsvarsmaktens
och SMHISs viderradar, flyttar dirfor inte
pé befintliga viiderradaranldggningar, men
kan acceptera kompletterande radarstatio-
ner under férutsittning att kvaliteten pa
radardata inte forsimras.

En kompletteringsradar kan helt eller delvis t&icka upp for
de falska véiderekon, férsvagade radarstrélar och felak-
tiga vindmatningar som kan uppsté nar vindkraftverk &r
placerade i omréden néra en véderradar.

Mer detaljerade satellitbilder

Nu kan SMHI anvénda en ny typ av satellitbilder, som bland annat visar léga moln pé
natten béttre. Dessutom réicker det med ménljus fér att satelliten ska fénga detaljerad
information om exempelvis sné- och isutbredning.

Satellitbilder ger virdefullt underlag till
prognosmeteorologer i s& kallad nowcas-
ting, dvs nir de bedémer viderliget de
nédrmast foljande timmarna.

Nu kan data frén den amerikanska vi-

En nattbild fangad av satelliten Suomi-NPP med hjélp av
reflekterande manljus den 28 december 2012.

dersatelliten Suomi-NPP anviindas i prog-
nosproduktionen pa SMHI. Det ger
exempelvis mer detaljerad information av
laga moln, sn6 och isutbredning nattetid
eller algutbredning till havs dagtid.

Manens ljus tillrackligt

Idag kan det vara svart att skilja sno fran
barmark pa satellitbilder nattetid. Det
beror pa att vidersatelliter vanligtvis leve-
rerar temperaturbaserad data. Ombord
vidersatelliten Suomi-NPP finns dock
instrumentet VIIRS (Visible Infrared Ima-
ging Radiometer Suite), som har en kanal
som #r extremt ljuskinslig och dédrmed kan
anvinda sig av det reflekterade manljuset
for att skilja ut moln, sné och havsis. Och
det ricker med halvmaéne for att ge tillrdck-
ligt detaljerade bilder.

- Vintertid har vi inte mycket dagsljus i
Sverige. Dérfor dr det sirskilt anvindbart
for oss nir det rdcker med ménljusets re-
flektion for att finga en bild av laga moln
eller hur sné och is breder ut sig, sdger
Anna Eronn, satellitsamordnare SMHI,
och fortsitter:

— Aven sommartid ger den hir satelliten
viktig kompletterande information, exem-
pelvis visar den tydligare hur alger breder
ut sig.

Den nya typen av satellitbilder anvéinds nu av SMHIs
meteorologer fér attidentifiera hurhéga moln (vita i
bilden langst upp) eller l&ga moln och dimma (ljus férg
mot molnfritt cerise hégst ned) rért sig under natten. Det
ger vardefullt underlag fér prognosen de kommande
timmarna.

Bilderna ar fran 13 november 2012, kI 02:12 svensk
vintertid.
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Ny kunskap fér klimatanpassning

Hur paverkas Sverige av klimatféréndringen? Nya kunskapssammanstéllningar visar hur
olika delar av samhéllet kan beréras. Fler versvémningar, léingre véxtsésong, kad risk fér
spridning av skadeinsekter och smittor &r négra exempel.

Ett helt nytt kunskapsmaterial speglar hur
ett klimat i fordndring paverkar Sverige.
Skyfall, 6versvimningar, torka, isliggning,
grundvatten, ras och skred dr nigra omra-
den som beskrivs. Hir gér det att 1dsa om
konsekvenserna for sektorer som energi,
kulturarv, naturmiljer, samhéllsplanering,
byggande, jord- och skogsbruk.

— Materialet ska frimst underlétta for
olika aktorer att arbeta med klimatanpass-
ning i Sverige, men vinder sig ocksa till an-
draintresserade. Faktasammanstillningarna
bygger pé den senaste tillgéingliga kunska-
pen inom varje omride, siger Asa Sjéstrom,

Klimatféréndringen péverkar stora delar av samhallet.
Négra av de sektorer dar konsekvenserna blir spe-
ciellt patagliga i Sverige beskrivs pa Klimatanpass-
ningsportalen.

verksamhetsledare Nationellt kunskapscen-
trum for klimatanpassning.
Kunskapsunderlaget finns tillgdngligt pa
webbplatsen Klimatanpassningsportalen,
som ger en Gverblick av aktuella imnen och
ldnkar vidare till férdjupad information.

Utékas successivt
Klimatanpassningsportalen &r ett samar-
bete mellan tretton svenska myndigheter.
Nitverket samverkar ocks& med andra euro-
peiska portaler och forskningsprojekt for
klimatanpassning. Portalen har drivits un-
der ndgra dr, men har nu fatt helt nytt inne-
hall under rubrikerna "Hur féréindras
klimatet” och "Hur paverkas samhillet”.

- Portalen ska utokas successivt i flera
steg framdver. Nédrmast pa tur stér en be-
skrivning av hur anpassningsarbetet bedrivs
iSverige. Vikommer ocksa att samman-
stilla goda exempel och olika former av
hjidlpmedel f6r klimatanpassning, siger Asa
Sjostrom.

Klimatanpassningsportalen drivs av
Nationellt kunskapscentrum f6r klimatan-
passning vid SMHI. Centrumets roll dr
frimst att vara en nod f6r kunskap om kli-
matanpassning samt att vara en motesplats
for aktorer i samhillets klimatanpassning.

Klimatanpassningsportalens adress r
www.klimatanpassning.se.

21 mars
Vérldsmeteorologidagen

Virldsmeteorologidagen anordnas den 21
mars av FN-organet WMO (World Meteo-
rological Organization). Arets tema ir
“Watching the weather to protect life and
property — Celebrating 50 years of World

AW Weather Watch”. Den me-
teorologiska virldsorganisa-
tionen har 189 medlemmar
virlden 6ver, ddribland
SMHL

SMHIs vadervqrningqry
Ta del av SMHIs vidervarningar

via Twitter (se smhi.se/twitter)
och rss (se smhi.se/Tss).

22 mars
Vérldsvattendagen

FN anordnar varje ar den 22 mars Virlds-
vattendagen fOr att belysa vikten av vatten
och verka for en hallbar férvaltning av vat-
tentillgangar. 2013 har utsetts till "Internatio-
nella aret for vattensamarbete”.

m«’ ATER
Vdrldsvaeken

Inkerngeionellg
for vatkensamarbete

KRONIKA

Nar slutade lilla
istiden?

Lilla istiden brukar man kalla en period i mitten
av férra &rtusendet med ovanligt kallt véder.
Start- och slutpunkt fér perioden varierar mellan
olika kéllor, men ofta lagger man slutpunkten
ungeféar ér 1850.

Men &r 1850 eft rimligt val?2 Nej, knappast
for Sveriges del atminstone. 1860-, 1870- och
1880-talen uppvisade en del minst lika kalla
perioder som decennierna dessférinnan. Till
exempel nédéret 1867 med sin exceptionellt
kalla vér, den exempellésa kylan den 24 januari
1875 da flera stationer i Svealand hade cirka
fem grader kallare &n man haft nédgon géng
dérefter och den rekordkalla marsménaden
1888 da fill och med smaféglar sékte sig in i
boningshusen fér att undvika kylan.

Men sé& hénde négot...

Aret darefter, 1889, var det helt annorlunda.
Déa var béde maj och juni rekordvarma. | syn-
nerhet maj, som pa vastkusten var drygt en
grad varmare &n ndgon majmanad sedan
dess, den globala uppvarmningen fill trots.
Dérefter fslide eft 1890-tal som var varmare &n
1880-talet, och som bekant har temperaturkur-
van sedan fortsatt vidare uppét.

Kanske ska vi séka lilla istidens slut négon
gang mellan 1888 och 1889. Kan vi till och
med precisera tidpunkten nérmare2 1888 fort-
satte med en var, sommar och hdst som inte var
mycket att hurra éver temperaturmdssigt.

Men i mitten av november hande nagot.

Ett hogtryck forstérktes dver kontinenten och
l&gtryck tog nordliga banor med milda véstvin-
dar 8ver Sverige. S& félide en vinter besked-
ligare &n é&ret innan och den redan némnda
rekordvarma senvéren och férsommaren 1889.
Och pa den vagen &r det...

En détida kollega skrev
s& hér i manadsdversikten
fér november 1888 "Ma-
naden ingick med jemfs-
relsevis l&g temperatur.

[...] Under den senare
delen var vaderleken
i det hela temligen
blid.” Men att his-
toriens gang var

pd vdg att &ndras
kunde han knap-

past vetat dé.

Sverker Hellstrém,
klimatolog
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