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SMHI utvecklar system
tor luftkvalitet i Bosnien

Vintertid i Sarajevo &r partikelhalterna s& héga att det &r svért att se de omgivande bergskedjorna. Sméskalig ved- och koleldning &r en starkt bidragande orsak.

Bosnien dr ett av de lénder som har sémst luftkvalitet i Europa. Tusentals personer dér
i fortid pa grund av den déliga luftmiljén varje &r. Nu ska SMHI efter svensk modell ta
fram ett centralt system for luftmé&tningar i Bosnien, sé att data kan rapporteras och

gorastillgéngliga fér forskare och allménhet.

SMHI har lang erfarenhet av internationellt
luftmiljoarbete och driver sedan 2016 det
svenska datavirdskapet for luftkvalitet.
Under en tredrsperiod ska SMHI nu ta fram
ett motsvarande system i Bosnien. I data-
virdskapet ingér bland annat en central
databas for luftmétningar, samt verktyg f6r
att rapportera och tillgiingliggora data.

Effektivt och transparent system

— Med ett nationellt sammanhéllet data-
virdskap skapas forutsittningar for effektiv
datainsamling och publicering av métdata
fran olika aktérer. Det 6kar transparensen
till allménheten och férenklar f6r forskare
och exempelvis modelleringsstudier, berittar
Heléne Alpfjord Wylde, SMHI, projekt-

ledare for det svenska datavirdskapet.
Bosnien ir idag enligt virldshilsoorganisa-
tionen WHO ett av linderna med sdmst
luftkvalitet i Europa. I Bosnien 4r det enligt
WHO 79,8 personer per 100 000 personer
som dori fortid pa grund av dalig luftkvalitet.
I Sverige dr motsvarande siffra 7,2 personer.

Hoppas pa hélsovinster

Det 6vergripande projektet i Bosnien, som
finansieras av SIDA och projektleds av
Naturvardsverket, innehéller bade kort- och
langsiktiga l6sningar f6r att f6rbittra luft-
kvaliteten. Det handlar ocksd om att fa vissa
funktioner pa plats for att uppfylla EU-krav,
som rapporteringsforutsittningar och pa
sikt ett ackrediterat laboratorium f6r mitut-

rustning. Med en budget pa 3,8 miljoner euro
kommer projektet att férbereda Bosnien
infor ett EU-intriide. Férhoppningsvis ska
arbetet ocksé ge hilsovinster, d4 Bosnien
idag enligt WHO gar miste om 21,5 procent
av BNP pa hilsa och ekonomi kopplat till
landets luftkvalitet.

Ambassadér drivande kraft

I slutet av forra ret var projektledarna fran
SMHI, Fredrik Windmark och Heléne
Alpfjord Wylde, i Bosnien pa ett forsta mote
for projektet. De triaffade bland annat
Bosniens miljdminister och direktrerna for
Bosniens tva motsvarigheter till SMHI. Den
svenska ambassadéren i Bosnien har varit en
drivande kraft i att initiera SIDA-projektet.

I var planeras en forsta arbetsresa till Sarajevo
och Banja Luka, didr medarbetare fran
SMHIs luftgrupp och IT-avdelning kommer
att delta.
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Nya klimatberékningar ger mer
kunskap om ett féréindrat klimat

Nu startar SMHI produktion av nya globala klimatberékningar med en uppdaterad modell
som ska ge mer kunskap om hur klimatet féréindras. De ska bland annat svara pé fragor
om vad som hé&nder om vi inte lyckas begrénsa klimatféréndringenttill 1,5 eller 2 grader.

Vegetationen har en viktig roll i klimatsystemet d& den binder koldioxid fran atmosféren nér den véxer.
Den uppdaterade klimatmodellen har nya dynamiska processer fér vegetation som gér att klimatmodellen kan
bergkna hur féréndringar i vegetationen p&verkar klimatet och tvért om.

Klimatforskare anvinder modeller for att
berikna hur klimatet foréndras. Efter flera
ars utveckling av den globala klimatmodellen
EC-Earth kan SMHI nu bérja producera de
nya klimatberdkningar som behévs for att
forskning om ett férindrat klimat ska kunna
tanya steg framat.

— Nir vi gér modellen mer avancerad
kommer vi ocksé att f4 ny kunskap om de-
taljerna i hur klimatet féréindras, siger Ralf
Déoscher som ér chef f6r SMHIs klimatmo-
delleringsenhet Rossby Centre.

Ny kunskap om effekter

Den nya versionen av klimatmodellen har
hogre uppldsning och férfinade beskrivningar
av hur atmosfir, hav, land och vegetation
samspelar i klimatsystemet. Den kan dédrfor

svara pa nya frdgor om hur klimatet péver-
kas vid hogre halter koldioxid i atmosfiren.

- Vad hiinder om vi tillfilligt 6verskrider
de utsldppsnivier som ger en klimatforind-
ring pé 1,5 eller 2 grader? Blir det bestdende
effekter eller kan klimatsystemet dterhimta
sig, och hur lang tid kommer det i sa fall att
ta? Detta dr oerhort viktiga fragor att {4 svar
pé nir vi férsoker begrinsa klimatforind-
ringen, understryker Ralf Doscher.

De nya klimatberikningarna ska ligga till
grund for forskning som ska sammanfattas
av FN:s klimatpanel IPCC i den sjitte stora
rapporten om den pagdende klimatférind-
ringen. De ger ocksé mer detaljerad infor-
mation till de regionala klimatmodellerna
som isin tur producerar information som
anvinds till grund for klimatanpassning.

Fortsatt varmt i varlden
och mer koldioxid i
atmosfdren

De senaste fyra éren har varit de varmaste
i véirlden samtidigt som koldioxidhalten i
atmosféren fortsétter att stiga.

Det europeiska jordobservationsprogrammet
Copernicus och virldsmeteorologiorgani-
sationen WMO har summerat 2018 som det
fjarde varmaste aret i virlden sedan f6rin-
dustriell tid.

- Vihar en pigdende klimatféréindring.
Dirfor dr det inte sa konstigt att det fyra
senaste aren ocksé dr de varmaste, sidger
Gustav Strandberg, klimatforskare pa
SMHI Rossby Centre.

De senaste fem dren dr i medeltal 1,1
grad varmare én forindustriell tid, enligt
Copernicus berikning.

- Viska inte f6rvinta oss att varje ar blir
det varmaste, men det &r troligt att 2019
ocksd kommer att vara ett varmt ar globalt
sett. Vidr tydligt pa vdg mot 1,5 graders
uppvirmning och det dr inte langt kvar
innan vi dr dir. Vi vet att vi maste minska
utsldppen av viixthusgaser for att begréinsa
uppviarmningen. Det 4dr dags att gora det,
siger Gustav Strandberg.

Lufttemperatur tva meter &ver havsnivé fér 2018,
relativt medeltemperaturen fér jé@mférelseperioden
1981-2010. lllustration Copernicus klimattjcnst vid det
europeiska centret fér medellanga véderprognoser,

ECMWEF.

Férbattrat verktyg visar markens

Skogsbranschen har lénge arbetat med att hitta [8sningar pé problemet med markbérig-
het. N&r marken inte riktigt b&r gar avverkningen langsammare, det gar &t mer brénsle
for att kéra skdrdaren och dessutom skar risken fér kdrskador. Med SMHIs uppdaterade
barighetsindex fér skogsbrukaren ett avancerat verktyg och beslutsunderlag med hég
uppldsning, och kan planera en mer effektiv och héllbar avverkning och gallring.

Forandringar i virt klimat, som kortare
vintrar och mer extremvider, medfor att
markfSrutsittningarna i skogen snabbt
fordndras.

SMHI Timbr berittar hur marken i
skogen bir den kommande manaden - det
underlittar fér den som ska planera for av-
verkning. Det dr en unik bearbetning av stora
datamingder som gor att SMHI kan skapa
hogupplosta, manadslanga prognoser som
visar markens bérighet — ett biarighetsindex.

béarighet

Nu dven om tjéle

Nu har tjinsten uppdaterats med en avse-
virt hégre och mer detaljerad modellupp-
16sning. Den har ocksa fatt fler funktioner
som stéttar produktionsplaneraren.

- Vi har forbittrat berikningarna av
specifika jordarter i modelleringen. En ny
efterlingtad funktion dr att anvéindaren kan
fa separat information om tjile och tjilloss-
ning, berittar Christian R6nnebring,
utvecklingschefinom omrédet Forestry &
Agriculture, SMHI.

SMHI lanserade tjansten SMHI Timbr
under 2017 och har sedan dess ett samarbete
med Stora Enso. Under 2019 blir SMHI
Timbr ett verktyg som ir helt integrerat i
Stora Ensos produktion i skogen.



Grodor som klarar ett

varmare klimat

Maénga svenska lantbrukare testar nu alternativa grédor som &r mer motstandskraftiga
i ett féréindrat klimat. Quinoa och kulturspannmal ér exempel som SMHI beskriveri sin

idésamling f6r klimatanpassning.

Mer torka men 4ven fler 6versvimningar dr
ndgra utmaningar som lantbruket star infor
itakt med att klimatet féréindras. PA ménga
platser i Sverige provar lantbrukare nya sitt
att klimatanpassa sina verksamheter.

— Odlingar péverkas av det férindrade
klimatet vilket kan innebéra stora ekono-
miska forluster f6r lantbrukare och jord-
bruksforetag, siger Jacob von Oelreich,
sektoransvarig vid Nationellt kunskapscen-
trum for klimatanpassning, SMHIL.

— Att satsa pa grodor som tél ett varmare
klimat dr dérfor ett sétt att sikra livsmedels-
produktionen for framtiden.

Flerafoérsék pagar
P4 en gard i Ostergdtland odlas den syd-
amerikanska grédan quinoa. Hir testas en
ny forddlad sort som #r anpassad f6r nord-
iska forhéllanden och frimst f6r att klara
torka. Efter ndgra ars f6rs6k med goda
resultat har odlingsytan utdkats.
Kulturspannmal ér ett samlingsnamn
f6r spannmal som odlats historiskt och som
visat sig vara motstandskraftiga for sving-
ningar i klimatet. Skérden frén de plantor
som klarade sig bist f6rr i tiden sparades
som utside infor nista sddd. Olika sorter,

Den sydamerikanska grédan quinoa ldmpar sig bland
annatfér torra véxtaérhallanden.

bland annat dinkel, odlas p4 géirdar pa
Gotland och utanfor Orebro.

Alléodling provas bland annat i Uppland.
Det innebir att frukt- och néttrid samt
birbuskar planteras i rader p4 dkermarken.
De ger da skugga till grédorna som odlas
dédremellan - och reglerar temperaturen.

Exemplen p4 alternativa odlingar finns
beskrivna i SMHIs idésamling for klimatan-
passning. Samlingen syftar till att sprida
erfarenheter och ge idéer for alla som arbe-
tar pd omradet.

Mer information pd www.smhi.se

Grundkurs i

klimatanpassning

Varje ar arrangerar SMHI en grundkurs i
klimatanpassning. Hir fir deltagarna
grundliggande kunskaper kring klimat-
fériandringar, konkreta tips pa hur man kan
arbeta med klimatanpassning och vilka
verktyg som finns. Kursen viinder sig till alla
som arbetar med eller ska bérja arbeta med
klimatanpassning. Vérens kurstillfille har
vickt mycket stort intresse och dérfor blir
det ytterligare en kursomgang den
2-3 oktober.

Mer information pa
www.klimatanpassning.se

SMHI och norska véaderinstitutet
saminvesterar i ny superdator

For férsta géngen investerar SMHI tillsammans med norska Meteorologisk institutti en
superdator och delar p& kostnaden. Superdatorn &r ett kraftfullt kluster bestéende av
“Cirrus”, som stér pa SMHI, och “Stratus” pa Nationellt Superdatorcentrum (NSC),

Linkdpings universitet.

- SMHI och det norska védderinstitutet har
under senare ar utvecklat ett virldsunikt
samarbete kring prognosproduktion. Inves-
teringen i en gemensam superdator 4r niéista
steg, siiger Rolf Brennerfelt, generaldirektor
pa SMHIL

Den nya superdatorn blir mer @n dubbelt
sd kraftfull som béda lindernas nuvarande
superdatorer tillsammans.

Superdatorn kommer till storsta delen
att anvéndas till lindernas gemensamma
meteorologiska modell, och bada institutens
oceanografiska modeller.

Prognosernas triffsikerhet dr mycket
bra idag och kvaliteten i processens alla led
forbittras hela tiden. Den nya superdatorn
kommer ocks4 att bidra genom att utveckla
de meteorologiska modellkérningarna.

- Vikommer att kunna 6ka méingden
indata till vira prognoskérningar, vilket kan
forbittra tréffsikerheten ytterligare. Vi kom-
mer ocksé att kunna uppdatera prognoserna
varje timme istéllet for var sjitte timme som
vi gor nu, siger Bodil Aarhus Andrae, chef
for Samhiille och sikerhet, SMHI.

Den nya vidermodellen ska kéras i full
drift p4 den nya superdatorn under hosten.

Foto: Géran Billeson

Frén vanster Matts Karlsson, férestdndare NSC,
Roar Skalin, direktér norska MET, Rolf Brennerfelt,
generaldirektér SMHI.
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Dela dina vaderobservationer
med hela varlden

Nu kan du ansluta din véiderstation till SMHIs nya tjéinst “Mina observationer - WOW"”
pé smhi.se. SMHI, och faktiskt hela vérlden, kommer att kunna dra nytta av de data din

véderstation producerar.

Det finns ett stort antal privata viiderstationer
runtom i virlden, och ménga ér anslutna till
internet. Genom att ansluta viderstationen
till SMHIs nya tjinst "Mina observationer —
WOW?” gar det att jimféra egna observatio-
ner med dem fran officiella mitstationer, till
exempel SMHIs.

- Data frén privata viderstationer
kommer att vara ett utmérkt komplement

till data fran vart officiella observationsniit.
Kvaliteten pa de privata métningarna
varierar, styrkan dr att det finns s ménga,
siger Josef Runbick, produktansvarig pa
SMHI.

- Viderobservationer dr en mycket viktig
grund i arbetet med viderprognoser och allt
som férbittrar meteorologens nuligesbild
forbittrar ocksa prognoser och varningar,
fortsitter han.

Goda erfarenheter fran andra lénder
Det dr i samarbete med det meteorologiska
institutet i Storbritannien, Met Office, som
SMHI fatt tillgéng till tekniken som gér det
mojligt for privatpersoner att dela med sig
av sina viderobservationer.
Mer information: www.smhi.se/vadret/
vadret-i-sverige/mina-observationer-wow

Sjotataste landskapet heter Blekinge

Sverige &r ett sjérikt land. Med nytt underlag som tagits fram av SMHIs hydrologer och
Lantmaéteriet har antalet sjdar per landskap undersskts. Blekinge &r Sveriges sjstétaste

landskap och Dalsland har stérst sisandel.

I ett samarbete mellan SMHI och Lantmiit-
eriet har h6gupplost flygdata anviints {6r att
bittre beskriva Sveriges sjéar och vattendrag.
Samarbetet kallas Hydrografi i Nétverk.
Enligt detta underlag finns det nira 87 000
vattenytor med en yta storre dn en hektari
Sverige. Blekinge #r enligt underlaget det
sjotétaste landskapet och har flest sjoar per
kvadratkilometer. Som nummer tvd kommer
Lappland som med sin stora yta har 6ver-
lidgset flest sjdar totalt.

Ménga sma sjéar

- Blekinge uppfattas kanske inte som ett
sjorikt landskap och pa ett sétt stimmer
det. Det finns ménga sm4 sj0ar i Blekinge,
didremot inte sirskilt mycket sjéyta. Andra
landskap har firre sjar per yta men sjéarna
4r da desto storre, férklarar Katarina Stensen,
hydrolog pa SMHI.

Tillsammans upptar de svenska sjéarna
nistan 40 000 kvadratkilometer och utgér
totalt cirka nio procent av landets yta.

Sveriges ménga sjoar dr inte jimnt fordelade
over landet. De varierar dven i storlek och
form.

Gotland och Oland sjsfattiga

Gotland och Oland finns lingt ned i tabel-
lerna nér det kommer till sjétéithet. Pa Got-
land finns ett fital stérre ytvatten, till
exempel Tingstide trisk och Bistetrisk. Pa
Oland 4r Hornsjon den enda storre insjon.

KRONIKA

Allt mellan
himmel och jord

Det kommer ett stort antal f&rfrégningar fill
SMHI och de kan bokstavligen handla om allt
mellan himmel och jord. Fragor som rér atmos-
faren, hav och vattendrag kénns naturliga efter-
som vi gér prognoser p& detta varje dag. Men
det kan &ven komma frégor som snarare hand-
lar om astronomi &n om meteorologi. Aven om
detta egentligen inte & SMHIs huvudansvar
s& finns det specialintresserade kollegor som
brukar klara den typen av frégor ocksa.

En natt fér rétt lange sedan ringde en l&tt
orolig person och undrade vad som hént efter-
som manen var alldeles réd. Detta var innan
man lanserat uttrycket blodmane, ett ord som
numera haussas upp i massmedia, senast nu i
januari. Det éldre och betydligt mer prosaiska
uttrycket total manférmérkelse har inte alls
samma mediala lyskraft.

Aven om det kanske inte &r lika vanligt s&
kan det &ven komma frégor om vulkanutbrott,
jordbavningar och liknande frégor som mer
handlar om jordklotets inre &n om atmosféren.
| och fér sig &r det smickrande att SMHI &tnjuter
ett sddant fértroende att folk fragar SMHI om
n&stan vad som helst.

Ibland kan ett samtal ta en ovéntad vénd-
ning. En person hade varit ute med bil och
plétsligt sett en blixt trots att det var mitt i
vintern. Fr&gor om &ska vintertid fér vi lite
dé& och d&, sé jag tyckte inte att det var s
konstigt. Men jag kunde inte bekréfta att det
var aska just vid den tiden och platsen. Da
konstaterade personen med viss bavan att da
var det nog en fartkameral

Det allra konstigaste samtalet jag har fatt
var nog nér en person ringde och frégade
varfdr det inte var n&got Bingolotto pa TV.
Det hér var under den period ndr programmet
var som mest populért. Det hjdlpte inte att jag
férskte forklara att det knappast var SMHIs
ansvar att halla reda pé detta. Men samtidigt
drog jag mig till minnes att det
just d& planerades omflyttning
av kanalplatser sa jag rekom-
menderade en ny kanalsék-
ning. Jag vet inte om det
hjalpte, men i sé fall var
det tack vare eft rad
frén mig som privat-
person och inte
meteorolog.

Sverker Hellstrém,
klimatolog
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