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Sa ho

t kan havet stiga i

dagens och framtidens klimat

Hur mycket kan havet stiga nér det stormar2 Hur héga blir havsnivéernaii ett varmare
klimat och hur péverkas havsnivaerna avlandhéjningen? Det visar SMHI i en omfattande

analys fér den svenska kustréckan.

Havsnivahé6jningen blir mest mérkbar i
sOdra Sverige, dir landhdjningen ér liten.
Hur mycket och hur snabbt havet stiger
beror pé ivilken takt klimatet foridndras.
Men havsnivan har ocksa alltid och kommer
dven fortséttningsvis att variera naturligt.
Vid extrema tillfillen som stormar kan
havsnivierna stiga hastigt.

— Medelvattensténdet, det genomsnitt-
liga "normaltillstdndet”, stiger successivt pa
grund av ett varmare klimat. Det gér att
lagt liggande kustomraden riskerar att Gver-
svimmas oftare i framtiden, séger Signild
Nerheim, oceanografvid SMHL

— De hogsta vattenstdnden som fore-
kommer i samband med stormar kan redan
idag ge problem med 6versvimningar. Nir
medelvattenstandet blir hégre, kommer
hogvattenhindelserna att héjas i motsva-
rande grad. De extrema tillfillena blir alltsa
allvarligare och ger 6kad risk fér Gversvim-
ningar och skador.

Havsnivan stiger mest i séder

SMHIs berikningar visar att medelvatten-
stdndet i sodra Sverige pé vissa platser kan
stiga med nistan en meter fram till sekel-
skiftet. Fér norra Sverige fortsiitter diremot

medelvattenstindet generellt att sjunka pa
grund av landhéjningen, men mot slutet av
seklet borjar medelvattenstindet att stiga
igen. Exemplet utgar fran att de klimatpa-
verkande utsldppen i atmosfiren ir fortsatt
hoga.

Nya beridkningar har ocksé gjorts for
hogvattenhiindelser och grundas p& observa-
tioner fran SMHIs kuststationer. Det hgsta
beriknade havsvattenstindet dr exempelvis
tva meter 6ver medelvatten-stindet, bade
for Kalix och fér Skanor/ Ystad.

Planera fér att métarisker

Ett stigande hav ger fler 6versvimningar
och 6kar risken for ras, skred och erosion.
Skador kan uppsta pa byggnader, viigar och
samhillsviktig verksamhet.

— Syftet med det nya materialet dr att
underlitta for olika aktorer att se var det
finns sérbara omréden och p4 sé sitt béttre
kunna mota riskerna, séger Asa Sjostrém,
verksamhetsledare vid Nationellt kunskaps-
centrum f6r klimatanpassning, SMHIL

Resultaten som stréicker sig fram till &r
2100 &r samlade i sex rapporter och
nedladdningsbara data. En visningstjénst
ger information om héga havsniv&er vid
SMHIs kuststationer i dagens och framti-
dens klimat. Det finns &ven en karttjéanst
fér det framtida medelvattenstandet.

Mer info: http://bit.ly/smhihavsniva
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https://www.smhi.se/klimat/havet-och-klimatet/havsnivaer

Ny kartlaggning av skyfall

En ny kartléggning visar att extirema regn férekommer i hela landet, &ven om de &r nagot
vanligare i sédra Sverige. Till nésta sekelskifte frvéntas skyfallen bli mer intensiva.

Med nya metoder gar det nu att presentera
hur ofta man kan forviinta sig ett skyfall i
olika delar av landet. Det #r ocksa mojligt att
rikna fram regnmingderna f6r de mycket
kraftiga skyfallen, till exempel extrema regn
som i genomsnitt férekommer en gang pa
100 &r.

Kraftigare skyfall i framtiden

Enligt den nya kartlidggningen kan hela
landet drabbas av skyfall och de ér i stort sett
lika kraftiga i norr som i sdder. Totalt sett har

inte skyfallen okat under den senaste 20-ars-
perioden. Men mycket talar for att skyfallen
kommer att bli mer intensiva i framtiden.

— Liksom i dagens klimat kommer sky-
fallen att variera naturligt. Men i ett varmare
klimat kan atmosfiren innehalla mer vatten-
anga och det skapar forutsittningar fér den
kraftigare nederbérden, séiger Peter Berg,
forskare inom hydrologi vid SMHI.

De senaste beridkningarna pekar pd en
generell 6kning med mellan 20 och 40 pro-
cent till sekelskiftet, beroende pa hur utslip-

Métning av nederbérd via
mobilnatet vidareutvecklas

| ett nytt projekt ska forskare fran SMHI, Ericsson och Stockholm Vatten och Avfall
vidareutveckla tekniken att méta regn genom att anvénda mikrovéagslénkar i mobil-

telefonnat.

Tekniken har funnits i ndgra ar och fétt upp-
mirksambhet internationellt. Nu ska forskarna
undersoka mojligheten att utveckla tekniken
f6r att méta sn6 och dimma, och anviinda
mitningarna for att bittre kunna beridkna
hoga vattenfloden i stadsmiljo.

Mikrovagssignalen som skickas mellan
mobilmaster dimpas av nederbérd i luften
och dimpningen av signalen kan riknas om
till nederbordsintensitet. SMHI har tillsam-
mans med Ericsson och Hi3G Access gjort
ett framgangsrikt pre-operationellt test att
mita regn med mikrovagslinkar i Géteborg
kallat MicroWeather.

Regn, snd, dimma och éversvé@mningar
I projektet Microwave based Environmental
Monitoring (MEMO) ska forskarna biade
forbittra algoritmerna som beridknar regn-
miingd och utforska hur dagens och framti-
dens mikrolidnkar kan anvindas for att
kinna igen andra meteorologiska variabler
som snofall och dimma.

— For mycket nederbérd kan f4 stora
konsekvenser, speciellt i en stad dér hiftiga

skyfall kan ge stora 6versvimningar med
skador pa bade vigar och byggnader. I ett
t6randrat klimat férvintas skyfall bli vanli-
gare. Dessutom fangar dagens mitmetoder
inte alltid nederbérdens stora variation i tid
och rum. Dirfor ir det viktigt att utveckla
metoderna, si att vi kan varna for ovider
och ddrmed ge riddningstjinst och andra
bittre mojlighet att férbereda sig for extrem-
hindelser, séiger Jafet Andersson, forskare
pa SMHI.

Projektet finansieras av Vinnova och
pégér under 2018 och 2019.
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pen av klimatpéverkande gaser fortskrider.
Det finns dock enskilda berikningsresultat
som visar bade stérre och mindre f6rind-
ringar.

Detaljerade berakningar
— Den nya skyfallsstatistiken 4r framfor allt
ett underlag for att bedoma risker och an-
passa olika verksamheter for skyfall, siger
Jonas Olsson, forskare inom hydrologi vid
SMHI

Jamfort med tidigare analyser och be-
rakningar f6r skyfall tar den nya studien
hinsyn till betydligt fler métningar fran
hela landet. Framtidsscenarierna dr berik-
nade i ett flertal matematiska modeller och
med hogre detaljeringsgrad én vad som
tidigare anvints.

Nordisk konferens
om klimatanpassning

En nordisk konferens om klimatanpassning
arrangeras den 23—25 oktober i Norrképing,
med tema "Nordic solutions for robust
societies”. Motet vinder sig frimst till re-
presentanter frin kommuner, myndigheter,
forskning och niringsliv. Konferensen
fokuserar pa dialog f6r hallbara 16sningar
och de senaste ronen fran klimatforskningen.
Arrangodrer @ SMHI, Linkdpings universitet
och Norrkdpings kommun.

Mer info: www.nordicadaptation2018.net

Oversvamningsvarningar
i Véstafrika

SMHIs forskare inom hydrologi ska de nir-
maste tre dren koordinera arbetet med att
utveckla en prognos- och varningstjénst for
hoga fléden i Viistafrika.

— Det ir ofta de fattiga som drabbas virst
av 6versvimningar. DArf6r kinns det verkli-
gen jitteviktigt att vi kan hjilpa till med att
sdtta upp ett prognossystem som verkligen
nér ut, och gor skillnad, séiger Berit Arheimer,
chef for hydrologisk forskning p4 SMHI.

Det nya projektet heter FANFAR och
finansieras via EU:s innovations och forsk-
ningsprogram Horizon 2020.


http://www.nordicadaptation2018.net/

Forskare och elever
samverkar om klimat

Ettflerarigt samarbete mellan SMHI och Kunskapsgymnasiet ska bidra till skad kunskap
om klimatet hos unga. Det handlar bédde om att SMHIs forskare férmedlar kunskap till
eleverna, och att eleverna ger inputtill hur kommunikation om klimat béttre kan anpassas

for en ung malgrupp.

Samarbetet mellan SMHI och Kunskaps-
gymnasiet i Norrkdping startade i fjol och
ska pagd iflera ar. Det sker inom ramen for
EU-projektet CRESCENDO. I januari holls
en kick-off d4 omkring 45 gymnasieelever
besékte SMHI.

Férelé@sningar och spel

Under dagen fick eleverna, som gar forsta
aret pa det naturvetenskapliga programmet,
bland annat lyssna till féreldsningar om
klimatet. De fick ocksé prova p4 ett Mine-
craftspel om klimatanpassning som SMHI
Jjust nu utvecklar.

— Det var vildigt lirorikt och intressant
att se en plats dir de faktiskt forskar pa klimat
och det vi kommer att jobba med, och att fa
triffa forskare och testa olika sétt att lira sig
om klimat, sa Elin Sunnerberg, som gar i
f6rsta dret pa naturvetenskapsprogrammet
pa Kunskapsgymnasiet i Norrkdping.

Fortsatt samarbete

Under kommande ar ska eleverna lira sig
mer om klimatvetenskap och hur man be-
riknar ett framtida klimat. Framover ska de
arbeta med utbildnings- och informations-
material. Till sitt st6d har de forskare frdn
SMHL

— CRESCENDO handlar om att fér-
bittra de modeller vi anviinder f6r att simu-
lera klimat och klimatférindringar, siger
Erik Kjellstrom, klimatforskare vid SMHI.
Han fortsitter:

— I'samarbetet med Kunskapsgymnasiet
ser vi en mojlighet att nad ut till en stérre
maélgrupp, dessutom att kunna fa hjilp av
eleverna att nd ut med klimatinformation
till jimnariga.

Ytterligare tva skolor, en i Storbritannien
och en i Frankrike, ingdr i CRESCENDO.

Klimatutmaningar kring
Sveriges stora sjéar

Sveriges stora sjoar Vénern, Véttern,
Malaren och Hjélmaren star infér stora
féréndringar i ett varmare klimat. En ny
rapport sammanfattar hur det kan péaverka
bland annat bebyggelse, infrastruktur,
natur och ekosystem.

Aktuella berdkningar pekar pa hogre vatten-
temperaturer, mindre istdckning, fordndrade
vattennivaer och vattenfléden. SMHIs nya
rapport visar vad forindringarna kan inne-
bira for olika intressenter kring sjdarna.

Av resultaten framgér bland annat att
dricksvattenforsérjningen far nya forutsétt-
ningar med varmare vatten och fler skyfall.
Ligre vattennivéder paverkar till exempel
béttrafiken medan hégre vattennivaer inne-
bér dversvdmningsproblem f6r bebyggelse,
infrastruktur och lantbruk.

— Ett fordndrat klimat har stor betydelse
for hur sjoarna kan nyttjas i framtiden.
Den nya kunskapssammanstéllningen kan
anvindas bland annat som underlag till
sambhillsplanering, siger Anna Eklund,
hydrolog vid SMHL

Arbetet med rapporten har drivits i nira
samverkan med representanter for olika
intressen kring sjéarna.

Viktig fakta om reglerade vattendrag

SMHI samlar in en méngd uppgifter frén vattenkraftindustrin fér att kartlégga hur vatten-
drag paverkas av vattenkraftproduktion. Syftet &r att den komplicerade avvégningen
mellan samhéllsnytta och naturmiljd ska kunna géras pé béttre grunder.

— Nir vatten regleras péaverkas flera natur-
liga processer. Vattenlevande organismers
vandringsvigar kan férindras liksom trans-
porten av sediment, och det kan férekomma
snabba fldesférindringar som till exempel
kan orsaka erosion, férklarar Niclas Hjerdt,
hydrolog pa SMHI.

Inom vattenforvaltningen ansvarar SMHI
for att kartldgga den fysiska miljopaverkan
som reglering leder till. Under fjoléret sam-
lade SMHI dérfor in uppgifter frin vatten-
kraftsbolag f6r perioden 2006—2015.
Vattenkraftbolagen har limnat informa-
tion om vattenuttag och vattentillf6rsel,

samt detaljerade tidsserier 6ver uppmitta
vattennivder och vattenfloden.

Avvégning kan underlattas
Informationen som SMHI samlar in ska
anvindas for att klassificera de svenska
vattendragen, och identifiera kraftigt modi-
fierade vatten.

— Vibidrar helt enkelt till att det finns
bra underlag, si att den komplicerade av-
vigningen mellan samhillsnytta, med f6r-
nyelsebar el, och naturmilj6, med
fungerande ekosystem, ska kunna géras pa
bittre grunder, sdger Niclas Hjerdt.

Data frin kraftbolag ingér sedan linge i
SMHIs hydrologiska grundnit som externa
miitstationer, men det ror sig dd om data
med dygnsuppl6sning fran ett begrinsat
antal platser. Nu samlas data in fran fler
platser och med hégre tidsupplésning (data
per timme). Malet 4r att f4 en mer komplett
bild av alla vattenregleringar i Sverige, bade
istorre och i mindre vattendrag.
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Sverigevadret 2017 - varmt men mest odramatiskt

Det svenska véiderdret 2017 var varmt, men négra rekord-
nivéer fér temperaturen var det inte fragan om. Arets
hégsta temperatur uppméttes tidigt, redan i maj. Ett nytt
svenskt vindrekord noterades i januari och i slutet av

september uppmattes ett nytt svenskt lufttrycksrekord.
Globalt var 2017 ett av de tre hittills varmaste aren.

Medeltemperatur i Sverige: 5,93°C

Hégsta temperatur
Gétaland: Oskarshamn 30,1°
Svealand: Stockholm 28,9°
Norrland: Gavle 27,7°

Lagsta temperatur

Gétaland: Kvarn -22,4°
Svealand: Sérna -34,6°
Norrland: Nikkaluokta -41,5°

Storsta drsnederbord
Baramossa i Halland 1 487 mm

Minsta arsnederbérd
Abisko 394 mm

Stérsta snédjup ‘
Katterjakk den 2 maj 205 cm
Flest soltimmar

Hoburg 2 163 timmar

Minst soltimmar
Tarfala 1 107 timmar
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Fargfalten for respektive ménad visar den svenska medeltemperaturens avvikelse fran den
normala (referensperiod 1961-1990).

En komplett summering av det svenska véderaret 2017 finns pé
vér webbplats: bit.ly/smhiaretsvader

KRONIKA

Véardet av ldnga métserier

For att fa perspektiv p& de klimatféréndringar
som kan komma i framtiden, s &r det viktigt
att &ven blicka bakat f&r att se hur klimatet
varierat historiskt. Det véixer fram nya avance-
rade tekniska system f&r att observera atmos-
faren. Men med dessa system kan vi inte géra
nya direkta métningar av hur védret var pa
1800-talet. Det védret &r bokstavligen borta
med vinden.

Fér att f& en uppfattning om historiskt vader
ar vi darfér ofta hanvisade till indirekta kéllor
som trédringar, borrkérnor fran glaciarer med
mera. Men det basta ar naturligtvis om det
finns direkta mé&tningar som har utférts pa ett
satt som &r fullt j@mférbart med nutida mét-
ningar. Och séddana observationer finns sedan
atminstone mitten av 1800-talet.

En f&rutsattning fér att f& full nytta av
observationerna é&r att originaldata finns l&ttill-
géngliga. | det fallet kan jag med fillfredsstal-
lelse konstatera att praktiskt taget alla obser-
vationsjournaler finns kvar och ligger vélsorte-
rade i vart arkiv har p& SMHI. Av kollegor p&
andra héll i Europa férstar man att vi i Sverige
ar lyckligt lottade i det avseendet. P& grund av
de stora krigen under det férra &rhundradet
kan delar av arkiven ha férstérts. Eller grénser
kan ha &ndrats s& att vissa data kanske finns
pd okénd plats i ett annat land.

Att observationsdata finns bevarade &r en
nédvandig men inte tillracklig férutséttning
fér att f& ut det mesta méijliga av materialet.
Det &r naturligtvis méjligt att manvellt bladdra
igenom varje blad i varje arkivkartong, men

det tar orimligt lang tid. Langt béttre &r att en
gang fér alla l&gga in data i digital form och
sedan lata datorerna géra sékningarna.

Ett sédant digitaliseringsprojekt pagér
sedan flera ar, men det krdver mer arbete och
eftertanke &n man kanske tror. Vi har att géra
med handskrivna dokument som
kan vara 75-100 ér eller
kanske &nnu éldre. Bade
utformning och innehall i
journalerna har &ndrats
Sver tiden och det kravs
ibland en hel del erfarenhet
fér att tolka materialet rétt.

Sverker Hellstrém,
klimatolog
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