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Skraddarsydd koll pa vattnet

Nér varfloden kommer fylls vara vattendrag pé och flsdena kan bli héga. Det som blir en
tillgéng fér vattenkraftindustrin kan samtidigt inneb&ra bekymmer med &versvémningar
pé utsatta platser. Med SMHIs férbéttrade webbsystem far man snabbt och enkelt koll pé

vattenléget.

Emma Wikner dr regionshydrolog pa Stat-
kraft. Hon beriittar:

- Vianvinder Hyfo for att planera och
optimera elproduktionen i vara vattenkraft-
verk, och minimera spill. Vid hga floden,
till exempel varflod, anvinder vi progno-
sernaisystemet for att ha framforhéllning
och kunna sinka magasin. P4 sa sétt gor vi
plats f6r vattnet som rinner till och kan
dédmpa flédena i dlvarna.

—Tutvecklingen av Hyfo hade vi en vil-
digt god och givande dialog med SMHI.
Véra 6nskemél implementerades snabbt i
systemet, sedan fick vi testa och komma
med forslag till justeringar.

Tillgéngligt och tydligt

- Det skriddarsydda webbsystemet Hyfo
innehéller observationer och prognoser for
sjoar, dlvar, landomraden och hav. Basen dr

SMHIs meteorologiska och hydrologiska
berikningsmodeller, berittar Sten Lindell,
cheffér affirsomrade samhillsbyggnad,
SMHI.

Hyfo ger snabbt en 6verblick 6ver till
exempel nederbérd, temperatur och sné.
Virden presenteras i realtid, och som prog-
noser for 10 respektive 30 dygn framat.

I Hyfo blir stora médngder data och kom-
plicerade samband tillgéingliga och tydliga,
utifrdn kundens behov. Systemet anvénds av
savil vattenkraftsindustrin som kommuner
som behdover planerings- och beslutsunderlag.

Planera och reglera
Vid stora byggen och konstruktioner vid
ochivatten dr det viktigt att f5lja och be-
d6éma fléden och vattennivéer.

— Nir Slussen byggs om i Stockholm
anvinds vart webbsystem f6r att planera

nér olika arbeten ska utforas. Nér bygget dr
firdigt kan Hyfo anvindas f6r att 6vervaka
regleringen av Milaren, berittar Sten Lindell.

Webbsystemet anvinds ocksa av kom-
muner for att bedéma risker fér 6versvim-
ningar och for att f6lja hur vattenbalansen,
nederbordssituationen med mera péaverkar
tillgdngen pé dricksvatten.

Okat behov i framtidens klimat

Nir klimatet f6rindras paverkas hydrologin.
- SMHIs klimatanalyser visar att vi kan fa
béde mer nederbérd och problem med torka
iframtiden. Jag tror att samhdéllets behov av
verktyg for att f6lja och hantera vattenfls-
den kommer att 6ka, sdger Sten Lindell.

Mer om webbsystem Hyfo:
http://www.smhi.se/2.153/professionella-
tjanster/energi/hyfo-beslutsunderlag-vid-
planering-av-vattenresurser-1.2486

I Hyfo finns information om nederbérd, temperatur,
snémagasin, markvattenunderskott, vattenféring/
ﬁ”rmning. Data presentferas i kortor, som tabeller eller
som tidsscenarier i grafer.
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El Nifio ger effekter i stora omraden

El Nifio paverkar védret i stora delar av varlden. lllustrationen visar typisk p&verkan under decemberfebruari. Kalla: NOAA

Du har kanske hért talas om El Nifio pé nyheterna — men vad &r det egentligen?
Det kopplade havs- och atmosférsfenomet El Nifio-Southern Oscillation, eller ENSO,
aterkommer &ver Stilla havet med ett mellanrum pé tva-sju ér.

Normalt 4r Stilla havet varmast i vister,
kring Nya Guinea och Indonesien. Nér den-
na varma och fuktiga luft véirms upp under
dagen, stiger den och bildar stora dskmoln
vilket ger stora regnmingder. Cirkulationen
iatmosfiren for sedan luften hogt upp i
atmosfiren mot Sydamerikas kust dir den
sjunker, vilket innebér betydligt mindre
nederbord dir. Lings havsytan fér passad-
vindarna sedan tillbaka luften visterut.
Kallare djupvatten viller da upp mot ytan
ldngs ekvatorn och en kall tunga bildas som

stricker sig fran Sydamerika och viisterut.

—Man vet inte med sikerhet vad som
sitter igdng en El Nifo, det vill séiga att det
varma havsvattnet borjar sprida sig dsterut.
Men det gér att cirkulationen i atmosfiren
fordndras och det paverkar vidret i stora
delar av virlden, siger Ake]ohansson, fors-
kare i meteorologi pA SMHI.

Foériandringen i havet kallas El Nifio,
medan féridndringen i atmosfiren kallas
Southern Oscillation. En El Nifio pagér
vanligtvis i nio—tolv manader med kulmen

kringjultid (d4rav namnet "gossebarnet” pa
spanska) plus-minus nigon ménad, for att
sedan klinga av. Direfter atergér havet och
atmosfiren antingen till normalliget, eller
till en kallare ytterlighet, La Nifia, men det
kan ocksé uppsta en ny El Nifio.

Super-El Nifio

Den pagaende 2015-2016 El Nifio 4r en av
de tre storsta som observerats i modern tid.
Denna "Super-El Nifio” ir jimf6rbar med
de tva tidigare rekord-El Nifio som upp-
tridde 1982-1983 och 1997-1998.

- Observationer och modeller indikerade
att nagot stort var pa géng fér 2014-2015,
men det visade sig vara ett falskt alarm, men
aret efter slog det till ordentligt. Det visar
hur svért det dr att géra prognoser pé ett sd
pass nyckfullt fenomen, siiger Ake Johansson.

Effekter i stora omraden
Den stora uppmirksamhet som El Nifio far
beror pa att dess effekter stricker sig langt
bortanfér den tropiska delen av Stilla havet.
Orsaken 4r dess férméaga att férdndra den
globala storskaliga atmosférscirkulationen.

- Vi ser att en El Nifio paverkar den glo-
bala medeltemperaturen med en {6rdréj-
ning pa tre manader, s sannolikheten f6r
att 2016 blir dinnu ett rekordvarmt ar dr dér-
med forhsjd, siger Ake Johansson.

I Kunskapsbanken pa smhi.se kan du
ldsa mer om El Nifio.

Okat vatteninfléde paverkar Arktiska
oceanens grunda kusthav

Den pagdende klimatféréindringen férvéntas fé stora effekter i Arktis. Forskare har
observerat stérre infldden av varmare havsvatten frén Atlanten till Arktiska oceanen.
Det kommer troligen att férlénga den isfria perioden och péverka utbytet av koldioxid

och metan mellan hav och atmosfar.

- Det som 6verraskat mig mest 4r att volym-
Skningen av Atlantvatten som flédar in i
Arktisoceanen verkar paverka utbytet mellan
Laptevhavet och atmosfiren mer 4n vad
fordndringen av temperaturen gor, sdger
Iréne Wahlstrom, havsforskare pa SMHI.
Vattnet i Arktiska oceanen dr uppdelat i
olika skikt, dir det varmare vattnet som
flédar in fran Atlanten sjunker till ett dju-
pare lager. Det strémmar mot Laptevhavet,
ett grunt kusthav i Arktis norr om Ryssland.

Nu har forskare frén SMHI undersokt hur
férindringen i skiktet med Atlantvatten
péverkar utbyten av vixthusgaserna kol-
dioxid och metan mellan Laptevhavet och
atmosfiren.

Isfritt langre - mer utbyte av
koldioxid och metan

- Forindringar i skiktet med Atlantvatten
kommer troligen att ge en lingre period
med isfritt vatten i Laptevhavet. Det ger i
sin tur en lingre period {6r viixtplanktonens
fotosyntes som anvinder koldioxiden i havet.
Da kan havet ta upp mer koldioxid fran
atmosfiren, berittar Iréne.

Nir organiskt material bryts ner i havet
bildas restprodukter. P4 hosten forsvinner
skiktningen i ytvattnet i Laptevhavet och
olika restprodukter, men ocksd andra im-
nen som t.ex. metan, blandas upp frén dju-
pare vatten till ytan och kan floda ut i
atmosfiren och paverka klimatet.

Hur sdker &r prognosen?

SMHI 4r {6rst ut bland viderinstituten att
testa nya sitt att visualisera flera alternativa
utvecklingar av viidret utifrin ortsprognoser.
En betaversion av tjinsten finns pd smhi.se.

- I texter beskriver vi redan idag att det
ibland kan finnas osikerhet i prognoserna.
Med den nya tjdnsten ska vi géra det enk-
lare for allminheten att hitta och ta till sig
information om sannolikheter. Vi beskriver
vilket viiderldge som #r mest troligt, mindre
troligt och minst troligt utifran ortsprogno-
sen, berittar Asa Granstrom, projektledare
pa SMHIs prognos- och varningstjénst.



Bilateralt samarbete 6kar kunskap
om luftkvalitet i Brasilien

SMHI samarbetar med brasilianska myndigheter f&r att férbéttra luftkvaliteten i brasi-
lianska stéder. Halter av partiklar och sot i luften kartléggs fér att hitta 16sningar som
forbattrar luftkvaliteten och dérmed invénarnas hélsa.

Luftféroreningar kan besta av olika typer
av fina partiklar och sot. Genom mitningar
av luftféroreningar, kartldggning av utslipp
och beridkningar med luftkvalitetsmodeller
kan forskare avgéra vad som péverkar luft-
kvaliteten pa en viss plats.

Manga kéllor

- Ungefir tva tredjedelar av féroreningarna
istaden Sapiranga kommer med det vi kallar
bakgrundsluft. Det ir féroreningar som
sprids med luften fran kéllor utanfér staden.
Sapiranga paverkas av luften fran Porto
Alegre och industriomraden runt omkring,
men ocksa av brinder i naturen norr om
staden, berittar Cecilia Bennet, luftmiljo-
forskare pA SMHI.

Luftkvaliteten lokalt i centrala Sapiranga
péverkas mest av vedeldning, bade i nérings-
liv och i hemmen, och av lokala féroreningar
fran trafiken.

— Under vintern mérks effekterna av vedeld-
ning mer p4 luftkvaliteten, da utslippen av fina
partiklar och sot 6kar, siger Cecilia Bennet.

Mindre utslépp med ny teknik

Det finns flera olika dtgirder som tillsam-
mans skulle férbittra luftkvaliteten. Bak-
grundsluften forbittras om utsldppen
minskar frin de mest férorenande industri-
erna, om gamla diseldrivna fordon byts ut
mot nyare och om sopférbrinning och an-
nan dppen forbrinning férindras. Moder-
nare och effektivare eldstider eller byte av
uppvirmningskilla, liksom modernare
lastbilar skulle ocksa forbittra stadsluften i
Sapiranga.

Arbetet fortsitter nu i staden Curitiba,
dir en liknande studie genomférs. Bada
studierna gors tillsammans med en rad
lokala aktorer som en del av ett bilateralt
samarbete mellan Sverige och Brasilien.

Curitiba var férst med eft linjenat fér BRT (Bus Rapid
Transit, ungefar stombusslinjer). Systemet finns nui 200
stader varlden &ver.

S4 forandras klimatet — lan for lan

| Kalmar l&n kan det bli upp till fem grader varmare vid slutet av seklet. SMHIs l&ns-
analyser visar hur klimatet féréindras i olika regioner. Under varen medverkar experter
frén SMHI vid presentationer fér lénsstyrelser landet runt.

Klimatforandringen paverkar hela Sverige
men kan variera i olika landsindar. I norr
minskar till exempel mingden sné betyd-
ligt medan beridkningarna pekar pa mer
torka under framtidens somrar i sbder.
SMHIs linsanalyser syftar till att ge
bittre planeringsunderlag for regionala
forhéllanden, bland annat nir det giller
byggande, dricksvattenfragor, jord- och
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skogsbruk. Analyserna visar ocksa hur kli-
matet fordndras beroende pa hur stora ut-
sldppen av vixthusgaser kommer att bli.

Seminarium i Kalmar

Vid ett seminarium presenterades nyligen
analyserna for lidnsstyrelsen i Kalmar. Hir
visades bland annat att antalet varma dagar
forvintas blir fler och att vegetationsperio-
den kan 6ka med tva till drygt tre ménader
varje ar.

- Beridkningarna pekar pa att regionen
kan f& mer torka under sommarhalvéret.
Antalet dagar med lag markfuktighet 6kar,
fran dagens 15 dagar till 30-50 dagar mot
slutet av seklet, sdger Elin Sjokvist, projekt-
ledare for linsanalyserna.

De 21 ldnsrapporterna samt en databas
arbetades fram i hostas. Du hittar dem pa
var webbplats:

www.smhi.se/klimat/framtidens-kli-
mat/framtidsklimat-i-sveriges-lan-enligt-
rcp-scenarier-1.95384

Berakningar visar att temperaturen
kan 6ka med upp fill fem grader

i Kalmar lan, till nasta sekelskifte,
om inte utsléppen av vaxthusgaser
begrénsas.

Nya exempel
pd klimatanpassning

Vad innebir det att arbeta med klimatan-
passning? Nu finns nya exempel i en idébank
som presenterar olika typer av dtgirder. Hir
beskrivs hur virmestress kan minskas f6r
djur, hur tidsbegrinsade vattendomar kan
skapa en hallbar vattenanvindning, arbete
med siikrare vattenférsorjning och grénom-
rdden som stirker ekosystemtjdnster samt
hur kommuner samverkar kring vattenpro-
blem. Exemplen finns p4 klimatanpassning.se

Klimatseminarium i
Almedalen

Klimat och klimatanpassning kommer att
sta i fokus vid SMHIs seminarium under
Almedalsveckan. Det blir bland annat
tillfille att ta del av de senaste klimatsce-
narierna, exempel pd arbete med klimatan-
passning och visualiseringar f6r framtida
havsnivaer. SMHIs arrangemang hélls
under eftermiddagen mandag 4 juli,
Klosterldngan, Visby.


http://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/framtidsklimat-i-sveriges-lan-enligt-rcp-scenarier-1.95384
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Sverigevddret 2015 — varmt trots sen start pd sommaren

Ar2015 hamnade pé tredje plats bland de varmaste éren i
Sverige. Ovanligt kyligt véider under maj, juni och delar av
juli drog ner &rsmedeltemperaturen fér dret. En ovanligt mild

avslutning pé aret gav positiva tillskott.

Sverigemedeltemperaur 6,72°C

Hégsta temperatur

Gétaland
Malmé 32,4°C

Gotaland

Svealand Svealand

Falun-lugnet 31,4°C

Norrland
Forse 32,8°C

Norrland

Lagsta temperatur

Hagshult -15,3°C

Sarna -30,7°C

Nikkaluokta -40,2°C

Nederbord

Stérsta drsnederbord i
Fotskal i Vastergstland 1507 mm

Minsta érsnederbérd pé
Olands norra udde 358 mm

Snédjup
Stérsta snédjup i
Katterjakk den 13 april 201 cm

Soltimmar
Flest soltimmar i Hoburg 2 343 tim

Minst soltimmar i Tarfala 991 tim
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Fargfalten for respektive m&nad visar Sverigemedeltemperaturens avvikelse fran den normala

[referensperiod 1961-1990).

En komplett summering av det svenska vaderéret 2015 finns pa vér
webbplats: http://www.smhi.se /klimat /arssammanstallningar/
aret-2015-som-helhet-varmttrots-sen-start-av-sommaren

KRONIKA

Den ombytliga varen

Véren &r nog den mest omsjungna érstiden och
vissa stycken har blivit klassiska. Knappast férvé-
nande s& inkluderar vérlyriken ofta védret i en
eller annan form. Jag &r nog inte ensam bland
meteorologer aft drémma om aft vara den som
siglv skapat vissa strofer i en véderdversikt.

Man &r dédstratt efter en hard nattvakt och
har bara kvar att l&sa vaderrapporten 07.55.
D& plétsligt stéller programledaren en oférbe-
redd fréga i p&annonsen

- Ja SMHI, vad beror det pé att véren ald-
rig vill komma nagon géng i &r2 Och dé helt ur
tomma intet f&r man sitt livs ingivelse.

- Jo, det beror pa att det gér ont nér knop-
par brister, varfér skulle véren annars tveka.

Efterat gar man fill vélfértjant vila och somnar
med ett leende pd l&pparna. Synd bara att det
egentligen &r Karin Boye som har copyrighten.

Om inte Karlfeldt redan hunnit fére sa skulle
jog gérna férlénga véren och lata den gé i
braschen fér ett férsvar av vér kanske mest
missforstédda arstid, hosten! Tank er en mor-
gon nér den férsta frosten har nypt fill, dim-
sldjor dansar &ver &ngarna och 18vskogarna
lyser kraftigare i rétt och gult én till och med en
skansk hejarklack.

Om négon da misstréstar éver att som-
maren f&rrunnit, s kan man trésta med att det
egentligen &r var. Den stolta varen, som bara
dom svaga kallar hast!

Véren é&r inte bara lyrikens och férhopp-
ningarnas d&rstid, dessvéirre &@r den oftast &ven
besvikelsens &rstid. Manga bérjar hoppas
att vinterkylan definitivt ska kapitulera redan
i februari eller mars. Och kanske har vi blivit
lite bortskémda av &vervégande varmt véder
pé senare ar. Men Ishavsluften
ligger alltid pa lur och tar
varie tillfélle att smita ner i
nordvindarna bakom pas-
serande l&gtryck. F&r det &r
namligen precis med kalla
arktiska luftmassor pé& véren
som med fordringsdgare.

Dom kommer alltid
tillbakal!

Sverker Hellstrom,
klimatolog
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